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Vorrichtung zum Wickeln von Drahtspulen fiir elektromagnetische Bauteile sowie ein Verfahren zum

Betrieb derselben.

@ Eine Computer-gesteuerte Vorrichtung und ein Ver-

fahren zum Wickeln von elektro-magnetischen Bautei-
len, wie z.B. Statoren, mit einem Statorhalter (100), einem
Motorantrieb zum Drehen des Statorhalters, einem Draht-
zufiilhrungs-Zylinder (80), einem Motorantrieb, um den
Drahtzufiihrungs-Zylinder lings zum zu wickelnden Bau-
teil zu bewegen, einem Motorantrieb, um den Wicklungs-
draht zum Zylinder zu fiihren, und einer Steuereinrichtung
zur Steuerung der Drahtzufithrungsgeschwindigkeit des
entsprechenden Motorantriebs relativ zu den Geschwin-
digkeiten der Motorantriebe zum Drehen des Statorhalters
und zur Vor- und Zuriickbewegung des Drahtzufiihrungs-
zylinders.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Wickeln von Drahtspulen in vorge-
formten Schlitzen fiir elektromagnetische Bauteile mit einer
Grundplatte, auf der das mit einer Wicklung zu versehende
Bauteil montiert wird, sowie einer Drahtvorratsspule und einer
oder mehreren Drahtzufiihrungsvorrichtungen, mit denen der
Draht oder die Drihte dem zu bewickelnden Bauteil zugefiihrt
wird bzw. werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-
tung eine Einrichtung aufweist, welche die Drahtzufiihrung(en)
langs des zu bewickelnden Bauteiles bewegt, wobei die Ge-
schwindigkeit des Drahtvorschubs proportional der relativen
Verschiebungsgeschwindigkeit zwischen Drahtzufiihrung(en)
und zu bewickelndem Bauteil ist; und eine Einrichtung, mit der
das zu bewickelnde Bauteil relativ zur Drahtfiihrung in eine
Drehbewegung versetzt wird, wobei die Geschwindigkeit des
Drahtvorschubs proportional der Drehgeschwindigkeit des zu
bewickelnden Bauteiles ist; und eine Einrichtung, die bewirkt,
dass die Drahtabzugs- und -vorschubgeschwindigkeit proportio-
nal der von der Drahtzufiihrungsvorrichtung ausgefiihrten Be-
wegung in Léngsrichtung und der Rotationsgeschwindigkeit des
zu bewickelnden Bauteiles ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drahtabzugs- und -vorschubvorrichtung einen Servo-
motor und eine Kontrolleinrichtung zur Geschwindigkeitssteue-
rung aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Geschwindigkeitskontrolleinrichtung einen Computer
aufweist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Computer sowohl die Motorgeschwindigkeit und den
Vorschub der Drahtzufiihrungsvorrichtung(en) als auch die
Drehgeschwindigkeit des zu bewickelnden Bauteiles steuert und
Richtung und Geschwindigkeit des Vorschubs sowie Richtung
und Geschwindigkeit des zu bewickelnden Bauteiles miteinan-
der koordiniert.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Drahtzufithrungsvorrichtung(en) Fiihrungen enthilt
(enthalten), die den Draht fiihren und in entsprechende Schlitze
des zu bewickelnden Bauteiles einlegen.

6. Verfahren zum Betrieb einer Vorrichtung nach Anspruch 4o

1, dadurch gekennzeichnet, dass dieses die folgenden Verfah-
rensschritte aufweist:

- Bewegen der Drahtzufiihrungseinrichtung in Langsrich-
tung;

kleine Stiickzahlen, beispielsweise zwischen 1 und 100, sehr un-
geeignet und unwirtschaftlich.

Es hat in der Vergangenheit nicht an Versuchen gefehlt, der-
artig kleine Stiickzahlen mit Hilfe von Spezial-Befestigungs-

s vorrichtungen herzustellen. Es stellte sich aber heraus, dass sol-
che Befestigungsvorrichtungen in den Wickelvorgang storend
eingreifen, die Produktion verlangsamen und ganz allgemein
unpraktisch sind.

Die vorliegende Erfindung iiberwindet diese Probleme durch

10 eine Vorrichtung und ein Verfahren zur Herstellung von zu

wickelnden Statoren in kleinen Stiickzahlen fiir Gleichstrom-
synchron-Motoren, hiufig auch als «biirstenlose» Motoren be-
zeichnet, oder Induktionsmotoren.

Es wird ein Hohlzylinder oder eine Réhre durch den zu

1s wickelnden Stator gefiihrt. Der Hohlzylinder oder die Rohre

passt genau in den Stator, hat aber ausreichend Spiel, um im
Stator vor- und zuriickgeschoben werden zu kénnen und um
den Stator um diesen rotieren zu lassen. Wihrend des Wick-
Iungsvorgangs erstreckt sich der Zylinder oder die Réhre iiber

20 beide Enden des Stators hinaus.

Der Draht, der zur Bildung der Wicklungen in die Stator-
schlitze eingefiihrt wird, wird durch den Hohlzylinder oder die
Réhre und durch Offnungen in der Zylinder- oder Réhrenwand
gefiihrt. Durch eine programmierte Digitalsteuerung wird der

25 Zylinder durch den Stator vor- und zuriickgeschoben und

gleichzeitig der Draht oder die Drihte fiir die Wicklung oder
die Wicklungen durch den Zylinder oder die Réhre und die
Offnungen zu den Statorschlitzen gefiihrt.

Nach Fertigstellung der Wicklung im Statorschlitz wird der

30 Stator um den Zylinder oder die Réhre zum néchsten Schlitz

gedreht und der Zylinder oder die R6hre im Stator — je nach
Position — vor- oder zuriickgeschoben.

Die Wicklung kann aus einem Draht oder aus einer Vielzahl
von Drihten in dem jeweiligen Schlitz bestehen. Falls ge-

35 wiinscht, beispielsweise fiir einen Mehrphasen-Stator, kann eine

Vielzahl von Drihten in einer Vielzahl von Statorschlitzen
gleichzeitig gewickelt werden.

Die vorliegende Erfindung wird durch die nachstehende Be-
schreibung zusammen mit den Figuren verstéindlicher.

Fig. 1 ist eine Seitenansicht der erfindungsgemsissen Vor-
richtung mit einem Schnitt in I-I, Fig. 2;

Fig. 2 ist eine Vorderansicht der Vorrichtung aus Fig. 1 mit
einem Schnitt in II-II, Fig. 1;

Fig. 3 ist eine vergrosserte Ansicht eines Teiles der Vorrich-

- Rotieren des zu bewickelnden Bauteiles relativ zur Draht- 45 tung aus Fig. 1;

abzugsvorrichtung und, wéhrend diese sich in Lingsrichtung
bewegt, das zu bewickelnde Bauteil eine Drehbewegung aus-
fiihrt, wobei die Drahtvorschubgeschwindigkeit proportional
der Bewegung in Lingsrichtung und der Rotationsbewegung ge-
steuert wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rotationsbewegung des zu bewickelnden Bauteiles ge-
stoppt wird, wihrend sich die Drahzufiihrungseinrichtunjg in
Léngsrichtung bewegt, und dass die Drahtzufiithrungseinrich-
tung in ihrer Bewegung in Langsrichtung gestoppt wird, wih-
rend das zu bewickelnden Bauteil eine Drehbewegung ausfiihrt.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Wickeln von Drahtspulen fiir elektromagnetische Bauteile, wie
z.B. Statoren, und genauer zum Wickeln eines Stators fiir In-
duktionsmotoren sowie ein Verfahren zum Betrieb dieser Vor-
richtung.

Fig. 4 stellt einen Schnitt in IV-1V, Fig. 3, dar;

Fig. 4A ist eine vergrésserte Ansicht des im Kreis (Fig. 4)
dargestellten Teiles.

Fig. 5 stellt einen Schnitt in V-V, Fig. 3, dar;

50 Fig. 6 ist ein vergrosserter Ausschnitt entlang VI-VI, Fig. 5;

Fig. 7 stellt einen Schnitt in VII-VII, Fig. 6, dar;

Fig. 8 stellt einen Schnitt in VIII-VIII, Fig. 3, dar;

Fig. 9 stellt einen Schnitt in IX-IX, Fig. 6, dar;

Fig. 10 ist eine schematische Darstellung der Arbeitsweise

ss der Vorrichtung nach der Erfindung und der zu dieser gehéren-

den Zusatzgerdte bei deren erfindungsgemisser Anwendung.
Fig. 11 in schematischer Darstellung das erfindungsgemisse
Wicklungsschema.
In den Fig. 1 und 2 weist die erfindungsgemaésse Vorrich-

60 tung eine Grundplatte 2 und einen darauf befestigten Triger 4

auf. Der Motor 6 ist mit der Platte 8 auf der Grundplatte 2 be-
festigt. Der Motor 10 ist auf dem Tréger 4 befestigt. Die Fiih-

rungswellen 12 und 14 sind an einem Ende an den Halterungen
16 und 18 auf der Grundplatte 2 befestigt und am anderen En-

Allgemein werden fiir die Grossserienherstellung von Induk- s de mit den Halterungen 20 und 22 ebenfalls auf der Grund-

tionsmotoren in der Geréteherstellung als Massenware auf ge-
eigneten Maschinen hergestellte Statorwicklungen verwendet.
Derartige Maschinen sind gross, teuer und fiir mittlere und

platte 2.
Der Montageblock fiir die Drahtzufiihrung 30 ist auf Gleit-
schienen gelagert und ist iiber die Wellen 12 und 14 relativ zur




Grundplatte 2 und zum Tréger 4 verschiebbar. Der Motor 6
treibt die Stellschraubenspindel 32, die iiber das Anschlussstiick
34 mit dem Block 30 verbunden ist und schiebt den Block 30 in
Richtung auf den Triger 4 und zuriick. An ihrem vorderen En-
de ist die Stellschraubenspindel 32 im Lager 36 im Tréger 4 ge-
lagert.

Der Motor 40, Fig. 1 bis 4, ist auf dem am Block 30 befe-
stigten Rahmen 42 montiert und treibt die Schnecke 44 (Fig. 2
und 4) an, die ihrerseits den auf der Welle 48 in den Lagern 50,
52 und 54 (Fig. 4) drehbar auf dem 42 montierten Schnecken-
antrieb 46 antreibt. Das Getriebe 56 sitzt auf der Welle 48 und
wird von dieser angetrieben. Das Getriebe 56 treibt das auf der
Welle 60 in den Lagern 62 und 64 auf dem Rahmen 42 drehbar
montierte Getriebe 58 an. Die Drahtvorratsrolle 66 sitzt auf der
Welle 48 und wird durch diese angetrieben. Die Drahtvorrats-

rolle 68 sitzt auf der Welle 60 und wird durch diese angetrieben.

Wie am besten aus den Fig. 4 und 4A ersichtlich, sind die «O»-
Ringe 72 und 74 in den Vertiefungen der Trommel 66 und der
«O»-Ring 76 in einer Vertiefung der Trommel 68 montiert.

Wie nachstehend noch niher erliutert, kommen die «O»-
Ringe 72 und 74 zur Drahtfiihrung in Eingriff mit dem «O»-
Ring 76. Die dargestellte Ausfiihrungsform weist zwei Sitze
von «O»-Ringen 72 und 74 auf der Drahtzufiihrungstrommel
66 und zwei Sétze von «O»-Ring 76 auf der Drahtzufiihrungs-
trommel 68 auf.

Wie am besten in den Fig. 1 und 3 dargestellt, wird der
Wicklungszylinder 80 mittels der Platte 82 auf dem Rahmen 42
befestigt. Wie nachfolgend noch genauer beschrieben, wird die
Drahtzufiihrung 84 auf der Innenseite des Rahmens 42 befe-
stigt. Die Drahtfiihrungsréhren 86 und 88 werden durch die
Offnung in der Platte 82 in die Drahtzufiihrung 84 und an ih-
rem anderen Ende durch die Lécher 92 und 94 in der Wand des
Wicklungszylinders 80 gefiihrt.

Der Stator-Halter 100, Fig. 1 und 3, weist die Grundplatte
102 und die Statorklemme 104 auf. Die Statorklemme 104 zur
Halterung des Stators, dargestellt als Phantom in A, Fig. 1 und
3, ist abnehmbar auf der Grundplatte 102 mit den Schrauben
106 und 108, Fig. 2 und 3, montiert. Am inneren Ende ist der
Stator-Halter 100 auf dem Halter 110 montiert und das Teller-
radgetriebe 112 ist im Lager 114 drehbar auf dem Tréger 4 be-
festigt. Das Getriebe 116, Fig. 1, auf der Welle 118 des Motors
10 dreht sich oder rotiert den Stator-Halter 100 schrittweise re-
lativ zum Wicklungszylinder 80.

Wie nachfolgend noch genauer beschrieben, ist die Vorrich-
tung nach der vorliegenden Erfindung so konstruiert, dass der
Wicklungszylinder 80 mit relativ geringem Spiel in die zentrale
Offnung des zu wickelnden Stators eingesetzt werden kann. Die
Zentrale Offnung des Stators A weist in regelméssigen Abstan-
den sich axial erstreckende Rillen auf, in die der Wicklungs-
draht, aus dem die Spulen gebildet werden, eingelegt wird. An
beiden Enden der Drahtzufiihrungslocher 92 und 94, Fig. 3, 6,
7, 8 und 9, weist der Zylinder 80 an seiner Oberfléche befestigte
und sich radial erstreckende iiberstehende Fithrungen 120 und
122 auf. Diese Fithrungen 120 und 122 reichen in die Wick-
lungsrillen des Stators A, wenn dieser gewickelt wird, und die-
nen zum Ausrichten des aus den Fithrungslochern 92 und 94
kommenden Drahtes auf die Statorrillen und leiten den Draht
in diese.

In Fig. 3 sind die Drahtvorratsspulen 130 dargestellt — die
beschriebene Ausfiihrungsform weist vier solcher Drahtvorrats-
spulen auf —, die auf der Spulenspindel, befestigt sind und den
Draht durch die Fithrungen 134 auf die Drahtzufiihrungstrom-
meln 66 und 68 fiihren, so dass er zwischen den auf diesen
Trommeln befindlichen «O»-Ringen 72 und 74 und 76 lauft.

Die beschriebene Vorrichtung wird nach dem erfindungsge-
missen Verfahren folgendermassen betrieben:

Der zu wickelnde Stator A ist mit Hilfe des Halters 100
zwischen der Grundplatte 102 und der Klemme 104 mit den
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Schrauben 106 und 108 befestigt. Wenn der Draht von der Vor-
ratsspule 130 abgezogen und durch die Fihrung und zwischen
die auf den Zufiihrungstrommeln befindlichen «O»-Ringe 72,
74 und 76 gefiihrt und durch die Drahtfiihrungsrohre 86 und 88
5 und die Locher 92 und 94 im Wicklungszylinder 80 hindurchge-
zogen ist, ist die Vorrichtung betriebsbereit und der Wicklungs-
prozess kann beginnen.
Entsprechend der vorliegenden Erfindung wird der Stator A
durch Vor- und Zuriickbewegen des Wicklungszylinders 80 in
10 der zentralen Offnung des Stators A gewickelt. Dabei fithrt der
im Halter 100 befestigte Stator gleichzeitig eine rotierende oder
intermittierend rotierende Bewegung aus; und zwar bewegt er
sich, wenn sich die Zufiihrungslécher 92 und 94 und die Fiih-
rungen 120 und 122 in der vollkommen vorgeschobenen oder in
der vollkommen zuriickgezogenen Position befinden.

Wihrend diese Schritte durchgefiihrt werden, wird der zu
wickelnde Draht von den Spulen 130 abgezogen und zwischen
den Zufithrungstrommeln 66 und 68 und durch die Locher 92
und 94 in der vorgeschriebenen Geschwindigkeit gefiihrt. Die
Vorwirts- und Riickwirtsbewegung des Wicklungszylinders 80
durch den Stator A wird durch die Vorwirts- und Riickwérts-
bewegung von Block 30, Rahmen 42 und mit diesen verbunde-
nen Teilen mit Hilfe der vom Motor 6 angetriebenen Stellspin-
delschraube 32 erreicht. Der Motor 6 ist vorzugsweise ein
Gleichstrommotor mit einer Geschwindigkeit von nicht mehr
als 1.800 U/Min. Er treibt zusitzlich zur Stellspindelschraube
32 auch den Tachometer 140, der seinerseits die Geschwindig-
keit des Motors 6 auf dem vorgeschriebenen Wert hélt und iiber
den Encoder 142 mit dem programmierten Computer 144 ver-
bunden ist, in welchen das fiir die Statorwicklung erforderliche
Programm eingegeben wird.

Die schrittweise oder gleichmissige Drehung des zu wickeln-
den Stators A und des Stator-Halters 100 relativ zum Wick-
lungszylinder 80 erfolgt durch den Motor 10, der vorzugsweise
ein reversibler Gleichstrommotor konstanter Geschwindigkeit
ist mit einer Genauigkeit von + 0,5°, die sich nicht summiert.
So wird bei jedem Schritt von einem Punkt zum néchsten eine
Genauigkeit von =+ 0,5° aufrechterhalten. Der Motor 10 treibt
den Tachometer 146 und ist iiber diesen und den Encoder mit
dem Computer 144 verbunden.

Die Drahtzufiihrung von den Vorratsspulen 130 durch die
Fiihrungen 134 mit Hilfe der Zufithrungstrommeln 66 und 68
und der «O»-Ringe 72, 74 und 76 durch die Drahtzufiihrungs-
rohre 86 und 88 und die Zufiihrungslcher 92 und 94 erfolgt
durch den Motor 40. Der Motor 40 ist vorzugsweise ein nicht
reversibler, eindirektionaler Gleichstrommotor konstanter Ge-
schwindigkeit, der auch den Tachometer 150 antreibt und iiber
den Encoder 152 mit dem programmierten Computer 144 ver-
bunden ist.

Sowohl die Bewegung in Lingsrichtung des Zylinders 80 als
auch die Drehbewegung des zu wickelnden Stators relativ zum
Zylinder 80 wird durch ein numerisches Steuerorgan gesteuert,
das eine schaltbare Koordinierung zwischen den Achsen auf-
weist. Wihrend der Bewegung des Zylinders 80 in Langsrrich-
ss tung entspricht die mit Hilfe des Motors 40 abgezogene Draht-
linge dieser Bewegung in Lingsrichtung; wahrend der Drehbe-
wegung des Stators A entspricht die Drahtlénge eben dieser
Drehbewegung. Die Konstanten dieser proportionalen Abhén-
gigkeiten werden getrennt im Computer 144 gespeichert.

Eine Statorwindung, mit der erfindungsgemaéssen Vorrich-
tung gewickelt, erfolgt bei Anwendung des erfindungsgeméssen
Verfahrens in vier aufeinanderfolgenden koordinierten Bewe-
gungen. Sind die Fithrungslocher 92 und 94 und die Fiihrungen
120 und 122 ausgerichtet und leicht vorwérts verschoben im
¢s Verhiltnis zu dem zu wickelnden Statorschlitz oder der Vertie-

fung, wird der Zylinder 80 um etwas mehr als eine Statorbreite
vorgeschoben, bis die Fithrungen 120 und 122 nicht mehr mit
dem Schlitz oder der Vertiefung iibereinstimmen. Bewegt sich
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der Zylinder 80 vorwirts, schaltet sich der Motor 40 ein und ein ~ des Computer kénnen hierfiir Magnetbinder oder -scheiben
Draht oder eine Vielzahl von Drihten, je nach Fall, wird mit ei- verwendet werden.

ner der Vorwértsbewegung des Zylinders 80 entsprechenden Ge- Abhiéngig von der Statorkonstruktion kénnen ein Draht
schwindigkeit und in einer der Verschiebung des Zylinders 80in  oder eine Vielzahl von Drihten verwendet werden. Wie am be-
Léngsrichtung entsprechenden Linge zugefiihrt. Wahrend der s sten aus Fig. 5 ersichtlich, kann der Zylinder 80 mit zwei Sitzen
Bewegung des Zylinders 80 in Lingsrichtung sind der Stator A von Offnungen 92 und 94 und zwei Drahtzufiihrungssdtzen 120

und der Stator-Halter 100 gegen Drehbewegung arretiert. und 122 ausgeriistet werden, wobei jeder Satz einen oder meh-
Nachdem der Zylinder 80 sich vorwirts bewegt hat, die rere Dréhte im entsprechenden Statorschlitz verlegt, wenn der
Fiihrungen 120 und 122 den Statorschlitz freigegeben haben Zylinder sich vorbeibewegt und anschliessend der Stator ge-
und der Draht oder die Dréhte im Schlitz sind, stoppt der Mo- 10 dreht wird. So ist es moglich, zwei Phasen gleichzeitig zu
tor 6 und damit gleichzeitig die Vorwirtsbewegung des Zylin- wickeln. Werden weitere Sdtze von Léchern und Drahtfiihrun-
ders 80, der in der vorgeschobenen Position zum Stillstand gen zugefiigt, kdnnen zusétzliche Phasen, z.B. ein Dreiphasen-
kommt. Dann werden Stator und Stator-Halter 100 entweder Stator, gewickelt werden.
fortlaufend oder intermittierend bis zum néchsten Wicklungs- Neben den Vorteilen der schnelleren und billigeren Herstel-
schlitz gedreht und die Fithrungen 120 und 122 auf diesen aus- 15 lung etc. hat die gleichzeitige Wicklung einer Mehrphasenwick-
gerichtet. Wenn der Stator und der Stator-Halter 100 fortlau- lung mit der Vorrichtung nach der Erfindung den Vorteil einer
fend oder intermittierend gedreht werden und auf den nidchsten  gleichméssigeren Wicklung der einzelnen Phasen, weniger Wir-
Schlitz ausgerichtet sind, wird der Motor 40 mit Strom ver- meverlust im Motorbetrieb, gleichméssigeren Lauf und damit
sorgt, bis er die Rotationsgeschwindigkeit des Stators und des verbesserten Wirkungsgrad des Motors.
Stator-Halters 100 erreicht hat, um den Draht oder die Drahte 20  Nachdem das Programm in den Computer 144 der Vorrich-
mit einer der Rotationsgeschwindigkeit von Stator und Stator- tung nach der vorliegenden Erfindung eingegeben ist, der Stator
Halter entsprechenden Geschwindigkeit zuzufithren. Auf diese im Halter 100 in seiner Position fixiert und ausgerichtet ist und
Weise wird der Wicklungskopf hergestellt. der Wicklungsvorgang begonnen hat, arbeitet die Vorrichtung
Wenn die Fiihrungen 120 und 122 und die Drahtzufiihrungs-  selbsténdig und fiihrt die Wicklung vollstindig aus.
16cher 92 und 94 auf den néchsten Schlitz ausgerichtet sind, 25 Ein Stator, dessen Herstellung nach konventionellem Ver-
wird der Versorgungsstrom fiir den Motor 6 wieder eingeschal- fahren eine Stunde beansprucht, kann mit der erfindungsge-
tet, und zwar entgegengesetzt zum vorangegangenen Lauf. missen Vorrichtung in nur 10 Minuten gewickelt werden.
Der Motor 6 bewegt nun den Zylinder 80 im Stator und bringt Die Vorrichtung weist noch eine Reihe von Sicherheitsvor-
die Drahtzufiihrungen 120 und 122 und die Drahtzufiihrungs- kehrungen auf, wie beispielsweise Uberlastschalter, Kupplungen
offnungen 92 und auf die urspriingliche Seite des Stators zu- 30 und 4hnliches, die bei Betriebsstérungen eingesetzt werden kén-
riick. nen. Vorzugsweise ist ein Fusspedal vorgesehen, mit dem durch
Wihrend der Motor 6 mit Strom versorgt wird, wird auch Niedertreten die Vorrichtung in Betrieb gesetzt wird. Solange

der Motor 40 mit Strom versorgt, so dass dieser die dem Zylin-  das Pedal gedriickt ist, arbeitet die Vorrichtung, bis das Pro-
der 80 entsprechende Geschwindigkeit erreicht und eine ausrei- gramm abgelaufen und der Stator gewickelt ist. Nach Fertigstel-
chende Drahtlédnge dem zunédchst zu wickelnden Schlitz zufiihrt. 35 lung der Wicklung stoppt die Vorrichtung automatisch und un-
Dieser Schlitz wird von den Drahtfiihrungen 120 und 122 iiber-  abhingig davon, ob das Pedal gedriickt ist oder nicht. Tritt
quert, und bei jeder Schlitziiberquerung werden die Drahtzu- withrend des Betriebes eine Storung auf, so braucht nur das Pe-
fiihrungsidcher 92 und 94 ldngs zum Schlitz gefiihrt, und durch  dal losgelassen zu werden und die Vorrichtung wird angehalten.
die Drahtfiihrungen 120 und 122 wird der Draht aus den Draht-  Sobald die Stérung behoben ist, kann der Wicklungsvorgang
o6ffnungen 92 und 94 in den Schlitz gedriickt. Wihrend der 40 durch einfaches Niedertreten des Pedals zu Ende gefiihrt wer-
Riickwirtsbewegung von Zylinder 80 wird, genau wie bei der den.
Vorwirtsbewegung, dieser gegen die Drehbewegung arretiert. Wie in der schematischen Darstellung in Fig. 11 gezeigt,
Nachdem die Fiihrungen 120 und 122 und die Offnungen 92  lduft, sobald mit dem Wickeln des Stators A am Statorschlitz 1
und 94 im Zylinder 80 den Schlitz freigegeben haben, wird die durch den Computer begonnen wurde, das Programm bis zum
Bewegung des Zylinders 80 in Langsrichtung durch Anhalten 45 Ende und der Fertigstellung der Wicklung durch. Die Wicklung
des Motors 6 wieder gestoppt. Durch den programmierten und der Wicklungsdraht werden nicht unterbrochen. So ver-
Computer 144 wird der Motor 10 mit Strom versorgt und dreht  léduft in der dargestellten Wicklung die Statorwicklung in Pfeil-
den Stator und den Stator-Halter 100 relativ zum Zylinder 80, richtung vom Anfangspunkt B, Schlitz 1, zum Endpunkt C,
bis die Drahtfiihrungen 120 und 122 und die Offnungen 92 und  Schlitz 19. Gleichzeitig mit dieser Wicklung wird in der darge-

94 in Ubereinstimmung mit dem néchsten Schlitz des zu so stellten Ausfiihrungsform eine zweite Wicklung oder Phase, be-
wickelnden Stators sind. Wiahrend dieser Drehbewegung des ginnend in Punkt D, Schlitz 10, gewickelt, wie teilweise durch
Stators und des Stator-Halters 100 wird der Motor 40 iiber den gestrichelte Linien angedeutet.

Computer 144 mit Strom versorgt und bis zum Erreichen der Wie klar zu erkennen, hat die zweite Wicklung, abgesehen

Rotationsgeschwindigkeit des Stators und des Statorhalters 100  von den unterschiedlichen Statorschlitzen, den gleichen Verlauf
beschleunigt, um den Draht in der entsprechenden Geschwin-  ss und die gleiche Konfiguration wie die Wicklung zwischen B und
digkeit zuzufiihren. Sind die Drahtfiihrungen 120 und 122 und C.
die Offnungen 92 und 94 in Ubereinstimmung mit dem nich- Nachdem der Wicklungsvorgang beendet ist, konnen die
sten zu wickelnden Statorschlitz, dann ist die vorangehende Drihte in die Schlitze gedriickt werden und die Drahtschleifen
Wicklung fertig und der Zylinder 80, der Stator und der Stator-  an den Enden kénnen, wie allgemein iiblich, befestigt werden.
Halter 100 sind in der Ausgangsposition fiir die nichste Wick- 0 Der programmierte Computer 144, Fig. 10, kann eine Vielzahl
lung. von programmierbaren Steuerungen aufweisen. In der prakti-
Die Kombinationen von zu wickelnden Statorschlitzen héingt  schen Anwendung der vorliegenden Erfindung hat sich die
von der Statorkonstruktion ab. Die Statorkonstruktion und die =~ Werkzeugmaschinen-Steuerungen BANDIT® als sehr geeignet
dazu erforderliche Wicklungsinformation werden in einfacher erwiesen. Vorzugsweise wird das Programm extern, beispiels-
Programmiersprache im Computer 144 gespeichert; je nach Art 65 weise iiber ein Magnetband, eingegeben.

v 4 Blatter Zeichnungen
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