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(54) BRENNKRAFTMASCHINE MIT START-STOPP-FUNKTION

(57) Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit
Start-Stopp-Funktion, mit zumindest einem hin- und
hergehenden  Kolben, insbesondere fur ein
Kraftfahrzeug, mit einem Schmierdlkreis (1) zur
Schmierung von motorinternen Schmierstellen, wobei
der Schmierdlkreis (1) Uber zumindest ein
Steuerventil (5) mit einer - vorzugsweise zumindest
einen Druckspeicher (7) aufweisenden -
Druckerzeugungseinrichtung  verbindbar ist. Um
Mischreibung wahrend  Startbetriebsphasen zu
vermeiden und eine ausreichende Kuhlung der
Kolben im Betrieb zu gewahrleisten, ist vorgesehen,
dass zumindest eine Kolbenkihlleitung (6) einer
Kolbenkihleinrichtung Uber eine Schalteinrichtung mit
dem Schmierdlkreis (1) verbindbar ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit Start-Stopp-Funktion, mit
zumindest einem hin- und hergehenden Kolben, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug,
mit einem Schmierdlkreis (1) zur Schmierung von motorinternen Schmierstellen,
wobei der Schmierdlkreis (1) Uber zumindest ein Steuerventil (5) mit einer -
vorzugsweise zumindest einen Druckspeicher (7) aufweisenden -
Druckerzeugungseinrichtung verbindbar ist. Um Mischreibung wahrend
Startbetriebsphasen zu vermeiden und eine ausreichende Kihlung der Kolben im
Betrieb zu gewahrleisten, ist vorgesehen, dass zumindest eine Kolbenkulhlleitung
(6) einer Kolbenktihleinrichtung Uber eine Schalteinrichtung mit dem Schmierdlkreis
(1) verbindbar ist

Fig.
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Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine mit Start-Stopp-Funktion, mit
zumindest einem hin- und hergehenden Kolben, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug,
mit einem Schmierdlkreis zur Schmierung von motorinternen Schmierstellen, wobei
der Schmierdlkreis Uber zumindest ein Steuerventil mit einer - vorzugsweise
zumindest einen Druckspeicher aufweisenden - Druckerzeugungseinrichtung

verbindbar ist.

Start-Stopp-Systeme werden bei Brennkraftmaschinen von Kraftfahrzeugen
eingesetzt, um die Emissionen und den Verbrauch zu vermindern. An
Verkehrsampeln oder bei langeren Wartezeiten, zum Beispiel im Stau, schaltet sich
dabei die Brennkraftmaschine aus, wenn definierte Bedingungen - zum Beispiel
ausreichende Motortemperatur und/oder Ladezustand der Batterie - erflllt sind.
Sobald das Kupplungs- oder Fahrpedal betatigt wird, wird die Brennkraftmaschine
wieder gestartet ("Start-Stopp-Funktion"). Wahrend des Startens baut sich
allerdings der Systemdruck im Schmierdlsystem erst allmahlich auf, somit herrscht
an den Gleitlagern der Brennkraftmaschine fur gewisse Zeit Mischreibung mit

entsprechend erhdhtem Verschleil.

Aus der DE 10 2012 109 370 Al ist ein Schmierdlsystem flr eine
Brennkraftmaschine mit Start-Stopp-Funktion bekannt. Das Schmierdlsystem dient
zur Versorgung von motorinternen Schmierstellen mit Schmiermitteln und weist
eine Schmierdldruckerzeugungseinrichtung mit einem Druckmittelspeicher auf, mit
der vor dem Start der Brennkraftmaschine durch die Start-Stopp-Funktion bei
abgeschalteter Brennkraftmaschine in dem Schmierdlsystem ein Schmierdldruck zur
Versorgung von motorinternen Schmierstellen erzeugt werden kann. Der
Druckmittelspeicher ist mittels einer ein Steuerventil aufweisenden Zweigleitung an
das Schmierdlsystem des Verbrennungsmotors angeschlossen. Mit dem
Steuerventil kénnen der Ladebetrieb und der Entladebetrieb des
Druckmittelspeichers gesteuert werden. Die DE 10 2012 109 376 A1l offenbart ein
ahnliches System, wobei die Schmierdldruckerzeugungseinrichtung einen
DruckUbersetzer umfasst, der vom Druckmittelspeicher beaufschlagbar ist, welcher
mit der Hydraulikanlage verbunden und an das Schmierdlsystem des
Verbrennungsmotors angeschlossen ist, um bei abgeschalteter Brennkraftmaschine

einen Schmieroldruck aufzubauen.
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Die Druckschriften GB 2 502 369 Al, GB 2 466 274 A1, DE 199 33 363 Al und
WO 2010/143252 A1l offenbaren jeweils eine Brennkraftmaschine mit einem
KolbenkUhlsystem , welches uber ein Steuerventil mit dem Schmierdlsystem der

Brennkraftmaschine verbunden ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Brennkraftmaschine mit einem Start-Stopp-
System Mischreibung wahrend Startphasen zu vermeiden und eine ausreichende

Kuahlung der Kolben im Betrieb zu gewahrleisten.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass zumindest eine
Kolbenkuhlleitung einer Kolbenkuhleinrichtung Uber eine Schalteinrichtung mit dem
Schmierdlkreis verbindbar ist, wobei vorzugsweise die Schalteinrichtung durch das

als 3/2-Wegeventil ausgebildete Steuerventil gebildet ist.

Die Ausbildung als 3/2-Wegeventil ermdglicht es, die Anzahl der Teile und des
bendtigten Bauraums auf ein Mindestmal zu beschranken. Gleichzeitig kann die

Steuerung des Steuerventils sehr einfach gehalten werden.

Das Steuerventil weist dabei zwei Schaltstellungen auf, wobei die erste
Schaltstellung zumindest einer Normalbetriebphase der Brennkraftmaschine und die

zweite Schaltstellung zumindest einer Startbetriebsphase zugeordnet ist.

Um in der Normalbetriebphase eine ausreichende Warmeabfuhr aus dem Bereich
der Kolben zu ermdglichen, ist vorgesehen, dass das Steuerventil in der ersten
Stellung die Stromungsverbindung zwischen dem Schmierdlkreis und der
Kolbenkuhlleitung freigibt und zwischen dem Schmierdlkreis und der
Druckerzeugungseinrichtung sperrt. Mischreibung lasst sich wahrend der
Startbetriebsphase zuverlassig vermeiden, wenn das Steuerventil in der zweiten
Stellung die Stromungsverbindung zwischen dem Schmierdlkreis und der
KolbenkuUhlleitung sperrt und zwischen der Druckerzeugungseinrichtung und dem

Schmierdlkreis freigibt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Schmierdlkreislauf Uber ein Ruckschlagventil
mit der Druckerzeugungseinrichtung verbindbar ist, wobei vorzugsweise das in
Richtung der Druckerzeugungseinrichtung 6ffnende Ruckschlagventil hydraulisch
parallel zum Steuerventil angeordnet ist. Dies ermdglicht es, Druck in der

Druckerzeugungseinrichtung wahrend der Normalbetriebsphase aufzubauen, sobald
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die Druckdifferenz zwischen dem Schmierdlkreis und der
Druckerzeugungseinrichtung die SchlieBkraft der Ruckstellfeder Uberschreitet.

Die Schalteinrichtung kann durch ein Solenoid - vorzugsweise entgegen einer
Federruckstellung -betatigt werden. Im Vergleich zu einer hydraulischen
Selbstregulierung ergibt sich der Vorteil, dass die Betatigung der Schalteinrichtung
- insbesondere nach langeren Stillstandszeiten der Brennkraftmaschine -

unabhéngig vom Oldruck des Schmierdlkreises betatigt werden kann.
Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der Figur ndaher erlautert.

Die Figur zeigt schematisch ein Hydraulikschema der erfindungsgemafen
Brennkraftmaschine. Der Schmierdlkreis ist mit Bezugszeichen 1 bezeichnet, wobei
der dargestellte Schmierdlleitungsteil 2 des Schmierdlkreises 1 einerseits mit einer
Olpumpe 3 und andererseits mit einem Hauptdlverteilerkanal 4

stromungsverbunden ist.

Der Schmierdlkreis 1 kann Uber ein als 3/2-Wegeventil ausgefuhrtes Steuerventil 5
mit einer Kolbenkuhlleitung 6, beispielsweise einer KolbenkUhlverteilerleitung, einer
nicht weiter dargestellten Kolbenkuhleinrichtung stromungsverbunden werden. Die
KolbenkUhleinrichtung dient zur Warmeabfuhr aus dem Bereich der Kolben der
Brennkraftmaschine. Die Kuhlung der Kolben erfolgt in bekannter Weise uber
Spritzdldusen von der Kolbenunterseite her. Weiters kann der Schmierdlkreis 1
Uber das Steuerventil 5 mit einem eine Druckerzeugungseinrichtung bildenden

Druckspeicher 7 verbunden werden.

Zusatzlich ist der Druckspeicher 7 Uber eine ein Rlckschlagventil 8 aufweisende
Fullleitung 9 mit dem Schmierdlkreislauf 1 verbindbar. Das Ruckschlagventil 8 ist

hydraulisch parallel zum Steuerventil 5 angeordnet.

Das Steuerventil 5 weist eine erste Stellung A und eine zweite Stellung B auf, wobei
die - in der Figur dargestellte - erste Stellung A der Normalbetriebsphase und die
zweite Stellung B der Startbetriebsphase der Brennkraftmaschine zugeordnet ist. In
dieser Normalbetriebsphase weist der Schmierdlkreis 1 den normalen
Betriebsdldruck auf, sodass einerseits die motorinternen Schmierstellen mit

Schmierdl versorgt werden konnen und andererseits das Ol als Kiihlél Gber die
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KolbenkUhlleitung 6 an die nicht weiter dargestellten Spritzéldisen der
KolbenkUhleinrichtung geleitet werden kann.

Wie in der Figur gezeigt ist, ist in der ersten Stellung A des Steuerventils 5 die
Stromungsverbindung zwischen dem Schmierdlkreis 1 und der Kolbenkuhlleitung 6
gedffnet und die Verbindung zwischen dem Schmierdlkreislauf 1 und dem
Druckspeicher 7 geschlossen. Ist der Druck innerhalb des Druckspeichers 7
geringer als der Druck innerhalb des Schmierdlkreises 1, so wird das
Ruckschlagventil 8 in der Fullleitung entgegen der Kraft der Ruckstellfeder 8a
gedffnet und der Druckspeicher 7 somit mit Schmierdl gefullt, wobei sich der Druck

im Druckspeicher 7 erhoht.

Nach Abstellen der Brennkraftmaschine kommt es durch die stillstehende Olpumpe
3 zu einem Druckabfall im Schmierdlkreis 1. Wird im Rahmen der Start-Stopp-
Funktion der Brennkraftmaschine diese erneut gestartet, so wird das Steuerventil 5
in die zweite Stellung B geschaltet. In dieser zweiten Stellung B ist die
Stromungsverbindung zwischen dem Druckspeicher 7 und dem Schmierdlkreis 1
hergestellt, sodass sich in diesem ausreichender Oldruck aufbauen kann, um
Mischreibung in den motorinternen Schmierstellen zu vermeiden. In der
Startbetriebsphase ist keine Kolbenkuhlung erforderlich und somit in der zweiten
Stellung B des Schaltventils 5 die KolbenkUhlleitung 6 vom Schmierdlkreis 1

getrennt. Dadurch wird ein Druckverlust im Schmierdlkreis 1 vermieden.

Sobald die Startbetriebsphase abgeschlossen ist, die Brennkraftmaschine wieder in
die Normalbetriebsphase Ubergeht und fur eine Schmierung ausreichender Druck im
Schmierdlkreis 1 durch die Olpumpe 3 bereitgestellt werden kann, wird das
Schaltventil 5 von der zweiten Stellung B in die erste Stellung A Ubergefihrt und
somit die Kolbenkiihlung wieder aktiviert. Uber die Fullleitung 9 und das
Ruckschlagventil 8 kann der Druckspeicher 7 wieder geladen werden und steht
danach wieder fur die nachste Startbetriebsphase im Start-Stopp-Betrieb bereit.

Das Steuerventil 5 ist im AusfUhrungsbeispiel als elektrisch tUber ein Solenoid 5a
betatigtes Schieberventil mit mechanischer Federrtckstellung 5b ausgeftuhrt. Im
unbestromten Zustand wird das Steuerventil in die erste Stellung A geschalten und
stets die Kolbenkuhlleitung 6 mit Druckdl versorgt ("fail save mode"). Gleichzeitig

wird der Druckspeicher 7 Uber das Ruckschlagventil 8 mit Druckdl versorgt. Das
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Rickschlagventil 8 verhindert ein ZuriickflieBen des gespeicherten Ols in den

Schmierdlkreis 1.

Der Druckspeicher 7 speichert den Druck entweder mechanisch mittels Feder 7a

und Kolben 7b (wie dargestellt), oder Uber eine mit Gas beaufschlagte Membran.

Wird das Solenoid 5a bestromt, so wird das Steuerventil 5 in seine zweite Stellung
B bewegt und die Kolbekuhlleitung 6 vom Schmierdlkreis 1 getrennt, sowie der
Druckspeicher 7 freigegeben. Das Druckdl wird unmittelbar in den Schmierdlkreis 1
eingebracht und steht somit sofort allen motorinternen Schmierstellen zur

Schmierung zur Verfigung.
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PATENTANSPRUCHE

Brennkraftmaschine mit Start-Stopp-Funktion, mit zumindest einem hin- und
hergehenden Kolben, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einem
Schmierdlkreis (1) zur Schmierung von motorinternen Schmierstellen, wobei
der Schmierdlkreis (1) Uber zumindest ein Steuerventil (5) mit einer -
vorzugsweise zumindest einen Druckspeicher (7) aufweisenden -
Druckerzeugungseinrichtung verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine Kolbenkduhlleitung (6) einer KolbenkUlhleinrichtung Uber eine
Schalteinrichtung mit dem Schmierdlkreis (1) verbindbar ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schalteinrichtung durch das als 3/2-Wegeventil ausgebildete Steuerventil (5)
gebildet ist.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Steuerventil (5) in einer ersten Stellung (A) die Stromungsverbindung
zwischen dem Schmierdlkreis (1) und der KolbenkUhlleitung (6) freigibt und
zwischen dem Schmierdlkreis (1) und der Druckerzeugungseinrichtung sperrt.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuerventil (5) in einer zweiten Stellung (B) die
Stromungsverbindung zwischen dem Schmierdlkreis (1) und der
Kolbenkuhlleitung (6) sperrt und zwischen der Druckerzeugungseinrichtung

und dem Schmierdlkreis (1) freigibt.

Brennkraftmaschine nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Stellung (A) zumindest einer Normalbetriebphase der
Brennkraftmaschine und die zweite Schaltstellung (B) zumindest einer

Startbetriebsphase zugeordnet ist.

Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schmierdlkreis (1) Uber ein Ruckschlagventil (8)
mit der Druckerzeugungseinrichtung verbindbar ist, wobei vorzugsweise das in
Richtung der Druckerzeugungseinrichtung 6ffnende Ruckschlagventil (8)

hydraulisch parallel zum Steuerventil (5) angeordnet ist.
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7. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schalteinrichtung durch ein Solenoid (5a),
vorzugsweise entgegen einer Federruckstellung (5b), betatigbar ist.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

1. Brennkraftmaschine mit Start-Stopp-Funktion, mit zumindest einem hin- und
hergehenden Kolben, insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mit einem
Schmierdlkreis (1) zur Schmierung von motorinternen Schmierstellen, wobei
der Schmierdlkreis (1) Uber zumindest ein Steuerventil (5) mit einer -
vorzugsweise zumindest einen Druckspeicher (7) aufweisenden -
Druckerzeugungseinrichtung verbindbar ist, wobei zumindest eine
KolbenkUhlleitung (6) einer Kolbenkuhleinrichtung Uber eine Schalteinrichtung
mit dem Schmierdlkreis (1) verbindbar ist, und wobei die Schalteinrichtung
durch das als 3/2-Wegeventil ausgebildete Steuerventil (5) gebildet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerventil (5) in einer ersten Stellung
(A) die Stromungsverbindung zwischen dem Schmierdlkreis (1) und der
Kolbenkuhlleitung (6) freigibt und zwischen dem Schmierdlkreis (1) und der
Druckerzeugungseinrichtung sperrt, und dass das Steuerventil (5) in einer
zweiten Stellung (B) die Stromungsverbindung zwischen dem Schmierdlkreis
(1) und der Kolbenkihlleitung (6) sperrt und zwischen der

Druckerzeugungseinrichtung und dem Schmierdlkreis (1) freigibt.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Stellung (A) zumindest einer Normalbetriebphase der
Brennkraftmaschine und die zweite Schaltstellung (B) zumindest einer

Startbetriebsphase zugeordnet ist.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schmierdlkreis (1) Uber ein Ruckschlagventil (8) mit der
Druckerzeugungseinrichtung verbindbar ist, wobei vorzugsweise das in
Richtung der Druckerzeugungseinrichtung 6ffnende Ruckschlagventil (8)

hydraulisch parallel zum Steuerventil (5) angeordnet ist.

4. Brennkraftmaschine nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schalteinrichtung durch ein Solenoid (5a),

vorzugsweise entgegen einer Federruckstellung (5b), betatigbar ist.
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