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(57) Anotace:

Diik dentalniho implantétu typu push-in sestava z horni
nastavbové &asti (1) pro upevnéni nastavaby se zubni
korunkou a ze spodni nitrokostni ¢asti (2) pro uchyceni
v &elistni kostni tkéni. Spodni nitrokostni &ast (2) je
tvotena véalcovym télesem (4) se soustavou smérem ke
koteni diiku orientovanych a na vngjsi plochu vélcového
t&lesa (4) plynule navazujicich zaoblenych drézek (6),
které je opatieno dolni kofenovou polosférou (5),
vytvatejici v kombinaci se zaoblenymi drazkami (6) a
valcovym télesem (4) prostorové zamky (9) pro zajidténi
svis!é a torzni stability nitrokostni &ésti (2) dfiku v kostni
tkani.




Diik dentainiho implantatu

Oblast techniky

Vynalez se tyka diiku dentainiho implantatu typu push-in, slouziciho po uchyceni v
gelistni kostni tkani jako uméla nahrada kofene zubu a k upevnéni nastavby se zubni

korunkou.

Dosavadni stav techniky

Dentalni implantaty a jejich nosna &ast v podobé dfiku prosly, béhem své existence,
znaénym vyvojem a vsoucasné dobé se velmi intenzivné pracuje na jejich
optimalizaci. Béhem poslednich 60-ti let vzniklo mnoho typd dfikd dentalnich
implantati, kde nékteré se ukazaly jako nevyhovujici a u jinych pokracuje vyvoj
dodnes [Jokstad, A. et al.. Quality of dental implants, Intenational Journal of
Dentistry, 2003]. Zakladni déleni dentalnich implantatd je na intramukézni (umisténe
do prohlubni ve sliznici), subperiostaini (umisténé mezi kost a mukoperiost),
transdentaini (zajistuji stabilitu zubl) a nitrokostni (umisténé do alveolarni kosti,
gasto oznatované jako intraossealni nebo kofenové) [Grampp, S.: Radiology of

Osteoporosis 2nd Revised Edition, Springer-Verlag, 2008].

Co se tyée dosud znamych intraossealnich implantatQ, tyto Ize dale rozdélit na tfi

zakladni kategorie:

Implantaty s enosealnim valcovym diikem, opatfenym zavitem nebo bez zavitu -
push in [Lasak, Branemark, VNI-Kufim]. Zavadi se do pfedem pfesné predvrtaného
otvoru v &elistni kosti, pouzivaji se u véech typl defekti a nejcastéj$im materialem je

titan, slitiny titanu a biokeramika.

Cepelkové implantaty [Martikan], kde télo Cepelky je zanofeno do kosti a tzky kréek

prochazi alveolarni sliznici. Vyrabéji se z titanu o rdznych tvarovych variacich,
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pfic¢emz jejich indikacni spektrum je omezené — po jejich uvolnéni mize vzniknout
vyznamny kostni defekt. Diskove BOl-basalné osteointegrované [lhde] vyZaduji

specifickou techniku zavadéni a umoziuji okamzitou zatiZitelnost.

Méné pouzivanymi dfiky implantatd jsou pak bikortikalni $rouby a bikortikalni
Ziletkové implantaty [OralTronics: online, http://www.oraltronics.org/]. Bikortikalni
implantaty jsou delsi nez standartni valcové (v pfipadé Sroubovanych maiji Siroky a
plochy zavit) nebo Eepelkové a prostupuiji celou vy$kou kosti, kde se opiraji o protéjsi
stranu kortikalni kosti. Jsou aplikovany pouze v pfedni Casti dolni celisti (kde
neprobiha nerv) a Casto se aplikuji v horni gelisti. V predchozich letech vzniklo velké
mnozstvi patentd nitrokostnich ¢asti implantatl velmi sloZitych tvarG a konstrukci
[Straumann 1976, Muratori 1974, Linkow 1965], které nachazeji uplatnéni zejmena u
specifickych pfipadll (napf. velmi $patna denzita kosti) a zejména dali zaklad vyvoji
sougasnych modernich implantatl [Misch, C. E.. Contemporary Implant Dentistry,
Hardbound, 2007].

Obecné Ize konstatovat, Ze zubni implantaty se vzajemné liSi ‘svym konstrukénim
feSenim a zplsobem zavadénim do ¢elisti. Jejich intraossealni ¢ast byva zpravidla
opatiena prvky, které umoznuji pevné ukotveni implantatu v kosti nebo jejich
konstrukce vytvafi prostor pro prorGstani kosti a tim zvySeni pfedpokladu pro
dokonalou osseointegraci. Z makroskopického pohledu na tvar nitrokostniho driku
odlisujeme zakladni rozdily, které je mozné rozdélit do kategorii: cylindricke,

perforované, diskové a Sroubovicoveé.

Z patentovych spist, tykajicich se intraossedlnich dentalnich implantatd, lze v této
souvislosti uvést napiiklad spisy US2006240385, US6846180 nebo W02004037110.

Ukolem nyni predkladaného vynalezu je rozsifeni sortimentu dosud existujicich

diik&i dentalnich implantatil typu push-in s cilem dal$iho zlepSeni jejich vlastnosti.
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Podstata vynalezu

Tohoto tkolu je dosaZeno dfikem dentalniho implantatu typu push-in, sestavajicim z
horni nastavbové &asti pro upevnéni nastavby se zubni korunkou a ze spodni
nitrokostni &asti pro uchyceni v &elistni kostni tkani, podle pfedkladaného vynalezu,
jehoZ podstata spociva vtom, Ze spodni nitrokostni ¢ast je tvofena valcovym
télesem se soustavou smérem ke kofeni dfiku orientovanych a na vnéjsi plochu
valcového télesa plynule navazujicich zaoblenych drazek. Valcové teleso nitrokostni
gasti je zaroveni opatfeno dolni kofenovou polosférou, vytvarejici v kombinaci se
zaoblenymi drazkami a valcovym télesem prostorové zamky pro zajisténi svislé a

torzni stability nitrokostni ¢asti dfiku v kostni tkani.

Zaoblené drazky spodni nitrokostni ¢asti dentainiho dfiku podle vynalezu jsou na
jejim valcovém télese, a to zejména z vyrobnich dlvodi, orientovany smérem ke
kofeni dfiku obvykle svisle, nicméné mohou byt i mirné sklonény napf. pod thlem 1°
az 10°. Zaroven jsou z téchto divodl obvykle rozloZeny po obvodu valcového télesa
nitrokostni &asti soumérné, pfipadné v3ak mohou byt po obvodu tohoto valcového
télesa rozlozeny i nepravidelné. Zaoblené drazky jsou charakteristické svym
konvexné-konkavnim profilem se spojitou plosnou kfivosti, tzn. Ze jsou zaobleny jak
u svého dna, tak i na svych boénich hranach, kde plynule navazuji na valcové téleso
nitrokostni &asti dfiku. Souéasné jsou zaobleny i ve svych rozich a na svych koncich
bez jakychkoliv ostrych hran. Co se tyCe prostorovych zamk( pro zajisténi svislé a
torzni stability nitrokostni &asti dfiku v kostni tkani, je jejich tvar dan prinikem
geometrickych ploch zaoblenych draZzek po celém jejich obvodu s valcovym télesem

nitrokostni &asti diku resp. s jeho kofenovou polosférou.

Poget zaoblenych drazek ve valcovém télese nitrokostni Casti dentainiho dfiku podle
vynalezu je v podstaté s ohledem na bézné priméry dentalnich dfik(, které se
obvykle pohybuji v rozmezi 3 az 4 mm, pak dan jejich hloubkou a Sitkou, pfitemz
samoziejmé zejména s vétsimi rozméry téchto zaoblenych drazek klesa jejich pocet.
Jako optimalni se pfitom jevi pocet 4 aZ 8 zaoblenych drazek pfi jejich hloubce 0,3

az 0,8 mm.
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Podstata vynalezu spoéiva dale vtom, Ze zaoblené drazky valcového télesa
nitrokostni &asti diiku dentdlniho implantatu jsou alespofi z&asti vyplnény
odbouratelnym biologickym materialem, napiiklad na bazi hydroxyapatitu, pro

akceleraci ristu kostni tkané.

PFinosem takovéhoto feseni diiku dentalniho implantatu podle vynalezu je, ze svym
kompaktnim hladkym tvar umozni vyuZiti kompozitnich material( s niz§im modulem
pruznosti, materiall s porovitou povrchovou strukturou, apod.. Velmi mélke a
oteviené zaoblené drazky, které jsou pfipadné vypinény zminénym odbouratelinym
biologickym materialem zarovefi umoziiuji snadny vrist kostni tkane, kompaktni
hladka zakfivena translaéni plocha diiku bez ostrych hran a nahlych piechodll
zamezi vzniku resorpénich lokalit v dusledku koncentraci napéti zplsobenych nahlou

zménou geometrie.

Zaoblené drazky se svym anti-rotatnim efektem vzhledem ke svislé ose implantatu
zarovel umoziiuji vrist rozsahlejiho systému trabekularni kostni tkané. Distribuce
deformaéné-napétovych poli mezi implantatem a kosti je zaji§téna soucasné tahem,
tlakem a podélnym smykem. Spolu s maximalizaci plochy odporu je tedy zajisténa
dostateéné Siroké spektrum G&ink( nizich hodnot napéti, které zajisti dostatecnou

osteointegraci.

Kofenova roznaseci sféra implantatu resp. dolni kofenova polosféra, kterou je
opatfeno valcové téleso nitrokostni &asti driku, zabezpedi rovnomérné prenaseni
acinkd od ohybového momentu do trabekularnich ¢asti interiéru Celistni kosti. Viivem
hladkého povrchu s dvoji konstantni kiivosti kofenové polosféry dochazi k
minimalizaci koncentraci napéti. Kofenova polosféra v oblasti priniku se zaoblenymi
drazkami vytvaii vertikaini zamek a jeji horni sféricky povrch zarovefi pfispiva k

prenaseni tlakovych Gcink( do kompaktni kosti Celisti.



Prehled obrazku na vykresech

Vynalez bude dale blize objasnén vykresy pfikladného provedeni driku dentainiho
implantatu podle vynalezu, kde zobrazuje:

Obr. 1 — dfik dentalniho implantatu v prostorovém pohledu,

Obr. 2 — dfik dentalniho implantatu v narysu a

Obr. 3 —fez A-A z obr. 2

Priklad provedeni vynalezu

Dfik dentalniho implantatu v pfikladném provedeni vynalezu sestava podie obr. 1 a
obr. 2 z horni nastavbové &asti 1 pro upevnéni nastavby se zubni korunkou a ze
spodni nitrokostni asti 2 pro uchyceni v €elistni kostni tkani. Spodni nitrokostni ¢ast
2 je tvofena valcovym télesem 4 o priméru 3,2 mm se soustavou péti radialné po
jeho obvodu rovnomémé rozloZenych a na vnéjsi plochu valcového télesa 4 plynule
navazujicich zaoblenych draZek 6 konvexné-konkavniho profilu se spojitou plosnou
kfivosti. Valcové téleso 4 spodni nitrokostni ¢asti 2 je opatfeno dolni kofenovou
polosférou 5 o poloméru 1,6 mm, vytvafejici v kombinaci s podélnymi zaoblenymi
drazkami 6 a valcovym télesem 4 plo$né prostorové zamky nitrokostni ¢asti 2 pro
zajisténi svislé a torzni stability dfiku v kostni tkani. Hioubka zaoblenych drazek 6 je
v tomto konkrétnim pfipadé provedeni 0,5 mm. Horni nastavbova cast 1 je pak

tvofena dutym kruhovym t&lesem 8 s vnitfnim zavitem a vnéjsim osmihranem 3.

Jak je dale zfejmé z obr. 3, jsou zaoblené drazky 6 vypinény odbouratelnym
biologickym materialem 7, vtomto pfipadé hydroxyapatitem, pro akceleraci ristu

kostni tkané.

Pramyslova vyuzitelnost

Dfik dentalniho implantatu podle vynalezu je Siroce vyuZitelny ve stomatologickeé

chirurgii v ramci fe$eni kompletni zubni nahrady.



PATENTOVE NAROKY

1. Diik dentalniho implantatu typu push-in, sestavajici z horni nastavbové
gasti (1) pro upevnéni nastavby se zubni korunkou a ze spodni nitrokostni
gasti (2) pro uchyceni v &elistni kostni tkani, vyznaéujici se tim, Ze spodni
nitrokostni &ast (2) je tvofena valcovym télesem (4) se soustavou smeérem
ke kofeni dfiku orientovanych a na vnéj§i plochu valcového télesa (4)
plynule navazujicich zaoblenych drazek (6), které je opatfeno dolni
kofenovou polosférou (5), vytvarejici v kombinaci se zaoblenymi drazkami
(6) a valcovym té&lesem (4) prostorové zamky (9) pro zajisténi svislé a

torzni stability nitrokostni ¢asti (2) dfiku v kostni tkani.

2. Dfik dentalniho implantatu podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
zaoblené drazky (6) jsou alesponn z&asti vypinény odbouratelnym

biologickym materialem (7) pro akceleraci rustu kostni tkané.
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