
(57)【要約】

【課題】放電ランプによる紫外光の照射エネルギを最大

限に活用して、基板に対する親水化処理を効率的に行う

。

【解決手段】搬送手段２により基板１を概略水平搬送す

る間に、処理チャンバ４内に設けた放電ランプ３により

、その被処理面１Ａに対して３ｍｍ以下の距離から１７

２ｎｍを主波長とする紫外光が照射され、かつ処理チャ

ンバ４では供給配管５からガス貯留室７に５５％～８０

％の水蒸気を含む湿潤不活性ガスが供給されており、処

理チャンバ４内に層流状態のダウンフローが形成され、

被処理面１Ａに付着している有機物質が分解されて低分

子化し、雰囲気中における水蒸気が分解されて、酸化性

のラジカルと還元性のラジカルと分解物と反応して空気

中に放出され、基板１の被処理面１Ａの親水化処理が行

われる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
基 板 搬 送 手 段 に よ っ て 基 板 を 、 そ の 被 処 理 面 を 上 向 き に し て 、 水 平 ま た は 傾 斜 さ せ た 状 態
に し て 搬 送 す る 搬 送 経 路 の 途 中 に 処 理 領 域 を 設 定 し 、 こ の 処 理 領 域 に は 、 前 記 基 板 搬 送 方
向 の 所 定 長 さ に わ た っ て 水 蒸 気 に よ り 加 湿 さ れ た 湿 潤 不 活 性 ガ ス を 上 方 か ら の ダ ウ ン フ ロ
ー と し て 流 す こ と に よ っ て 湿 潤 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 を 形 成 し 、 こ の 湿 潤 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 中
に 、 前 記 搬 送 経 路 を 構 成 す る 基 板 搬 送 面 に 近 接 す る 位 置 に 紫 外 光 を 照 射 す る 放 電 ラ ン プ を
配 置 し て 、 こ の 基 板 表 面 に 対 し て 親 水 化 処 理 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 基 板 を 前 記 処 理 領 域 に 導 入 さ せ る こ と に よ っ て 、 こ の 基 板 表 面 に 位 置 す る 空 気 を 湿
潤 不 活 性 ガ ス と 置 換 す る 工 程 と 、
　 こ の 湿 潤 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 下 で 、 前 記 放 電 ラ ン プ か ら の 紫 外 光 を 至 近 距 離 か ら 前 記 基 板
表 面 に 照 射 す る 工 程 と
か ら な る 基 板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 放 電 ラ ン プ は 、 １ ７ ２ ｎ ｍ を 主 波 長 と す る 紫 外 光 を 照 射 す る も の で あ っ て 、 金 属 電 極
を 覆 う 内 管 部 と 、 こ の 内 管 部 に 所 定 の 間 隔 を 置 い て 設 け た 外 管 部 と か ら な り 、 こ れ ら 内 管
部 と 外 管 部 と の 間 に 放 電 ガ ス と し て キ セ ノ ン ガ ス を 封 入 し 、 さ ら に 外 管 部 の 周 囲 に ア ー ス
電 極 を 設 け た も の で あ り 、 こ の ア ー ス 電 極 を セ ラ ミ ッ ク の 保 護 層 で 覆 う 構 成 と な し 、 前 記
基 板 に 対 し て ３ ｍ ｍ 以 下 の 距 離 か ら 紫 外 光 を 照 射 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 基
板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 処 理 領 域 に 供 給 さ れ る 湿 潤 不 活 性 ガ ス は 水 蒸 気 に よ り 加 湿 さ れ 、 そ の 湿 度 が ５ ５ ～ ８
０ ％ の 窒 素 ガ ス で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 基 板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 基 板 は フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 用 の ガ ラ ス 基 板 で あ り 、 前 記 処 理 は ド ラ イ 洗 浄 ま
た は エ ッ チ ン グ の た め の 現 像 液 塗 布 の 前 処 理 工 程 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の
基 板 処 理 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 ４ の 工 程 を 経 て 製 造 さ れ る デ ィ ス プ レ イ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
基 板 を 、 そ の 被 処 理 面 を 上 向 き に し て 、 水 平 ま た は 傾 斜 さ せ た 状 態 に し て 搬 送 す る 基 板 搬
送 手 段 と 、
　 前 記 基 板 搬 送 手 段 に よ る 基 板 の 搬 送 経 路 の 途 中 に 設 け ら れ 、 水 蒸 気 で 加 湿 し た 湿 潤 不 活
性 ガ ス を ダ ウ ン フ ロ ー に よ り 前 記 基 板 搬 送 手 段 に 向 け て 流 下 さ せ る 供 給 手 段 と 、
　 前 記 供 給 手 段 か ら 供 給 さ れ る 湿 潤 不 活 性 ガ ス を 層 流 化 さ せ て 、 前 記 基 板 搬 送 経 路 の 所 定
長 さ に わ た っ て 流 出 さ せ る た め の 層 流 化 手 段 と 、
　 前 記 層 流 化 手 段 に よ り 形 成 さ れ る 湿 潤 不 活 性 ガ ス の 雰 囲 気 下 で あ っ て 、 前 記 基 板 搬 送 手
段 に よ る 前 記 基 板 の 搬 送 面 に 近 接 す る 位 置 に 配 設 さ れ 、 金 属 電 極 を 覆 う 内 管 部 と 、 こ の 内
管 部 に 所 定 の 間 隔 を 置 い て 設 け た 外 管 部 と か ら な り 、 こ れ ら 内 管 部 と 外 管 部 と の 間 に 放 電
ガ ス を 封 入 し 、 さ ら に 外 管 部 の 周 囲 に ア ー ス 電 極 を 設 け た も の で あ り 、 さ ら に こ の ア ー ス
電 極 に は セ ラ ミ ッ ク の 保 護 層 が 形 成 さ れ た も の か ら 構 成 さ れ 、 紫 外 光 を 基 板 表 面 に 向 け て
至 近 距 離 か ら 照 射 す る １ ま た は 複 数 の 放 電 ラ ン プ と
か ら 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 基 板 処 理 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
基 板 を 、 そ の 被 処 理 面 を 上 向 き に し て 、 水 平 ま た は 傾 斜 さ せ た 状 態 に し て 搬 送 す る 基 板 搬
送 手 段 と 、
　 前 記 基 板 搬 送 手 段 に よ る 基 板 の 搬 送 経 路 の 途 中 に 設 け ら れ 、 ５ ５ ～ ８ ０ ％ の 水 蒸 気 に よ
り 加 湿 し た 湿 潤 不 活 性 ガ ス を ダ ウ ン フ ロ ー に よ り 前 記 基 板 搬 送 手 段 に 向 け て 流 下 さ せ る 供
給 手 段 と 、
　 前 記 供 給 手 段 か ら 供 給 さ れ る 湿 潤 不 活 性 ガ ス を 層 流 化 さ せ て 、 前 記 基 板 搬 送 経 路 の 所 定
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長 さ に わ た っ て 流 出 さ せ る た め の 層 流 化 手 段 と 、
　 前 記 層 流 化 手 段 に よ り 形 成 さ れ る 湿 潤 不 活 性 ガ ス の 雰 囲 気 下 で あ っ て 、 前 記 基 板 搬 送 手
段 に よ る 前 記 基 板 の 搬 送 面 に 近 接 す る 位 置 に 配 設 さ れ 、 金 属 電 極 を 覆 う 内 管 部 と 、 こ の 内
管 部 に 所 定 の 間 隔 を 置 い て 設 け た 外 管 部 と か ら な り 、 こ れ ら 内 管 部 と 外 管 部 と の 間 に 放 電
ガ ス を 封 入 し 、 さ ら に 外 管 部 の 周 囲 に ア ー ス 電 極 を 設 け た も の で あ り 、 さ ら に こ の ア ー ス
電 極 に は セ ラ ミ ッ ク の 保 護 層 が 形 成 さ れ た も の か ら 構 成 さ れ 、 １ ７ ２ ｎ ｍ を 主 波 長 と す る
紫 外 光 を ３ ｍ ｍ 以 下 の 距 離 か ら 基 板 表 面 に 向 け て 照 射 す る １ ま た は 複 数 の 放 電 ラ ン プ と
か ら 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 基 板 処 理 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ ， Ｐ Ｄ Ｐ ， 有 機 Ｅ Ｌ パ ネ ル 等 の フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ
イ 、 半 導 体 ウ エ ハ 、 磁 気 デ ィ ス ク 基 板 、 光 デ ィ ス ク 基 板 等 の 基 板 を 親 水 化 処 理 す る 基 板 処
理 装 置 及 び 処 理 方 法 に 関 す る も の で あ り 、 ま た こ の 処 理 方 法 に よ り 処 理 さ れ た 基 板 を 有 す
る デ ィ ス プ レ イ 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ を 構 成 す る フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ は 、 ２ 枚 の ガ ラ ス 基
板 か ら 構 成 さ れ る が 、 こ の 基 板 に 回 路 パ タ ー ン や カ ラ ー フ ィ ル タ 等 を 形 成 し た も の で あ る
。 基 板 の 洗 浄 や 、 エ ッ チ ン グ の た め の 現 像 そ の 他 の 処 理 の 前 段 階 と し て 、 こ の 基 板 表 面 か
ら 有 機 汚 れ を 取 り 除 い て 、 接 触 角 を 小 さ く す る 親 水 化 処 理 が 行 わ れ る 。 こ の た め に 、 基 板
表 面 に １ ７ ２ ｎ ｍ を 主 波 長 と す る 紫 外 光 を 照 射 す る 誘 電 体 バ リ ア 放 電 ラ ン プ に よ っ て 、 基
板 表 面 に 付 着 し て い る 有 機 物 を 分 解 し て 除 去 す る よ う に し た も の は 、 従 来 か ら 用 い ら れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 親 水 化 処 理 は 、 基 板 を 搬 送 手 段 に よ り 水 平 方 向 に 搬 送 す る 間 に 、 誘 電 体 バ リ ア 放 電 ラ ン
プ か ら の 紫 外 光 を 基 板 表 面 に 向 け て 照 射 す る が 、 こ の 紫 外 光 の 照 射 領 域 を 、 加 湿 さ れ た 不
活 性 ガ ス 、 具 体 的 に は 水 蒸 気 を 含 む 窒 素 ガ ス 雰 囲 気 と す る こ と に よ り 、 有 機 物 の 分 解 作 用
を よ り 効 率 的 に 行 わ せ る よ う に し た も の が 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 。 こ の よ う に 、 窒
素 ガ ス 雰 囲 気 と す る こ と に よ っ て 、 紫 外 光 の 照 射 エ ネ ル ギ の 減 衰 を 抑 制 し 、 か つ ガ ス に 水
蒸 気 を 混 合 す る こ と に よ っ て 、 分 解 さ れ て 低 分 子 化 し た 有 機 物 質 に 対 し て 、 酸 化 反 応 だ け
で な く 、 還 元 反 応 も 生 じ さ せ る こ と が で き る の で 、 よ り 効 率 的 に 親 水 化 処 理 が 行 わ れ る こ
と に な る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ３ ７ ８ ０ ０ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 　 と こ ろ で 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ て い る 処 理 方 式 に お い て は 、 誘 電 体 バ リ ア 放 電 ラ ン
プ を 用 い る が 、 こ の 放 電 ラ ン プ は 不 活 性 ガ ス を 封 入 し た ラ ン プ ハ ウ ス の 内 部 に 収 容 さ れ て
お り 、 こ の ラ ン プ ハ ウ ス に お け る 紫 外 光 の 照 射 部 に は 石 英 ガ ラ ス か ら な る 照 射 窓 が 設 け ら
れ る か 、 ま た は 石 英 ガ ラ ス を 設 け な い 場 合 に は 、 ラ ン プ ハ ウ ス の 端 部 を 基 板 に 対 し て 極 め
て 近 接 し た 位 置 に 配 置 す る よ う に し て い る 。 そ し て 、 ラ ン プ ハ ウ ス の 内 部 に お け る 不 活 性
ガ ス は 水 蒸 気 を 含 ま な い ド ラ イ ガ ス を 封 入 し て い る 。 こ の た め に 、 放 電 ラ ン プ と 基 板 と の
間 が 離 間 し 、 放 電 ラ ン プ と 基 板 と の 距 離 に 応 じ て 照 射 さ れ る 紫 外 光 の エ ネ ル ギ ロ ス が 生 じ
る こ と に な る 。 ま た 、 ラ ン プ ハ ウ ス と 基 板 と の 間 に 加 湿 さ れ た 湿 潤 不 活 性 ガ ス を 供 給 す る
構 成 と し て い る が 、 放 電 ラ ン プ と 基 板 と を 近 接 さ せ る と 、 そ の 間 に 確 実 に 湿 潤 不 活 性 ガ ス
を 送 り 込 む こ と が で き な い こ と に な る 。 特 に 、 ラ ン プ ハ ウ ス に 照 射 窓 を 設 け る 場 合 に は 、
加 湿 さ れ た 不 活 性 ガ ス の 回 り 込 み が 悪 く な り 、 十 分 な 量 の 水 蒸 気 を 放 電 ラ ン プ の 照 射 域 に
供 給 で き な い こ と が あ る 。 さ ら に 、 石 英 ガ ラ ス か ら な る 照 射 窓 を 設 け な い 場 合 に は 、 供 給
さ れ た 湿 潤 不 活 性 ガ ス が 放 電 ラ ン プ 周 辺 に 向 か わ な い よ う に し な け れ ば な ら ず 、 こ の た め
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に 湿 潤 不 活 性 ガ ス の 供 給 量 を 調 整 す る 必 要 が あ る 等 と い っ た 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 は 以 上 の 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ っ て 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は 、 放 電 ラ ン
プ に よ る 紫 外 光 の 照 射 エ ネ ル ギ を 最 大 限 に 活 用 し て 、 基 板 に 対 す る 親 水 化 処 理 を よ り 効 率
的 に 行 う こ と が で き る よ う に す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 前 述 し た 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 に お い て 、 基 板 搬 送 手 段 に よ っ て 基 板 を 、 そ の
被 処 理 面 を 上 向 き に し て 、 水 平 ま た は 傾 斜 さ せ た 状 態 に し て 搬 送 す る 搬 送 経 路 の 途 中 に 処
理 領 域 を 設 定 し 、 こ の 処 理 領 域 に は 、 前 記 基 板 搬 送 方 向 の 所 定 長 さ に わ た っ て 水 蒸 気 に よ
り 加 湿 さ れ た 湿 潤 不 活 性 ガ ス を 上 方 か ら の ダ ウ ン フ ロ ー と し て 流 す こ と に よ っ て 湿 潤 不 活
性 ガ ス 雰 囲 気 を 形 成 し 、 こ の 湿 潤 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 中 に 、 前 記 搬 送 経 路 を 構 成 す る 基 板 搬
送 面 に 近 接 す る 位 置 に 紫 外 光 を 照 射 す る 放 電 ラ ン プ を 配 置 し て 、 こ の 基 板 表 面 に 対 し て 親
水 化 処 理 す る 方 法 は 、 前 記 基 板 を 前 記 処 理 領 域 に 導 入 さ せ る こ と に よ っ て 、 こ の 基 板 表 面
に 位 置 す る 空 気 を 湿 潤 不 活 性 ガ ス と 置 換 す る 工 程 と 、 こ の 湿 潤 不 活 性 ガ ス 雰 囲 気 下 で 、 前
記 放 電 ラ ン プ か ら の 紫 外 光 を 至 近 距 離 か ら 前 記 基 板 表 面 に 照 射 す る 工 程 と を 含 む こ と を 特
徴 と し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ こ で 、 放 電 ラ ン プ は 、 金 属 電 極 を 覆 う 内 管 部 と 、 こ の 内 管 部 に 所 定 の 間 隔 を 置 い て 設
け た 外 管 部 と か ら な り 、 こ れ ら 内 管 部 と 外 管 部 と の 間 に 放 電 ガ ス を 封 入 し 、 さ ら に 外 管 部
の 周 囲 に ア ー ス 電 極 を 設 け た も の で あ り 、 放 電 ガ ス と し て キ セ ノ ン ガ ス を 用 い る と 、 紫 外
光 の 主 波 長 は １ ７ ２ ｎ ｍ と な る 。 ま た 、 ア ル ゴ ン ガ ス を 放 電 ガ ス と し て 用 い る と 、 １ ２ ６
ｎ ｍ の 紫 外 光 を 照 射 す る こ と が で き る 。 放 電 ラ ン プ の ア ー ス 電 極 は 、 外 部 に 露 出 さ せ ず 、
そ の 外 周 を セ ラ ミ ッ ク 、 例 え ば 石 英 の 保 護 層 で 覆 う も の か ら 構 成 さ れ る も の を 用 い る こ と
が で き る 。 こ の 放 電 ラ ン プ は 基 板 に 対 し て ３ ｍ ｍ 以 下 の 距 離 に 配 置 す る の が 望 ま し い 。 ま
た 、 処 理 領 域 に 供 給 さ れ る 湿 潤 不 活 性 ガ ス は 水 蒸 気 に よ り 加 湿 さ れ る が 、 そ の 湿 度 は ５ ５
～ ８ ０ ％ の 窒 素 ガ ス を 用 い る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 に よ る 基 板 処 理 装 置 は 、 基 板 を 、 そ の 被 処 理 面 を 上 向 き に し て 、 水 平 ま た
は 傾 斜 さ せ た 状 態 に し て 搬 送 す る 基 板 搬 送 手 段 と 、 前 記 基 板 搬 送 手 段 に よ る 基 板 の 搬 送 経
路 の 途 中 に 設 け ら れ 、 水 蒸 気 で 加 湿 し た 湿 潤 不 活 性 ガ ス を ダ ウ ン フ ロ ー に よ り 前 記 基 板 搬
送 手 段 に 向 け て 流 下 さ せ る 供 給 手 段 と 、 前 記 供 給 手 段 か ら 供 給 さ れ る 湿 潤 不 活 性 ガ ス を 層
流 化 さ せ て 、 前 記 基 板 搬 送 経 路 の 所 定 長 さ に わ た っ て 流 出 さ せ る た め の 層 流 化 手 段 と 、 前
記 層 流 化 手 段 に よ り 形 成 さ れ る 湿 潤 不 活 性 ガ ス の 雰 囲 気 下 で あ っ て 、 前 記 基 板 搬 送 手 段 に
よ る 前 記 基 板 の 搬 送 面 に 近 接 す る 位 置 に 配 設 さ れ 、 金 属 電 極 を 覆 う 内 管 部 と 、 こ の 内 管 部
に 所 定 の 間 隔 を 置 い て 設 け た 外 管 部 と か ら な り 、 こ れ ら 内 管 部 と 外 管 部 と の 間 に 放 電 ガ ス
を 封 入 し 、 さ ら に 外 管 部 の 周 囲 に ア ー ス 電 極 を 設 け た も の で あ り 、 さ ら に こ の ア ー ス 電 極
に は セ ラ ミ ッ ク の 保 護 層 が 形 成 さ れ た も の か ら 構 成 さ れ 、 紫 外 光 を 基 板 表 面 に 向 け て 至 近
距 離 か ら 照 射 す る １ ま た は 複 数 の 放 電 ラ ン プ と か ら 構 成 し た こ と を そ の 特 徴 と す る も の で
あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ る 他 の 基 板 処 理 装 置 と し て は 、 基 板 を 、 そ の 被 処 理 面 を 上 向 き に し
て 、 水 平 ま た は 傾 斜 さ せ た 状 態 に し て 搬 送 す る 基 板 搬 送 手 段 と 、 前 記 基 板 搬 送 手 段 に よ る
基 板 の 搬 送 経 路 の 途 中 に 設 け ら れ 、 ５ ５ ～ ８ ０ ％ の 水 蒸 気 に よ り 加 湿 し た 湿 潤 不 活 性 ガ ス
を ダ ウ ン フ ロ ー に よ り 前 記 基 板 搬 送 手 段 に 向 け て 流 下 さ せ る 供 給 手 段 と 、 前 記 供 給 手 段 か
ら 供 給 さ れ る 湿 潤 不 活 性 ガ ス を 層 流 化 さ せ て 、 前 記 基 板 搬 送 経 路 の 所 定 長 さ に わ た っ て 流
出 さ せ る た め の 層 流 化 手 段 と 、 前 記 層 流 化 手 段 に よ り 形 成 さ れ る 湿 潤 不 活 性 ガ ス の 雰 囲 気
下 で あ っ て 、 前 記 基 板 搬 送 手 段 に よ る 前 記 基 板 の 搬 送 面 に 近 接 す る 位 置 に 配 設 さ れ 、 金 属
電 極 を 覆 う 内 管 部 と 、 こ の 内 管 部 に 所 定 の 間 隔 を 置 い て 設 け た 外 管 部 と か ら な り 、 こ れ ら
内 管 部 と 外 管 部 と の 間 に 放 電 ガ ス を 封 入 し 、 さ ら に 外 管 部 の 周 囲 に ア ー ス 電 極 を 設 け た も
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の で あ り 、 さ ら に こ の ア ー ス 電 極 に は セ ラ ミ ッ ク の 保 護 層 が 形 成 さ れ た も の か ら 構 成 さ れ
、 １ ７ ２ ｎ ｍ を 主 波 長 と す る 紫 外 光 を ３ ｍ ｍ 以 下 の 距 離 か ら 基 板 表 面 に 向 け て 照 射 す る １
ま た は 複 数 の 放 電 ラ ン プ と か ら 構 成 し た こ と を そ の 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ こ で 、 処 理 対 象 と す る 基 板 は 、 ガ ラ ス ， 半 導 体 ， セ ラ ミ ッ ク ス ， 金 属 等 で あ り 、 四 角
形 や 円 形 の 薄 板 か ら 構 成 さ れ る 。 そ し て 、 こ の 基 板 は 、 液 晶 デ ィ ス プ レ イ ， Ｐ Ｄ Ｐ ， 有 機
Ｅ Ｌ パ ネ ル 等 の フ ラ ッ ト パ ネ ル デ ィ ス プ レ イ 、 半 導 体 ウ エ ハ 、 磁 気 デ ィ ス ク 基 板 、 光 デ ィ
ス ク 基 板 等 と な る も の で あ る 。 処 理 工 程 と し て は 、 例 え ば 基 板 の 表 面 か ら 有 機 汚 れ を 除 去
す る ド ラ イ 洗 浄 処 理 や 、 回 路 パ タ ー ン を 形 成 す る た め の エ ッ チ ン グ の 前 工 程 と し て 、 基 板
表 面 の 接 触 角 を 小 さ く す る た め の 親 水 化 処 理 等 が 対 象 と な る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 放 電 ラ ン プ を 基 板 に 近 接 さ せ る こ と に よ っ て 、 紫 外 光 の 基 板 に 対 す る 照 射 エ ネ ル ギ を 大
き く す る こ と に よ り 基 板 に 付 着 す る 有 機 物 質 の 低 分 子 化 が 促 進 さ れ 、 基 板 と 放 電 ラ ン プ と
の 間 に 存 在 す る 豊 富 な 湿 潤 不 活 性 ガ ス に よ り 低 分 子 化 し た 不 純 物 を よ り 効 率 的 に 反 応 さ せ
る こ と が で き 、 も っ て 基 板 の 親 水 化 処 理 を 極 め て 効 率 的 に 行 う こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 　 以 下 、 図 面 に 基 づ い て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ に お い て 、 １ は 処
理 対 象 と す る 基 板 で あ り 、 こ の 基 板 １ は 搬 送 手 段 ２ に よ っ て 、 図 １ の 矢 印 方 向 に 向 け て 搬
送 さ れ る も の で あ る 。 こ の 搬 送 手 段 ２ は 基 板 １ を 、 そ の 被 処 理 面 １ Ａ を 上 向 き に し て 水 平
搬 送 す る も の で あ り 、 こ の 基 板 １ の 被 処 理 面 １ Ａ に 対 し て 親 水 化 処 理 が 行 わ れ る こ と に な
る 。 な お 、 基 板 １ は 水 平 状 態 だ け で な く 、 被 処 理 面 １ Ａ が 搬 送 方 向 に 対 し て 左 右 に 傾 け た
状 態 ま た は 前 後 に 傾 け た 状 態 で 搬 送 す る こ と も で き る 。 た だ し 、 こ の 傾 き 角 は い ず れ の 方
向 に 傾 け る 場 合 で も 、 数 度 ～ 十 数 度 程 度 の 比 較 的 小 さ い 角 度 と す る 。 そ し て 、 搬 送 手 段 ２
に よ る 基 板 １ の 搬 送 経 路 の 途 中 位 置 に お い て 、 搬 送 面 の 上 部 位 置 に 基 板 １ に 対 し て 紫 外 光
を 照 射 す る 放 電 ラ ン プ ３ が 設 け ら れ て い る 。 こ こ で 、 図 １ で は 放 電 ラ ン プ ３ を ２ 個 設 け る
構 成 と し て い る が 、 こ の 放 電 ラ ン プ ３ の 数 は こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 処 理 の 目 的
等 に 応 じ て 適 宜 の 数 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 放 電 ラ ン プ ３ を 設 け た 部 位 が 基 板 １ に 対 す る 処 理 領 域 で あ り 、 こ の 処 理 領 域 は 湿 潤 不 活
性 ガ ス 雰 囲 気 下 に お か れ る 。 こ の た め に 、 下 端 部 が 開 口 し た 処 理 チ ャ ン バ ４ が 設 け ら れ て
お り 、 放 電 ラ ン プ ３ は こ の 処 理 チ ャ ン バ ４ 内 に 配 置 さ れ て い る 。 こ こ で 、 処 理 チ ャ ン バ ４
は 、 周 囲 の 囲 壁 部 ４ ａ と 、 天 板 部 ４ ｂ と を 備 え 、 囲 壁 部 ４ ａ の 幅 寸 法 は 基 板 １ の 幅 寸 法 よ
り 僅 か に 大 き い も の で あ る 。 そ し て 、 天 板 部 ４ ｂ に は 供 給 配 管 ５ が 接 続 さ れ て お り 、 こ の
供 給 配 管 ５ か ら は 湿 潤 不 活 性 ガ ス と し て 加 湿 さ れ た 窒 素 ガ ス が 供 給 さ れ る よ う に な っ て い
る 。 そ し て 、 処 理 チ ャ ン バ ４ に お け る 天 板 部 ４ ｂ よ り 下 方 位 置 に は パ ン チ ン グ ボ ー ド ６ が
装 着 さ れ て お り 、 こ の パ ン チ ン グ ボ ー ド ６ に よ っ て 、 処 理 チ ャ ン バ ４ の 内 部 の 上 部 位 置 に
ガ ス 貯 留 部 ７ が 形 成 さ れ て い る 。 処 理 チ ャ ン バ ４ の 内 部 に は パ ン チ ン グ ボ ー ド ６ に お け る
透 孔 ６ ａ か ら 湿 潤 不 活 性 ガ ス が 流 出 し て 、 ダ ウ ン フ ロ ー が 形 成 さ れ る 。 従 っ て 、 処 理 チ ャ
ン バ ４ 内 に お い て 、 パ ン チ ン グ ボ ー ド ６ に よ り 区 画 形 成 さ れ た ガ ス 貯 留 室 ７ 及 び パ ン チ ン
グ ボ ー ド ６ に 設 け た 透 孔 ６ ａ に よ っ て 湿 潤 不 活 性 ガ ス が 層 流 状 態 で の ダ ウ ン フ ロ ー と す る
層 流 化 手 段 が 構 成 さ れ る 。 こ こ で 、 処 理 チ ャ ン バ ４ 内 に 設 け ら れ る 放 電 ラ ン プ ３ は 基 板 １
と 平 行 に は 位 置 す る 。 従 っ て 、 基 板 １ を 搬 送 方 向 に 対 し て 左 右 に 傾 け る 場 合 に は 、 放 電 ラ
ン プ ３ も 同 じ 角 度 傾 斜 さ せ る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 湿 潤 不 活 性 ガ ス は 、 窒 素 ガ ス に 水 蒸 気 を 含 ま せ た も の が 用 い ら れ る 。 そ し て 、 水 蒸 気 の
混 合 率 は ５ ５ ～ ８ ０ ％ と い う よ う に 、 水 蒸 気 濃 度 を 高 い も の と し 、 水 蒸 気 は 好 ま し く は 純
水 か ら な る も の と す る 。 そ し て 、 こ の 湿 潤 不 活 性 ガ ス は 、 少 な く と も 基 板 １ が 介 在 し な い
状 態 に は チ ャ ン バ ４ の 内 部 に 乱 流 が 生 じ る こ と が な く 、 し か も チ ャ ン バ ４ の 内 部 全 体 が 湿
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潤 不 活 性 ガ ス に 空 気 と 置 換 さ れ る 流 速 及 び 流 量 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 放 電 ラ ン プ ３ は 、 図 ２ に 模 式 的 に 示 し た 構 成 と な っ て い る 。 こ の 放 電 ラ ン プ ３ は 円 筒 形
状 の も の で あ り 、 そ の 中 心 部 に は 金 属 電 極 １ ０ が 配 設 さ れ て お り 、 こ の 金 属 電 極 １ ０ を 囲
繞 す る よ う に 内 管 部 １ １ 及 び 外 管 部 １ ２ か ら な る ２ 重 管 が 設 け ら れ て い る 。 こ れ ら 内 管 部
１ １ 及 び 外 管 部 １ ２ は 共 に 石 英 ガ ラ ス か ら 構 成 さ れ て お り 、 こ れ ら 内 管 部 １ １ と 外 管 部 １
２ と の 間 は 放 電 空 間 １ ３ で あ り 、 こ の 放 電 空 間 １ ３ に は 放 電 ガ ス と し て キ セ ノ ン ガ ス が 封
入 さ れ て い る 。 外 管 部 １ ２ の 外 面 に は ア ー ス 電 極 １ ４ の パ タ ー ン が 形 成 さ れ て い る 。 こ の
ア ー ス 電 極 １ ４ は 、 例 え ば 金 網 形 状 と な っ て お り 、 外 管 部 １ ２ の 表 面 に 金 属 膜 を 形 成 し て
、 金 網 パ タ ー ン と な る よ う に エ ッ チ ン グ す る 等 の 手 法 で 形 成 さ れ る 。 従 っ て 、 金 属 電 極 １
０ と ア ー ス 電 極 １ ４ と の 間 に 所 定 の 交 流 電 流 を 流 す こ と に よ っ て 、 キ セ ノ ン ガ ス を 励 起 し
て １ ７ ２ ｎ ｍ の 波 長 を 主 波 長 と す る 紫 外 光 が 照 射 さ れ る 。 そ し て 、 放 電 ラ ン プ ３ に お け る
外 管 部 １ ２ の 表 面 に 形 成 し た ア ー ス 電 極 １ ４ を 覆 う よ う に 石 英 が コ ー テ ィ ン グ さ れ て 保 護
層 １ ５ が 形 成 さ れ て お り 、 ア ー ス 電 極 １ ４ は 外 部 に 露 出 し な い よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 基 板 １ は 搬 送 手 段 ２ に よ っ て 、 親 水 化 処 理 さ れ る 被 処 理 面 １ Ａ を 上 に 向 け る よ う に し て
、 図 １ の 矢 印 方 向 に 搬 送 さ れ て 、 処 理 チ ャ ン バ ４ に 送 り 込 ま れ る 。 処 理 チ ャ ン バ ４ で は 供
給 配 管 ５ か ら ガ ス 貯 留 室 ７ に 湿 潤 不 活 性 ガ ス が 供 給 さ れ て お り 、 こ の 湿 潤 不 活 性 ガ ス は パ
ン チ ン グ ボ ー ド ６ の 透 孔 ６ ａ を 介 す る こ と に よ っ て 、 層 流 状 態 の ダ ウ ン フ ロ ー が 形 成 さ れ
る 。 従 っ て 、 処 理 チ ャ ン バ ４ の 内 部 か ら そ の 下 部 の 領 域 は 空 気 が 排 除 さ れ て 湿 潤 不 活 性 ガ
ス 雰 囲 気 と な っ て い る 。 ま た 、 放 電 ラ ン プ ３ が 作 動 し て お り 、 放 電 ガ ス と し て は キ セ ノ ン
ガ ス を 使 用 し て い る の で 、 １ ７ ２ ｎ ｍ を 主 波 長 と す る 紫 外 光 が 放 電 ラ ン プ ３ か ら 照 射 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 基 板 １ が 処 理 チ ャ ン バ ４ の 下 部 位 置 を 通 過 す る 際 に 、 こ の 基 板 １ の 被 処 理 面 １ Ａ に 向 け
て 照 射 さ れ る 紫 外 光 の 作 用 に よ っ て 、 被 処 理 面 １ Ａ に 付 着 し て い る 有 機 物 質 が 分 解 さ れ て
低 分 子 化 す る こ と に な る 。 こ れ と 共 に 、 雰 囲 気 中 に お け る 水 蒸 気 が 分 解 さ れ て 、 酸 化 性 の
ラ ジ カ ル と 還 元 性 の ラ ジ カ ル と が 発 生 す る 。 そ の 結 果 、 分 解 さ れ た 有 機 物 質 は 、 酸 化 反 応
及 び 還 元 反 応 に よ っ て 最 終 的 に は Ｃ Ｏ ｘ ， Ｈ ２ Ｏ ， Ｎ Ｏ ｘ 等 の 揮 発 物 質 に 変 換 さ れ て 、 空
気 中 に 放 出 さ れ る よ う に し て 除 去 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 基 板 １ の 被 処 理 面 １ Ａ か ら 有 機
汚 損 物 が 除 去 さ れ て 、 接 触 角 が 小 さ く な る 、 親 水 化 処 理 が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 、 基 板 １ の 親 水 化 処 理 を よ り 効 率 的 に 行 う に は 、 放 電 ラ ン プ ３ を で き る だ け 基 板
１ の 表 面 に 接 近 さ せ る と 共 に 、 こ の 放 電 ラ ン プ ３ と 基 板 １ と の 間 の 雰 囲 気 が 水 蒸 気 を 含 む
湿 潤 不 活 性 ガ ス に 置 換 さ れ て 、 空 気 が 含 ま な い よ う に し な け れ ば な ら な い 。 放 電 ラ ン プ ３
は 水 蒸 気 を 含 む 雰 囲 気 下 に 配 置 さ れ て い る が 、 そ の 最 外 側 部 に は 石 英 か ら な る 保 護 層 １ ５
が 形 成 さ れ 、 ア ー ス 電 極 １ ４ は 外 部 に 露 出 し て い な い の で 、 放 電 ラ ン プ ３ を 透 明 窓 で 覆 わ
れ た 隔 室 内 に 配 置 し な く て も 、 ア ー ス 電 極 １ ４ が 酸 化 す る 等 の 劣 化 の お そ れ は な い 。 従 っ
て 、 放 電 ラ ン プ ３ を 基 板 １ の 至 近 位 置 に 配 置 す る こ と が で き 、 好 ま し く は 放 電 ラ ン プ ３ と
基 板 １ の 被 処 理 面 １ Ａ と の 間 隔 を ３ ｍ ｍ 以 下 の 距 離 と す る こ と が で き る 。 そ の 結 果 、 放 電
ラ ン プ ３ か ら 照 射 さ れ る 紫 外 光 の 減 衰 を 極 力 抑 制 す る こ と が で き 、 基 板 １ の 被 処 理 面 １ Ａ
に 対 す る 有 機 物 質 の 分 解 能 力 を 著 し く 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ し て 、 処 理 チ ャ ン バ ４ の 内 部 か ら 下 方 に 向 け て 湿 潤 不 活 性 ガ ス の ダ ウ ン フ ロ ー が 形 成
さ れ て い る の で 、 放 電 ラ ン プ ３ と 基 板 １ と の 間 の 空 間 は 確 実 に 湿 潤 不 活 性 ガ ス が 充 満 し 、
実 質 的 に 空 気 が 介 在 し て い な い の で 、 水 蒸 気 の 分 解 に よ る 酸 化 性 及 び 還 元 性 の ラ ジ カ ル の
発 生 が 顕 著 に な り 、 有 機 物 質 の 除 去 能 力 が 著 し く 高 く な り 、 湿 潤 不 活 性 ガ ス の 消 費 量 も 少
な く す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 こ の 湿 潤 不 活 性 ガ ス は 放 電 ラ ン プ ３ を 冷 却 す る た め の 冷
却 用 流 体 と し て も 機 能 さ せ る こ と が で き 、 従 っ て 放 電 ラ ン プ ３ に 格 別 の 冷 却 機 能 を 設 け る
必 要 も な い 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 以 上 の こ と か ら 、 極 め て 小 型 で コ ン パ ク ト な 構 成 に よ っ て 、 基 板 １ に 対 す る 親 水 化 処 理
能 力 が 著 し く 高 く な る 。 こ こ で 、 湿 潤 不 活 性 ガ ス の 水 蒸 気 の 含 有 率 、 つ ま り 湿 度 と 親 水 化
処 理 能 力 と の 関 係 は 、 図 ３ に 示 し た よ う に な る 。 同 図 は 、 基 板 １ の 処 理 前 の 接 触 角 と 処 理
後 の 接 触 角 と を 比 較 し た も の で あ る 。 処 理 前 の 基 板 の 接 触 角 を 測 定 し た と こ ろ 、 試 料 に よ
っ て は 多 少 の 差 は あ る も の の 、 い ず れ も 接 触 角 が ５ ０ 度 以 上 と な っ て い る も の を 用 い て い
る 。 こ れ ら の 試 料 に つ い て 、 湿 度 を 変 え て 窒 素 ガ ス 雰 囲 気 下 で 放 電 ラ ン プ ３ に よ る １ ７ ２
ｎ ｍ を 主 波 長 と す る 紫 外 光 を 照 射 し た 結 果 、 湿 度 が ０ ％ 、 つ ま り ド ラ イ 窒 素 ガ ス で 紫 外 光
を 照 射 し た 場 合 に は 、 接 触 角 は 多 少 改 善 さ れ る も の の 、 そ の 度 合 い は 小 さ い 。 そ し て 、 湿
度 を 上 昇 さ せ る と 、 接 触 角 に 顕 著 な 改 善 が 認 め ら れ 、 特 に 湿 度 が ６ ０ ％ に 近 く な る と 、 接
触 角 が ６ 度 程 度 と な り 、 そ れ 以 上 湿 度 を 上 昇 さ せ て も 、 接 触 角 に 実 質 的 な 変 化 は な い 。 従
っ て 、 湿 潤 窒 素 ガ ス の 水 蒸 気 濃 度 が ５ ５ ％ ～ ８ ０ ％ の 範 囲 と す る こ と に よ っ て 、 接 触 角 が
６ 度 乃 至 そ れ 以 下 と な り 、 望 ま し い 結 果 が 得 ら れ た 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に 、 湿 潤 不 活 性 ガ ス の 存 在 下 で 放 電 ラ ン プ ３ か ら 紫 外 光 を 照 射 す る こ と に よ っ
て 、 基 板 １ の 被 処 理 面 １ Ａ の 接 触 角 が 小 さ く な り 、 換 言 す る と こ の 基 板 １ の 被 処 理 面 １ Ａ
に お け る 有 機 汚 れ の 除 去 が 確 認 さ れ る 。 従 っ て 、 こ の 親 水 化 処 理 が 基 板 １ の 洗 浄 を 目 的 と
す る 場 合 に は 、 こ の 親 水 化 処 理 の 前 段 階 ま た は 後 段 階 で 水 洗 （ シ ャ ワ ー 洗 浄 ， 超 音 波 洗 浄
等 ） に よ る 無 機 汚 れ を 除 去 す る 。 こ れ に よ っ て 基 板 １ の 清 浄 化 が な さ れ る 。 ま た 、 エ ッ チ
ン グ の 前 処 理 と し て 前 述 し た 親 水 化 処 理 す る と 、 現 像 液 を む ら な く 均 一 に 塗 布 す る こ と が
で き る こ と に な り 、 エ ッ チ ン グ 精 度 が 著 し く 向 上 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 実 施 の 一 形 態 を 示 す 処 理 装 置 の 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 親 水 化 処 理 す る た め の 放 電 ラ ン プ の 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 湿 潤 不 活 性 ガ ス の 湿 度 と 親 水 化 処 理 さ れ た 基 板 の 接 触 角 と の 関 係 を 示 す 線 図 で あ
る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
１ 　 基 板 　 　 　 １ Ａ 　 被 処 理 面
２ 　 搬 送 手 段 　 　 　 ３ 　 放 電 ラ ン プ
４ 　 処 理 チ ャ ン バ 　 　 　 ５ 　 供 給 配 管
６ 　 パ ン チ ン グ ボ ー ド
１ ０ 　 金 属 電 極 　 　 　 １ １ 　 内 管 部
１ ２ 　 外 管 部 　 　 　 １ ３ 　 放 電 空 間
１ ４ 　 ア ー ス 電 極 　 　 　 １ ５ 　 保 護 層
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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