PL 245856 B1

URZAD
(19) WA RiNTowy 10 PL 245856 B1
' RZECZYPOSPOLITE)J
POLSKIEJ
(12) Opis patentowy
(21) Numer zgloszenia: 437630 (51) MKP:
(22) Data zgloszenia: 2021.04.14 E02D 31/00 (2006.01)
(43) Data publikaciji o zgtoszeniu: 2022.10.17 BUP 42/2022 F24F 7/06  (2006.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2024.10.21 WUP 43/2024 E02B 11/00 (2006.01)
(73) Uprawniony z patentu:
MACUDA JAN, Krakéw, PL
(72) Twbérca(-y) wynalazku:
JAN MACUDA, Krakéw, PL
(54) Tytut:

Sposob zabezpieczenia obiektéw budowlanych przed migracja szkodliwych substancji
lotnych z gruntu



2 PL 245856 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposob zabezpieczenia obiektéw budowlanych przed migracjg
szkodliwych substancji lotnych z gruntu, majgcy zastosowanie zwtaszcza na terenach gérniczych, do
przechwycenia strumienia gazéw, zwtaszcza dwutlenku wegla, tlenku wegla i metanu, migrujgcych
z plytko zalegajgcych poktaddéw wegla i zrobéw poeksploatacyjnych ku powierzchni, a takze innych,
takich jak radon, siarkowodor itd.

Znane i powszechnie stosowane sg sposoby wykonywania otworéw kierunkowych, ktére polegajg
na wykonaniu otworu pilotowego, jego rozwiercaniu do wymaganej Srednicy i wcigganiu do otworu ze-
spawanej lub zgrzanej kolumny rur. Przyktadowo, w amerykanskim opisie patentowym US5597045A
ujawniono sposéb uktadania podziemnych rur odprowadzajgcych ciecze i gazy, w szczego6lnosci do
budowy poziomych studni ujeciowych i rur drenazowych, polegajgcy na wykonaniu co najmniej jednego
odwiertu z otworem wejSciowym i wyjsciowym w wybranej warstwie gruntu, po ktérym nastepuje wcig-
gniecie do otworu gtowicy rozwiercajgcej wraz z zespotem uktadania filtra, sktadajgcego sie w czesci
horyzontalnej z perforowanej rury filtracyjnej, obsypki zwirowej lub piaskowej i zewnetrznej rury oktadzi-
nowej, a nastepnie — na usunieciu rury okfadzinowej. Odcinek horyzontalny otworu, potgczony jest obu-
stronnie z powierzchnig poprzez odcinek wlotowy i wylotowy, z ktérych jeden wyposazony jest w urza-
dzenie odprowadzajgce, zdolne do wywotania w nim podcisnienia i odprowadzenia wody lub gazu.

W publikacji S. Janiszewskiej i in. pt.: ,Przeglad metod oczyszczania gruntéw i wéd gruntowych
in situ” (Przeglgd Geologiczny, vol. 65, nr 10/2, 2017) omdwiono pasywng wentylacje gruntu zanie-
czyszczonego substancjami weglowodorowymi, polegajgcg na naturalnym, niewymuszonym przeptywie
powietrza poprzez perforowane rury umieszczone w strefie aeracji. Réznica cisnier podczas wentylacii
wymusza ruch weglowodoréw. W metodzie tej, gradient ciSnienia tworzy sie poprzez odsysanie albo
zattaczanie powietrza do otworu. Wentylacja z zastosowaniem podci$nienia polega na odsysaniu
z gruntu zanieczyszczen, znajdujacych sie w fazie gazowej, za$ wentylacja z zastosowaniem nadcisnie-
nia polega na wttaczaniu w grunt powietrza pod ci$nieniem, w celu zwiekszenia ruchliwo$ci weglowo-
doréw oraz zwiekszenia intensywno$ci ich parowania. Rowniez z literatury patentowej znane sg rozwia-
zania polegajgce na oczyszczaniu gorotworu z zanieczyszczen, ktére mogg by¢ zrealizowane z wyko-
rzystaniem otworéw kierunkowych. Na przyktad w niemieckim opisie patentowym DE19606379C2
otwory kierunkowe z wprowadzonymi rurami perforowanymi na odcinku horyzontalnym wykorzystuje sie
do biologicznego oczyszczania gruntu poprzez wttaczanie substanciji aktywnej biologicznie jedng
wigzkg otwordw i sczerpywanie zanieczyszczen za pomocg drugiej wigzki otworédw. Z kolei w korean-
skim opisie patentowym KR101746382 B1, otw6r kierunkowy majgcy obustronne potgczenie z po-
wierzchnig, w czesci horyzontalnej zawierajgcy rurocigg wyposazony w oddzielone przegrodami sekcje.
Kazda z orurowanej sekcji zawiera niezalezne potaczenie pneumatyczne ze znajdujgcym sie na po-
wierzchni, urzadzeniem do iniekcji i urzgdzeniem do ekstrakcji gazu.

Celem wynalazku jest rozwigzanie problemu technicznego, polegajgcego na odizolowaniu istnie-
jacych obiektéw budowlanych przed mozliwg migracjg szkodliwych substancji lotnych z gérotworu. Na-
gromadzenie w budynku szkodliwych gazéw, stanowi dla 0s6b w nim przebywajgcych, zagrozenie wy-
buchowe — np. w przypadku metanu, pochodzgcego z ptytko zalegajacych poktadéw wegla lub w przy-
padku utleniania tych poktadéw — niesie ryzyko zatrucia, np. w przypadku tlenku wegla, lub wyparcia
tlenu i uduszenia, w przypadku nagromadzenia sie nadmiernej ilosci dwutlenku wegla. Podobne zagro-
zenie niosg inne szkodliwe substancje lotne, bedace efektem proceséw zachodzacych w podtozu grun-
towym, ktére nie zawsze wigza¢ muszg sie z wystepowaniem formacji karbonskich. Wymieni¢ tu mozna
np. ryzyko zatrucia siarkowodorem, pochodzgcym z biochemicznego rozktadu materii organicznej, czy
zagrozenie promieniotworcze, bedgce czynnikiem rakotwérczym — w przypadku radonu naturalnie wy-
stepujgcego w glebie i wodzie gruntowe;.

Istota sposobu zabezpieczenia obiektéw budowlanych przed migracjg szkodliwych substancji lot-
nych z gruntu za pomocg otworéw kierunkowych z rurami perforowanymi, polega na tym, ze z po-
wierzchni terenu wykonuje sie w gruncie w strefie aeracji, co najmniej jeden otwor kierunkowy, ktérego
odcinek o horyzontalnym przebiegu, prowadzi sie pod co najmniej jednym obiektem budowlanym lub
w jego sgsiedztwie, po czym do wykonanego otworu kierunkowego wprowadza si€ rurocigg odgazowu-
jacy, skiadajacy sie z posiadajgcego perforacje odcinka sczerpujgcego, ktéry faczy sie z elementem
odsysajacym na powierzchni terenu poprzez co najmniej jeden odcinek wylotowy. Korzystnym jest, gdy
sgsiadujgce rurociggi odgazowujgce, przebiegajgce pod lub poza obrysem obiektu budowlanego, wy-
konuje sie tak, aby najwieksza odlegto$¢ pomiedzy ich odcinkami sczerpujacymi byta mniejsza wieksza
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niz suma zasiegu stref sczerpywania wokot tych odcinkéw. Réwniez korzystnym jest, gdy odcinek sczer-
pujacy rurociggu odgazowujgcego, wykonuje sie ponizej powierzchni terenu na gtebokosci, znajdujgce;j
sie od 1 mdo 3 m ponizej fundamentéw obiektu budowlanego. Takze korzystnym jest, gdy perforowany
odcinek sczerpujgcy rurociggu odgazowujgcego, wprowadza sie do otworu kierunkowego, pod funda-
mentami obiektu budowlanego, a takze poza obrysem obiektu budowlanego. Korzystnym jest gdy ele-
ment odsysajgcy stanowi obrotowa nasada kominowa, ktérg umieszcza sie na przedtuzonym ponad
powierzchnie terenu odcinku wylotowym, a zwitaszcza korzystnym jest, gdy obrotowg nasade komi-
nowg, wyposaza sie dodatkowo w sterowany naped elektryczny, ktory taczy sie sygnatowo w sposob
przewodowy lub bezprzewodowy z urzgdzeniem pomiarowo-kontrolno-sterujgcym, wyposazonym
w czujnik szkodliwych substanc;ji lotnych, ktéry umieszcza sie w odcinku wylotowym rurociggu odgazo-
wujgcego. Ponadto, korzystnym jest, gdy odcinek sczerpujacy rurociggu odgazowujgcego wykonuje sie
w obsypce zwirowej lub piaskowej. W przypadku dtugiego rurociggu odgazowujgcego o dtugosci powy-
zej 50 m, korzystnym jest, gdy odcinek sczerpujgcy tgczy sie obustronnie z elementami odsysajgcymi
na powierzchniterenu poprzez odcinki wylotowe. Korzystnym jest rowniez gdy dwa lub wiecej odcinkow
sczerpujgcych tgczy sie z jednym odcinkiem wylotowym, odprowadzajgcym szkodliwe substancije lotne
na powierzchnie terenu, a takze korzystnym jest, gdy dwa lub wiecej odcinkéw wylotowych tgczy sie
z urzgdzeniem odsysajgcym poprzez wspdlny kolektor odprowadzajgcy.

Realizacja sposobu wedtug wynalazku zostata uwidoczniona w przyktadzie wykonania oraz na
schematycznym rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok perspektywiczny budynku, z przekrojem
w gruncie, uwidaczniajgcym przebieg skrajnego otworu odgazowujgcego, fig. 2 — przekrdj poprzeczny
A-A przez budynek oraz warstwe gruntu z otworem odgazowujgcym, a fig. 3 przedstawia przekroj po-
dtuzny B-B w centralnej czesci budynku oraz warstwe gruntu z otworami odgazowujgcymi.

W celu zabezpieczenia przed migracjg szkodliwych substancji lotnych z gruntu do obiektu bu-
dowlanego 1, na gtebokosSci h1 ponizej powierzchni terenu 2, znang technikg wykonywania otworéw
kierunkowych, wykonuje sie wigzke réwnolegtych, rurociggbéw odgazowujacych (fig. 1, fig. 2). Wykony-
wanie otworéw kierunkowych prowadzi sie w kolejno$ci takiej, iz najpierw wykonuje sie otwor skrajny
réwnolegly do krotszego boku obiektu budowlanego 1, lezgcy poza jego obrysem. Po osiggnieciu punktu
wyjécia przez gtowice pilotujgcg, wcigga sie do otworu zespawane sekcje rurociggu, tworzace perforo-
wany, horyzontalny odcinek sczerpujacy 4 oraz odcinek wylotowy 5. Nastepnie wykonuje sie w ten spo-
sbéb kolejne otwory kierunkowe przebiegajgce zasadniczo pod fundamentami 3 obiektu budowlanego 1
oraz ostatni, skrajny otwor kierunkowy i wyposaza sie je w kolumny rur, tworzgce perforowane odcinki
sczerpujace 4 oraz odcinki wylotowe 5, ktére przediuza sie pionowym odcinkiem rurowym ponad po-
wierzchnie terenu 2 i tgczy sie z elementami odsysajgcymi 6, ktére stanowig obrotowe nasady komi-
nowe, wyposazone dodatkowo w sterowany naped elektryczny. Przewody sterujgce napedem kazdego
elektrycznego elementu odsysajgcego 6 tgczy sie z urzgdzeniami pomiarowo-kontrolno-sterujgcymi 7,
wyposazonym w nie uwidoczniony na rysunku czujnik lotnych substancji szkodliwych, znajdujacy sie
w kazdym odcinku wylotowym 5. Urzgdzenia pomiarowo-kontrolno-sterujgce 7, monitorujg stezenie nie-
bezpiecznych gazéw w odcinkach wylotowym 5, na ktérych zostaty zainstalowane i w razie przekrocze-
nia wielkosci progowych tych stezen, wtgczajg lub wytgczajg naped elektryczny, odpowiadajgcego im
elementu odsysajgcego 6. W powyzszym przyktadzie realizacji sposobu, odcinki horyzontalne rurociggu
odgazowujgcego, wykonane zostaty na gtebokosci h1 = 5 metréw, co odpowiada gtebokosSci 2 metrow
ponizej gtebokosci fundamentéw 3 obiektu budowlanego 1. Dtugos$¢ odcinka sczerpujgcego 4 odpowia-
data szeroko$ci obiektu budowlanego 1, powiekszonej z kazdej strony — przed oraz poza krawedzig
jego obrysu o odcinek 2 m. Skrajne rurociggi odgazowujgce, poza obrysem obiektu budowlanego 1
(fig. 3) wykonano réwnolegle do jego krétszych krawedzi, przy czym odlegto$ci w poziomie, skrajnych
rurociggéw odgazowujgcych od tych krawedzi wynoszg 3 m. Nastepnie dtugo$é obiektu budowlanego
1 powiekszona 0 6 m zostata podzielona na 4 rdwne odcinki s1, stanowigcg odlegto$¢ pomiedzy osiami
pieciu wykonanych rurociggéw odgazowujgcych. llos§¢ rurociggéw zostata dobrana w ten sposob, ze
odlegto$¢ s1 pomiedzy ich odcinkami sczerpujgcymi 4, jest mniejsza niz suma zasiegu strefy odgazo-
wania w gruncie, wokét sgsiadujacych odcinkéw sczerpujgcych 4, zaznaczona linig punktows.

W innym przyktadzie realizacji sposobu wedtug wynalazku, sterowanie napedem kazdego elek-
trycznego elementu odsysajgcego 6 tgczy sie bezprzewodowo z jednym, wspolnym urzadzeniem po-
miarowo-kontrolno-sterujgcym 7, wyposazonym w nie uwidocznione na rysunku czujniki gazu, znajdu-
jgce sie w kazdym odcinku wylotowym 5 rurociggdw. Urzgdzenie pomiarowo-kontrolno-sterujgce 7, mo-
nitoruje stezenie niebezpiecznych substancji lotnych w odcinku wylotowym 5 i w razie przekroczenia
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wielkosci progowych, wigcza lub wytgcza naped elektryczny wszystkich elementéw odsysajgcych 6 jed-
noczesnie.

W jeszcze innym przykfadzie realizacji sposobu wedtug wynalazku, odcinki wylotowe 5 podtgcza
sie przewodami rurowymi do kolektora odprowadzajgcego, wyposazonego w element odsysajacy 6,
ktory stanowi wentylator kanatowy, ktérego przewdd zasilajgcy faczy sie z jednym, wspolnym urzadze-
niem pomiarowo-kontrolno-sterujgcym 7, wyposazonym w nie uwidocznione na rysunku czujniki gazu,
znajdujace sie w kazdym odcinku wylotowym 5 rurociggdéw. Mozliwe sg takze przyktady realizacji spo-
sobu wedtug wynalazku, w ktérych rurociagi odgazowujgce wykonuje sie réwnolegle wzgledem siebie
i rownolegle do dtuzszego boku budynku, a ponadto, w ktérych odcinek sczerpujgcy 4 wykonuje sie
w obsypce zwirowej lub piaskowej. W takim przypadku — zastosowania dtugich rurociggéw odgazowu-
jacych, o diugosci powyzej 50 metréow, oba kohAce odcinkéw sczerpujacych 4 faczy sie z elementami
odsysajacymi 6 na powierzchni terenu 2 poprzez odcinki wylotowe 5.

W przyktadzie realizacji sposobu wedtug wynalazku, przedstawionym na fig. 4, wigzka rurociggéw
odgazowujgcych grunt pod obiektem budowlanym 1 ksztatcie litery ,L”, wykonana zostata z jednego
miejsca w taki sposob, ze odcinki sczerpujgce 4 dwoéch rurociggdw odgazowujgcych wykonuje sie
w kierunku zblizonym do réwnolegtego do najdtuzszych Scian, poza obrysem obiektu budowlanego 1
w jego sasiedztwie, za$ pozostate cztery odcinki sczerpujace 4 prowadzi sie zasadniczo pod obiektem
budowlanym 1 i czeSciowo poza jego obrysem, w taki sposob, ze rozchodzg sie poczatkowo promieni-
Scie z jednego punktu, a nastepnie przyjmujg kierunek réwnolegty do dtuzszych Scian skrzydet zabez-
pieczanego obiektu budowlanego 1. W ten sposéb tworzy sie w gruncie zaznaczong zakropkowanym
wypetnieniem strefe sczerpywania pod budynkiem oraz poza jego obrysem. Konince odcinkéw sczerpu-
jacych 4 tgczy sie urzgdzeniem odsysajgcym 6 poprzez wspdlny odcinek wylotowy 5.

Powyzsze przyktady nie ograniczajg zakresu stosowania sposobu wedtug wynalazku i nie wy-
czerpujg wariantéw jego realizacji co do wzajemnego usytuowania rurociggéw odgazowujgcych wzgle-
dem siebie i wzgledem obiektu budowlanego 1, ktére wynikajg kazdorazowo z optymalizacji ich dtugosci
oraz efektywnos$ci sczerpywania, a takze warunkéw organizacyjno-technicznych, uwzgledniajgcych
m.in. dostepng aparature, warunki geologiczne, hydrologiczne, wielko$¢ i ksztatt obiektu budowlanego
1, naturalne lub wytworzone przez cztowieka przeszkody w podtozu gruntowym, a takze na powierzchni
terenu 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b zabezpieczenia obiektéw budowlanych przed migracjg szkodliwych substancji lotnych
z gruntu za pomocg otwordéw kierunkowych z rurami perforowanymi, znamienny tym, ze
z powierzchni terenu (2) wykonuje sie w gruncie w strefie aeracji, co najmniej jeden otwor
kierunkowy, ktérego odcinek o horyzontalnym przebiegu prowadzi sie pod co najmniej jednym
obiektem budowlanym (1) lub w jego sasiedztwie, po czym do wykonanego otworu kKierunko-
wego wprowadza sie rurocigg odgazowujgcy, skfadajacy sie z posiadajgcego perforacje od-
cinka sczerpujgcego (4), ktory faczy sie z elementem odsysajgcym (6) na powierzchni terenu
(2) poprzez co najmniej jeden odcinek wylotowy (5).

2. Sposo6b wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze sgsiadujgce rurociggi odgazowujace, przebie-
gajace pod lub poza obrysem obiektu budowlanego (1), wykonuje sie tak, aby najwieksza
odlegto$¢ pomiedzy ich odcinkami sczerpujgcymi (4) nie byta wieksza niz suma zasiegu stref
sczerpywania wokoét tych odcinkéw.

3. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odcinek sczerpujacy (4) rurociggu odgazowu-
jacego, wykonuje sie ponizej powierzchni terenu (2) na gtebokosci (h1), ktdéra znajduje sie od
1 mdo 3 m ponizej fundamentéw (3) obiektu budowlanego (1).

4. Sposo6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze perforowany odcinek sczerpujacy (4) rurociggu
odgazowujgcego, wprowadza sie do otworu kierunkowego, pod fundamentami (3) obiektu bu-
dowlanego (1), a takze poza obrysem obiektu budowlanego (1).

5. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element odsysajgcy (6) stanowi obrotowa na-
sada kominowa, ktérg umieszcza sie na przedtuzonym ponad powierzchnie terenu (2) odcinku
wylotowym (5).

6. Sposob wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze obrotowg nasade kominowg, wyposaza sie do-
datkowo w sterowany naped elektryczny, ktdry faczy sie sygnatowo w sposéb przewodowy
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lub bezprzewodowy z urzgdzeniem pomiarowo-kontrolno-sterujgcym (7), wyposazonym
w czujnik szkodliwych substancji lotnych, ktéry umieszcza sie w odcinku wylotowym (5) ruro-
ciggu odgazowujgcego.

Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odcinek sczerpujacy (4) wykonuje sie w ob-
sypce zwirowej lub piaskowej.

Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w przypadku rurociggu odgazowujgcego o dtu-
gosci powyzej 50 m, odcinek sczerpujacy (4) taczy sie obustronnie z elementami odsysajgcymi
(6) na powierzchni terenu (2) poprzez odcinki wylotowe (5).

Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dwa lub wiecej odcinkéw sczerpujgcych (4)
faczy sie z jednym odcinkiem wylotowym (5).

Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze dwa lub wiecej odcinkéw wylotowych (5) tgczy
sie z urzadzeniem odsysajgcym (6) poprzez wspolny kolektor odprowadzajacy.

Rysunki
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Fig. 4



