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(57) Resumo: CORREIA TRANPORTADORA DE PLASTICO
MODULADOR E HASTE DE DOBRADICA ENTRE FILEIRAS
ADJACENTES. Trata-se de uma correia transportadora modular (10)
formada por fileiras (12A, 12B) de médulos de correia, (14) conectadas
em juncdes de dobradiga, por hastes nio circulares de dobradica (30).
Cada haste tem uma face exterior arqueada que faz parte de um
cilindro e se estende circunferenciamente por um primeiro angulo. Um
sulco axial (32) é formado na haste de dobradica oposto a sua face
exterior. Aberturas nos olhaos de dobradica (20, 21) nas extremidades
opostas das fileiras da coreeia sdo em forma de setor. As aberturas
(20) ao longo de uma extremidade inicial de uma fileira sdo formadas
para receber uma haste de dobradica sem folga . As aberturas (21) ao
longo de uma extremidade final de uma fileira adjacente tém
dimensdes radiais similares, mas se estende circunferencialmente por
um segundo angulo maior. Os olhais de dobradigcas de fileiras
adjacentes d&o intercalados para receber uma haste e para conferir 4
juncdo de dobradica uma amplitude de articulacido. Protuberancia (28)
que se estendem para as aberturas sao recebidas nos sulcos na haste
para que ela seja alinhada na jungdo com movimento vertical limitado.
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“ARQUIVO DE DESCRICAO PARA UM DISPOSITIVO ELETRONICO
INTELIGENTE, FERRAMENTA DE CONFIGURACAO PARA CRIAR
ARQUIVOS DE DESCRICAO, E, METODOS PARA RECEBER
SELETIVAMENTE MENSAGENS DE UM DISPOSITIVO ELETRONICO
INTELIGENTE E PARA OTIMIZAR ESPACO DE ARQUIVO E
MELHORAR VELOCIDADE DE EXECUCAO DE UM DISPOSITIVO
ELETRONICO INTELIGENTE”
Pedido Relacionado

Este pedido reivindica beneficio sob 35 U.S.C. §119(e) do
Pedido Provisorio U. S. série namero 60/820.035, intitulado “A Method of

Configuring Intelligent Electronic Devices to Facilitate Standardized
Communication Messages Among a Plurality of IEDs Within a Network”,
depositado em 21 de Julho de 2006, nomeando Mark J. Bosold, David M.
Nieuwsma, Ronald L. Baiar, Edward L. Evans, Benjamin S. Day, Thomas L.
Ristine, Jason A. Dearien e¢ Timothy P. Tibbals como inventores, cuja
descri¢do completa € aqui incorporada por referéncia.

Fundamentos da Invencdo

A presente invengdo relaciona-se em geral a um sistema e
método para configurar dispositivos eletronicos inteligentes (IEDs) dentro de
uma rede e, mais especificamente, a um sistema e método para configurar
IEDs para facilitar mensagens de comunica¢do padronizadas entre diversos
IEDs dentro de uma rede de sistema de poténcia.

Sistemas de poténcia geralmente incluem diversos dispositivos
eletronicos inteligentes (IEDs) que executam varias fung¢des incluindo, porém
ndo limitadas a prote¢do, monitoragdo, controle e automac¢do de uma por¢édo
associada do sistema de poténcia. Por exemplo, IEDs podem ser associados a
sistemas de controle supervisor e aquisi¢do de dados (SCADA), sistemas de
gerenciamento de energia (EMS), sistemas de gerenciamento de distribui¢do

(DMS), sistemas de automacgdo de distribui¢do (DA) e sistemas de tele-



10

15

20

25

2

prote¢do para sistemas de poténcia, para enumerar uns poucos. Cada IED
geralmente executa fungdes diferentes e ¢é tipicamente fabricado por
companhias diferentes. De modo similar, os protocolos de comunicagdo,
estruturas de geragdo de mensagens e seqiiéncias de gera¢do de mensagem
usados, freqilientemente variam de IED para IED.

Como havia um desejo de colocar em rede mais facilmente
estes IEDs juntos e, em esséncia, mesclar as capacidades de comunicagdo
variavel destes diferentes IEDs, a Comissdo Eletrotécnica Internacional (IEC)
instituiu um padréo para Redes de Comunicac¢do e Sistemas em Subestacdes.
Este padrdo ¢ comumente conhecido e € definido na IEC 61850, a descri¢do
completa sendo incorporada por referéncia aqui e fazendo parte desta.
Embora seja descrita para ser aplicivel a sistemas de automacdo de
subestacdo (SAS), a IEC 61850 pode ser aplicada através de qualquer por¢do
do sistema de poténcia inteiro. Em adi¢do a ser um padrdo de comunicac¢io, a
IEC 61850 adicionalmente cobre propriedades qualitativas de ferramentas de
engenharia, medidas para gerenciamento de qualidade e gerenciamento de
configuragdo.

A parte 6 do padrio IEC 61850 define uma linguagem de
configuragcdo especifica que permite que usudrios troquem descricdes de
dispositivo e parametros de sistema entre IEDs diferentes. Esta linguagem é
referida como uma Linguagem de Configura¢do de Subestacio (SCL) e €é
baseada em Linguagem de Marcagdo Extensivel (XML). Um IED ¢é
considerado compativel com IEC 61850, se

a) € acompanhado por um arquivo SCL descrevendo suas
capacidades, ou por uma ferramenta, que pode gerar este arquivo a partir do
IED, e

b) pode usar diretamente um arquivo SCL de sistema para
ajustar sua configuragdo de comunicagdo, enquanto a configuracio for

possivel no IED, ou € acompanhado por uma ferramenta que pode importar
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um arquivo SCL de sistema para ajustar estes parametros ao IED.

IEC 61850 define quatro tipos de arquivo SCL - arquivos de
Descri¢do de Capacidade IED (ICD), arquivos de Descri¢do de Especificagdo
de Sistema (SSD), arquivos de Descrigdo de Configuragdo de Subestagdo
(SCD), e arquivos de Descricdo IED Configurada (CID). Arquivos ICD
geralmente compreendem uma se¢do IED, modelos de tipo de dados,
defini¢des de tipo de nod légico, uma se¢do de comunicagdo opcional e uma
secdo de subestacdo opcional que denota as entidades fisicas correspondentes
ao IED. Arquivos SSD descrevem a especificagdo do sistema relacionado (por
exemplo, um diagrama unifilar da subestacdo e dos nos logicos requeridos).
Arquivos SSD geralmente compreendem uma se¢do de descrigdo de
subesta¢do, modelos de tipos de dados e defini¢Ges de tipo de nos légicos.
Arquivos SCD descrevem a subesta¢do completa ou detalhes do sistema de
poténcia. Arquivos SCD geralmente compreendem uma sec¢do de descrigédo
para cada IED, uma sec¢do de configuracdo de comunica¢do e uma se¢do de
descri¢do de subestagdo. Arquivos CID sdo usados para comunicar dados ou
configuragdes entre um IED e uma ferramenta de configuracdo de um IED.
Arquivos CID geralmente incluem uma se¢do de comunicag¢do que contém o
endereco atual do IED.

Usando uma ferramenta de configuragdo de software, um
arquivo CID para um IED € gerado tipicamente a partir de um arquivo ICD
que descreve o IED juntamente com os respectivos arquivos CID, a partir de
outros IEDs do mesmo ou de fabricantes diferentes e/ou a partir de um
arquivo SCD. O arquivo CID e outras configura¢des IED sdo transferidos ou
programados no IED para servigo de campo.

IEC 61850 prové adicionalmente ambas comunicagdo de alta
velocidade para fungdes de protegdo/controle e comunicagdo de velocidade
média (por exemplo, através de geracdo de mensagem) para monitorar

quantidades do sistema de poténcia e estado através de uma rede, tal como,
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por exemplo, redes de area local Ethernet (LANs) e redes de area extensa
(WANSs). Por exemplo, IEC 61850 define um protocolo de Evento de
Subestagdo de Objeto Orientado Genérico (GOOSE) que é um protocolo de
geracdo de mensagem de alta velocidade, util para comunicar fungbes de
protecdo/controle e estado entre os IEDs. Mensagens GOOSE transmitidas
por um IED especifico sdo definidas dentro de seu arquivo CID como um
conjunto de dados composto de varios atributos de dados restrito de
funcionalidade (FCDA). Cada FCDA descreve um subconjunto ou sub-
hierarquia de dados dentro da hierarquia de dados plena definida pelo ICD ou
CID do IED.

O seguinte cédigo XML € um exemplo da estrutura basica e
elementos de um SCL para um IED com o nome 487B 1, o tipo 487B, e o
fabricante SEL. A estrutura destes atributos e valores é definida no padrio

IEC 61850.

“2xmi varsion="1.0" encoding="uti-g"?>
<SCL xmins="hitp:/vwww iec.ch/61850/2003/SCL">
=Commurications
<{Communications
<lED name="SEL_487B_ 1" type="8SEL_487B" manulactures="SEL" conf:y¥Versicn="|CD-4878-
R100-Vv0-Z001001-820060512">
<AccessPoint name="§1">
«Servers
<L Device desc="Data sets and control blocks” inst="CFG™>
<LNO InType="LNQ" InCiass="LLNQ" inst=""»
<DataSet name="Small_GOOSE_DataSat1">
<FCDA Idinst="ANN" prefix="CCOUT" inClass="GGIO" Ininst="20"
doName="Ind01" daName="stVal" fc="8T" />
<FCDA IdInst="ANN" prefix="CCOUT" InClass="GGI0" Ininst="20"
doMame="Ind02" daName="stVal" fc="ST" 1>
<FCDA idins{="ANN" prefix="CCOUT" InClass="GGIO" Ininst="20"
doName="Ind(3" daName="stVal" fc="8T" />
</DataSet>

<GSEControl name="GooseTX" datSet=" Small_GOOSE_DataSet”
conRev="1" applD="SEL_4878_1">
<{GSEControl>

<11;$10>
<LN InType="LPHD 1" inClass="LPHD" inst="1" prefix="CFG">

<:-'i.lN>
<L Device>

<iServer>
<tAccessPoint>
</ED>
<DataTypeTemplates>

<DataT yreTemplates>
<5CL>



10

15

20

25

Enquanto IEC 61850 prové um protocolo de comunicagdes
que equaciona interoperabilidade prévia entre os IEDs de diferentes
fabricantes, h4 um numero de areas que o padrido despreza, ou dispensa,
supondo que seja um problema local a ser resolvido independentemente. Por
exemplo, IEC 61850 deixa de prover um método que permita que um IED
especifico descreva dentro de seu arquivo CID quais mensagens GOOSE de
outros IEDs dentro do sistema este deveria receber. Conseqiientemente, € um
objetivo da presente inven¢do prover um método que proveja um arquivo CID
que especifica qual mensagem GOOSE um IED particular deveria receber.

IEC 61850 adicionalmente deixa de prover um método para
modificar as capacidades além daquelas descritas com o arquivo ICD
originalmente provido pelo fabricante. Conseqiientemente, € um objetivo da
presente invengdo prover um método para modificar tais capacidades, sem
melhoramento do firmware ou software interno do IED.

Estes e outros beneficios desejados das realizagbes preferidas
da invencdo, incluindo combina¢des de caracteristicas destas, tornar-se-ao
aparentes a partir da descri¢do a seguir. Serd entendido, entretanto, que um
processo ou arranjo poderia ainda adequar a invenc¢do reivindicada, sem
alcangar cada um e todos estes beneficios desejados, incluindo aqueles
compilados a partir da descrigdo a seguir. As reivindica¢cdes anexas, ndo estes
beneficios desejados, definem o assunto da invengdo. Quaisquer e todos os
beneficios s@o derivados das realizagdes multiplas da inveng¢do, ndo
necessariamente da invengdo em geral.

Sumario da Invencio

De acordo com um aspecto da invengdo, € apresentado um
arquivo de descri¢do para um dispositivo eletronico inteligente configurado
de acordo com o padrdo IEC 61850 para geragdo de mensagens GOOSE com
outros dispositivos eletrénicos inteligentes. O arquivo de descri¢do inclui uma

se¢do que indica qual mensagem GOOSE o dispositivo eletronico inteligente
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deveria receber.

De acordo com um outro aspecto da inveng¢éo, uma ferramenta
de configuragdo € provida para criar arquivos de descri¢do de acordo com o
padrao IEC 61850 para geragdo de mensagens GOOSE com outros
dispositivos eletronicos inteligentes. A ferramenta de configurag¢do inclui uma
ferramenta de edi¢do adaptada para editar o arquivo de descrigdo para criar
uma sec¢do nele que indica qual mensagem GOOSE o dispositivo eletrénico
inteligente deveria receber.

De acordo com um outro aspecto da inveng¢do, é provido um
arquivo de descricdo para um dispositivo eletrénico inteligente configurado
de acordo com o padrdo IEC 61850 para geracdo de mensagem, com outros
dispositivos eletrénicos inteligentes. O arquivo de descri¢do inclui uma segdo
capaz de se conectar a fungdes logicas do dispositivo eletronico inteligente
para executar vinculagdo de dados programaveis ou vinculacdo de dados
dindmicos.

De acordo com um outro aspecto da inveng¢io, é provida uma
ferramenta de configuragdo para criar arquivos de descri¢do de acordo com o
padrdo IEC 61850 para geragdo de mensagens GOOSE com outros
dispositivos eletronicos inteligentes. A ferramenta de configuragio inclui uma
ferramenta de edi¢do adaptada para editar o arquivo de descri¢do para criar
uma sec¢do nele, que € capaz de se conectar a fun¢des logicas do dispositivo
eletrénico inteligente, para executar vincula¢do de dados programaveis ou
vincula¢do de dados dindmicos.

De acordo ainda com um outro aspecto da presente invengdo, €
provido um método para receber seletivamente mensagens de um dispositivo
eletronico inteligente configurado de acordo com o padrio IEC 61850 para
geracdo de mensagens com outro dispositivo eletrénico inteligente, onde a
mensagem inclui um nimero de bits. O método geralmente inclui as etapas de

criar uma mensagem incluindo pelo menos um bit representativo da qualidade
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da mensagem, e receber seletivamente a mensagem, analisando o bit
representativo da qualidade da mensagem.

De acordo ainda com um outro aspecto da presente invengao, €
provido um método para otimizar espago de arquivo e melhorar velocidade de
execucdo de um dispositivo eletrdnico inteligente configurado de acordo com
o padrdo IEC 61850 para geragdo de mensagens com um outro dispositivo
eletrénico inteligente, onde a mensagem inclui um nimero de bits. O método
geralmente inclui as etapas de criar uma mensagem incluindo pelo menos um
bit indicando bits de dados importantes e receber seletivamente a mensagem,
com base no bit indicando dados importantes, no sentido de priorizar os bits
de dados importantes.

Breve Descricdo dos Desenhos

Figura 1 é um diagrama de blocos de um sistema para criar um
arquivo SCL IEC 61850 de acordo com uma realizagdo da presente invenc¢ao.

Figuras 2A e 2B sdo respectivamente diagramas em blocos de
sistemas para criar um arquivo CID de acordo com certas realizagdes da
presente invengao.

Figura 3 ¢ um diagrama de blocos de um sistema para criar e
transferir dados de configuragdes IED e arquivos CID de acordo com uma
realizacdo da presente invengdo.

Figuras 4-8, 10 sio imagens de tela de interfaces graficas de
usuario de acordo com vdrias realizagdes da presente invengao.

Figura 9 ilustra um exemplo de uma mensagem GOOSE
incluindo bits indicadores de qualidade e o desbloqueio eletrénico destes de
acordo com uma realizagdo da presente invengio.

Descri¢do Detalhada das Realizacdes Multiplas da Presente Invencio

Esta invengdo relaciona-se a um método para configurar IEDs
para facilitar mensagens de comunicag¢do padronizadas entre diversos IEDs

dentro de uma rede de sistema de poténcia.
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Figura 1 ilustra um diagrama de blocos de um sistema para
criar arquivos SCL IEC 61850 de acordo com uma realizagdo da
presente invengdo. Um IED 2 é provido, o qual estd em comunicagdo com
uma interface de automagdo 4 e uma ferramenta de configura¢do 6 conforme
IEC 61850. Uma ferramenta de configuragdo 6 conforme IEC 61850 pode ser
provida para criar arquivos ICD e CID apropriados. A ferramenta de
configuracdo 6 pode ser operada por uma pega de software tal como o
software Architect™, disponivel de Schweitzer Engineering Laboratories, Inc.
(Pullman, WA).

Um arquivo ICD geralmente inclui varias se¢bes de
informagdo tal como informa¢do IED, informa¢do de comunicag¢des,
informagdo de cabecalho, e similares. No sentido de criar um arquivo ICD,
um usudrio seleciona um IED modelo 3, versdo 5 (por exemplo, revisdo de
firmware) e/ou nimero de pec¢a 8 usando a interface de automacio 4. O IED
modelo 3, versdo 5 e/ou nimero de peg¢a 8 sdo providos a ferramenta de
criagdo ICD 10 da ferramenta de configuragdo 6, para criar um arquivo ICD
final 18.

Alternativamente, certos dados podem ser comuns aos
arquivos ICD para varios dos IEDs. Conseqiientemente, pode ser indesejavel
duplicar estes itens comuns, devido a um aumento no tamanho de arquivo, o
que pode resultar em tempos de transferéncia mais longos.
Conseqlientemente, a ferramenta de configura¢cdo 6 pode ser adaptada para
otimizar modelos que incluem os itens comuns a partir dos arquivos ICD.

Em tal realizagdo, um arquivo de modelo ICD 12 juntamente
com um arquivo suplementar 14 pode também ser provido a ferramenta de
criagdo ICD 10 da ferramenta de configuragdo 6, para criagdo de um arquivo
ICD final 18. O arquivo de modelo ICD 12 prové uma estrutura e informagéo
ICD basica. O arquivo suplementar 14 contém dados suplementares ou

modificagdes aos arquivos modelo ICD com base em certas caracteristicas do
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IED selecionado (por exemplo, modelo, versdo ou regras de nimero de pega
para dispositivos logicos IEC 61850 e Mapeamento de No). O arquivo de
modelo ICD 12 e o arquivo suplementar 14 s3o providos a uma ferramenta de
criacdo ICD 10 da ferramenta de configuragdo 6 para prover um arquivo ICD
final 18.

Deve ser notado que o arquivo suplementar 14 é opcional.
Conseqlientemente, o arquivo de modelo ICD 12 pode prover todos os dados
necessarios para a criagdo de um arquivo ICD final 18, ndo requerendo deste
modo dados suplementares. Em uma outra realiza¢do, a ferramenta de
configuragdo 6 pode incluir uma base de dados de arquivos ICD a partir da
qual arquivos ICD para os vérios ICDs na rede podem ser selecionados.
Ainda em uma outra realizag@o, arquivo ICD podem ser transmitidos para a
ferramenta de configuragdo 6 a partir de uma base de dados separada e
afastada (por exemplo, fora) da ferramenta de configuragio 6.
Alternativamente, estes arquivos ICDs podem se originar de um outro
fabricante, conforme mostrado em 19.

O arquivo ICD final 18 pode ser usado para criar um arquivo
CID 20. Conforme mostrado mais especificamente nas Figuras 2A-2B, deve
também ser notado que outros arquivos ICD ou CID para outros IEDs na rede
podem ser introduzidos na ferramenta de configura¢do 6, no sentido de criar
arquivos CID. Figuras 2A e 2B ilustram diagramas em blocos onde uma
ferramenta de configuragdo (tal como aquela mostrada em 6 na Figura 1) €
usada para criar um arquivo IED CID. Em uma realizacfo ilustrada pela
Figura 2A, a ferramenta de configura¢do 6a cria o arquivo CID usando o
arquivo IED ICD juntamente com arquivo(s) ICD de outro fabricante,
arquivo(s) CID de outro fabricante e/ou arquivo(s) CID de outro fabricante a
partir de um arquivo SCD. Em uma outra realizagio, conforme ilustrado pela
Figura 2B, a ferramenta de configuragdo 6b cria o arquivo CID usando um

arquivo SCD de um outro fabricante ou uma ferramenta de software,



10

15

20

25

10

Jjuntamente com arquivo(s) ICD de outro fabricante, arquivo(s) CID de outro
fabricante e/ou arquivo(s) CID de outro fabricante a partir de um arquivo
SCD conforme mostrado em 19.

Em cada uma das realiza¢des, conforme mostrado nas Figuras
1, 2A, 2B e 3, o arquivo CID pode ser carregado em um IED respectivo,
permitindo entdo que o IED opere dentro de uma rede com outros IEDs
conformes a IEC 61850. Outras configuragdes IED 21a, 21b podem também
ser transferidas para o IED.

Por exemplo, conforme ilustrado na Figura 3, uma ferramenta
de configuragdo 6¢ pode ser usada em paralelo com uma ferramenta de
configuragdo 30 separada. A ferramenta de configura¢do 30 pode ser usada
para configurar porta IED ou configuragdes de grupo. A ferramenta de
configuragdo 6c pode ser usada para criar um arquivo CID que pode ser
carregado em um cartdo de comunicag¢des 32 do IED usando a ferramenta de
configuragdo 6¢ através de um método de transferéncia de arquivo, tal como o
Protocolo de Transferéncia de Arquivo (FTP). Um nome de usudrio e uma
senha podem também ser implementados para prover acesso seguro ao IED
para transferir o arquivo CID. Em uma outra realiza¢do, a senha pode ser
criptografada para seguranga. Alternativamente, a ferramenta de configuragdo
pode requerer uma confirmagéo final do usudrio através de uma caracteristica
HMI, antes do arquivo CID ser exportado para o IED. Esta etapa de
confirmagdo final permite que o usudrio intervenha e execute uma revisao
final, ou de outro modo efetue ediges adicionais ou modificagdes de Gltimo
minuto ao arquivo CID, antes de exportar o arquivo.

Em uma realizac@o, os circuitos da ferramenta de configuragéo
6 podem incluir um processador, uma localizagdo de memoria e uma interface
grafica de usudrio. O processador pode ser adaptado para operar uma
aplicagdo de configuragdo para gerar um arquivo IED configurado (por

exemplo, um arquivo SCL IEC 61850) o que facilita as mensagens de
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comunicag¢do padronizadas para os respectivos diversos IEDs dentro de uma
rede ou dentro de um projeto. A localiza¢do de memodria pode ser usada para
armazenar um depdsito de arquivos padrio IED. Em uma realizagdo, o
deposito de arquivos padrdo IED pode incluir, entre outras coisas, tais como
arquivos ICD, CID, SSD, SCD e/ou outros arquivos de configura¢do IED. O
repositério de arquivos padrio IED pode adicionalmente ser armazenado
previamente na memoria ou pode alternativamente ser importado dos meios
de armazenagem de 1ogica comum ou fisicos, ou através da rede.

Ainda em uma outra realizagéo, o repositorio IED de arquivos
padrdo podem incluir arquivos modelo. Os arquivos modelo podem incluir
valores padrdo que sdo armazenados e capazes de serem editados. Em uma
outra realizagdo, o repositorio IED de arquivos padrdo pode incluir
informagdo tal como fabricante, numero de modelo, nimero de versio com
modifica¢des, nimero de pecga ou regras para dispositivos e nds logicos IEC
61850 e arquivo de mapeamento.

Conforme discutido acima, a ferramenta de configuragdo pode
incluir uma interface grafica de usuario (GUI) que pode exibir informagdo tal
como configuracdes IED, visualiza¢des de interface GUI e humano-maquina
de um diagrama de arvore em configura¢des mostrando camadas hierarquicas
e estrutura de dados mapeada, configura¢des IED, relatorio, visualizagéo
grafica e iniciagdo do tamanho de arquivo CID e capacidade, etc. A GUI pode
adicionalmente incluir uma segéo exibindo a mensagem GOOSE de entrada e
uma outra se¢do exibindo uma entrada de controle e item de dados de
controle. Os icones representando os conjuntos de dados ou elementos
“filhos” de itens dentro dos conjuntos de dados da mensagem GOOSE de
entrada, podem ser “arrastados e soltos” para as entradas de controle
apropriadas.

Um exemplo de uma GUI 500 ¢é ilustrado na Figura 5, que

exibe o mapeamento de uma mensagem a partir de um IED “SEL 487B” até
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um IED “SEL 311L”. A janela intitulada “Recep¢do GOOSE” mostra uma
porgdo esquerda que inclui uma arvore expansivel com a informag¢io do IED
SEL 487B, e uma porg¢do direita mostrando as entradas de controle internas
do IED SEL 311L. O item intitulado “stVal” na mensagem IED 487B foi
arrastado e solto no Item de Dados de Controle da Entrada de Controle RB1
do IED SEL 311L. E incluido adicionalmente um gréafico representando a
propor¢do da mensagem IED SEL 311L que foi mapeada para o IED SEL
487B apos o titulo “Mensagem Mapeada” 516 mostrando, por exemplo, a
proporg¢do do espago disponivel para uma mensagem [ED que foi arquivada.
A ferramenta entdo mapeia o item stVal a partir do IED 487B para a Entrada
de Controle RB1 do IED SEL 311L. A ferramenta configura o arquivo CID
para o 311L para indicar este mapeamento.

Outros exemplos de uma interface grafica de usuario sdo
ilustrados nas Figuras 4, 6, 7 e 8. Figura 4 ilustra uma interface grafica de
usuario 400 de tal ferramenta em que uma mensagem GOOSE 402 ou um
relatério 404 estdo sendo configurados, e uma barra ilustra quanto recurso
disponivel (tal como espago de disco, largura de faixa, ou similar) é deixado
na mensagem ou relatéorio GOOSE correspondente. Figura 6 ilustra uma
interface grafica de usuério 600 de tal ferramenta, mostrando mensagens de
transmissdo GOOSE. Figura 7 ilustra uma interface grafica de usuario 700
listando os relatérios disponiveis em um IED especifico. Figura 8 ilustra uma
interface grafica de usuario 800 de tal ferramenta, mostrando a defini¢do de
tipo de qualidade GOOSE onde certos atributos podem ser selecionados.
Fung¢des exibidas usando estas GUIs diferentes sdo discutidas em detalhe
adicional abaixo.

Referindo-se agora de volta a Figura 1, a ferramenta de
configuragdo pode incluir opcionalmente uma ferramenta de Edi¢do de
Relatério 26 que gera e edita relatérios. A ferramenta de Edi¢do de Relatério

26 pode ser adaptada para ndo perder de vista instincias de atributo de dados
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designados dentro de um Objeto Ldgico sob um N6 Logico em um
Dispositivo Logico sob o IED configurado, formando entdo uma estrutura de
mapeamento para associar grande quantidade de informagdo hierarquica.
Quaisquer novas designa¢des podem ser verificadas em relagdo as bases de
dados da estrutura de mapeamento e emitir uma notificagdo para qualquer
duplicagéo de instancias de atributo de dados.

A ferramenta de configuracdo pode incluir adicionalmente
uma Ferramenta de Edicdo de Mensagem GOOSE 24 que gera um arquivo
CID com informagdo de Vinculagcdo de Dados interna e mensagem GOOSE
de Saida. IEC 61850 especifica como descrever uma mensagem GOOSE de
saida a partir de um IED; entretanto, o padrdo deixa de especificar qual
mensagem GOOSE o IED deveria receber. Em uma realizagdo da invengdo,
uma se¢do no arquivo CID ¢é provida para indicar mensagem GOOSE o IED
deveria receber. Em uma realizagdo, a ferramenta de configura¢do define
capacidade IED n&o padronizadas opcionais como recursos através da adigdo
de informagdo XML (via uma se¢do) em qualquer lugar dentro do arquivo
CID. Especificamente, a Ferramenta de Edi¢do de Mensagem GOOSE 24
pode ser usada para adicionar tal informa¢do XML ao SCL dentro do arquivo
na localiza¢do que associa o atributo de dados de N6 Logico.

Ainda em outra realizagdo, a localizagdo de memoria da
ferramenta de configuragdo 6 pode incluir um moédulo de modelo de dados
que armazena um repositorio de fung¢des, descri¢gdes, cabegalhos, arquivos de
modelo, configura¢des de dados e nos 16gicos dos IEDs na rede. O beneficio
do moédulo de modelo de dados e eliminar redundéincia e duplicagdo de
informagdo comum aos IEDs na rede, no arquivo CID para o IED
configurado. Isto tem a vantagem de permitir um arquivo CID menor, onde,
se todas as fung¢Oes fossem incluidas, existe potencial para um grande arquivo
CID.

IEC 61850 também deixa de definir um método para associar e
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mapear dados de NoO Loégico entre um IED selecionado e outros IEDs
respectivos em um arquivo CID. Ainda em uma realizagio da
presente invengdo, dados de mensagens GOOSE recebidas podem ser
associados a noés IEDs légicos e/ou dados internos, adicionando informagéo
XML dentro de um arquivo CID na localizagdo que associa o atributo de
dados de N6 Loégico. Isto permite que o IED mapeie internamente a
informacédo (fungdes e capacidades) de acordo com o atributo de dados
(variavel definida sob medida). Em uma realizagdo, os recursos IED opcionais
podem ser identificados como bits remotos e nimero de mensagens de
recep¢do GOOSE. A informagdo XML permite vinculagdo de dados que evita
alteragdes ou exclusdes sem permissio.

Ainda em uma outra realizagdo, um método de vinculagdo de
dados internos e modelo de objeto € provido para mapear para uma estrutura
de dados de produto existente, para se conforme ao padrio IEC 61850.
Abaixo € apresentado um exemplo que ilustra associa¢do ou mapeamento
entre um modelo de objeto interno ou representacdo de dados e o modelo de
objeto do protocolo de comunicagdes IEC 61850. Neste exemplo, um arquivo
ICD pode descrever as capacidades de um IED. Uma se¢do de Modelo de
Tipo de Dados é provida no arquivo ICD para especificar um N6 Logico
LPHD do tipo LPHD1. O fragmento XML seguinte a partir do arquivo ICD
mostra uma instancia de um N6 Loégico denominado CFGLPHDI1, usando o

modelo LPHDI1.
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<LN i Type="LPHD1" InClass="LFHD" inst="1" prefix="CFG">
<D0} name="PhyNam">
<DAl narme="vendor">
<Vai>SEl <Val>
</DAl>
<DAl name="serNum">
<Val>S/N=080565</Val>
</DAl>
<DAl name="model">
<Val>8EL-4878<//al>
</DAl>
</DOI=>
<DOI name="PhyHealth">
<DAIl name="stVal">
<Val>... <Val>
</DAI>
<DAl name="q">
<\al>., </\al>
</DAI>
</DOI>
<DOI namz="Proxy">
<DAl name="stVal"=
<Val>.. </Val>
</DAl>
=DAl name="q">
<Val>_, </Vai>
<fDAI>
</DOI>
</ N>

O fragmento XML seguinte ilustra como o fragmento prévio
pode ser modificado para incluir informagdo para expressar associagdo entre
representagdes internas e os atributos de dados IEC 61850. Conforme
discutido acima, a modificagdo pode ser efetuada usando uma ferramenta (por
exemplo, uma Ferramenta de Edigdo de Mensagem GOOSE 24 da Figura 1).
Alternativamente, ou em combina¢do com o uso de uma ferramenta, a
modificagdo pode ser efetuada linha por linha, editando o arquivo XML. Em
uma realizagdo da presente invengdo, apds a ferramenta de configuragéo ter
criado o arquivo CID, porém antes do arquivo CID ser carregado para um
IED, o usuério pode ter a oportunidade de abrir o arquivo CID para visualizar
o XML, e efetuar edi¢do linha por linha do arquivo. Uma vez que o usuario
tenha efetuado qualquer edi¢do desejada linha por linha, o arquivo CIE pode

ser verificado novamente por um validador opcional (ndo mostrado), e/ou
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carregado para o IED respectivo.

<LN inType="LPHD1" InClass="LPHD" inst="1" prefix="CFG">
<DOI namae="PhyNam">

<DAl namaes"yvendor” esel dalasre="imm'"'>
<Val>SElL </Val>
<{DAl>

<DAl name="serNum” cueldatasre="internal reference string"/>
<DAI name="model" esel datasrc="internal reference string"/>
</DOI>
<DOI name="PhyHealth">
<PAI name="stVal" ezeldatasrc="internal reference string"/>
<DAl name="q" esei datasrc="internal reference string"/>
</DOI>
<DOI name="Proxy">
<DAIl name="stVal" esel.dalasrc="internal reference string">
<Val>0</Nal>
</DAI>
<DAl name="q" eseldalasrc="internal reference string"/>
</DOI>
</LN=>

O valor do atributo esel:datasrc € estabelecido acima como
“seqiiéncia de referéncia interna”. Entretanto, esta “seqiiéncia de referéncia
interna” € qualquer texto que descreve a associagdo do Atributo de Dados de
Instancia IEC 61850 (DAI) e o modelo de objeto interno ou representagdo de
dados do IED, e pode ser interpretado pelo IED para as finalidades de criar ou
suportar aquela associago.

Em uma variante para a realizagdo anteriormente mencionada,
o caracter de referéncia interno pode ser usado em qualquer nivel da
hierarquia de objeto do modelo de objeto do protocolo de comunicagdes IEC
61850 que ¢ adequado para associagdo ou mapeamento para o modelo de
objeto interno ou representagdo de dados do IED, e pode ser interpretado pelo
IED para as finalidades de criar ou suportar aquela associagéo.

Ainda em uma outra variagdo, a “seqiiéncia de referéncia
interna” pode conter informagdo programatica que o IED pode interpretar
para as finalidades de derivar os dados requeridos pelo modelo de objeto
externo ou representagdo de dados a partir do modelo de objeto interno ou

representagdo de dados do IED por meio de definicdo, selegdo, célculo e/ou
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composig¢ao.

Pode também ser vantajoso para o IED, instanciar uma coleg¢io
de um ou mais objetos internos correspondendo aos Nos Logicos declarados
em uma se¢do de instanciagdo IED do arquivo ICD, e suas associagdes para o
modelo de objeto interno e/ou representagdo de dados.

Em uma outra variante vantajosa, o IED pode usar uma
configuracdo de projeto de fabricante comum para instanciar objetos internos
para representar novos Nos Logicos que ndo tenham sido definidos pelo
arquivo ICD do fabricante distribuido com o IED. Nesta realiza¢do, a
“seqiiéncia de referéncia interna” contendo informag¢do programaética pode ser
usado pelos novos objetos internos e outros subsistemas dentro do IED,
capazes de interpretar informagdo programatica para as finalidades de
definigdo, selegdo, calculo e/ou composi¢do de atributos de dados para o novo
objeto interno a partir do modelo de objeto interno e/ou representacdo de
dados do IED.

Ainda em uma outra realizagdo, uma linguagem de definig¢éo
de dados pode ser usada para descrever as mensagens GOOSE que serdo
recebidas pelo IED. Nesta realizagdo, as descrigdes de mensagem GOOSE sao
entdo colocadas dentro de se¢des XML do arquivo CID para o IED. Uma
linguagem de definicdo de dados tal como a bem conhecida Notagdo de
Sintaxe Abstrata nimero Um (ASN.1) pode adicionalmente ser usada para
permitir enumeragdo de variaveis ou atributos de dados.

Ainda em uma outra realizagdo da presente invengdo, um
arquivo CID pode ser adaptado para ser conectar as fungdes logicas do IED
para executar vinculagdo de dados programaveis ou vinculagdo de dados
dindmicos. Por exemplo, o arquivo CID pode ser adaptado para requerer
atributos de dados que podem ser derivados das saidas de fun¢des l6gicas no
IED. Esta capacidade pode ser requerida dentro da descri¢do do arquivo.

Conseqiientemente, ndo ha necessidade de modificar o firmware do IED para
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executar as fungdes.

Em um exemplo, um arquivo CID ¢ modificado adicionando
um novo N6 Légico que representa um auto re-ligador de relé para um
comutador. Mais especificamente, um engenheiro de subestagdo que
reconhece que um IED necessita suporte para o N6 Loégico RREC (o que
representa um auto re-ligador) conforme definido em IEC 61850-5 e IEC
61850-7-4. O arquivo ICD provido com o IED n#o define um Modelo de Tipo
de Dados para o N6 Légico RREC. Ainda mais, o IED ndo contém uma
representacdo interna de um auto re-ligador. Usando a ferramenta de
configuragio, o arquivo ICD pode ser modificado para adicionar o N6 Logico
RREC a se¢do de Modelo de Tipo de Dados e a se¢do de instanciagdo IED do
arquivo ICD e entdo produz um arquivo CID. A ferramenta de configuragdo
pode adicionalmente ser usada para modificar a instanciacdo do N6 Logico
RREC na se¢ao de instanciagdo IED do arquivo CID, no sentido de adicionar
informagdo programadtica indicando como atributos de dados individuais do
N6 Loégico RREC derivam seus dados a partir de dados internos ao IED,
através da definicdo, sele¢do, calculo ou composi¢io.

A ferramenta de configuragdo transmite o arquivo CID ao
IED. O IED analisa o arquivo CID, reconhecendo deste modo o Né Légico
RREC recém definido e sua informagdo programatica associada. Via uma
configuragdo de projeto de fabricante, o IED cria um objeto interno para
representar o N6 Logico RREC. O fabricante entio prové a informagéo
programatica associada ao objeto interno, e a outros subsistemas internos
capazes de interpreta-la.

Ainda em uma outra realizagdo, uma mensagem GOOSE pode
ser usada para trocar entre configuragdes de grupo IED em IEDs dentro da
rede. Configuragdes de grupo podem incluir, entre outras coisas,
configuragdes de itens individuais em um grupo em um IED. Por exemplo, o

IED pode ser um relé de prote¢do com quatro grupos de configuragdes. Um
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grupo pode ser usado para operagdo IED nos meses de verdo. Este grupo pode
conter calculos para deformagdes de linha que usam diferentes constantes dos
calculos para deformagdes de linha em qualquer dos outros grupos. O IED
pode ser configurado usando o método acima para comutar entre
configuragdes de grupo pré-determinadas, ao receber uma mensagem GOOSE
pré-determinada. Deste modo, se varios IEDs similares estdo presentes em
uma Unica rede, uma Unica mensagem GOOSE recebida por todos os IEDs
poderia ser usada para comutar entre configuragdes de grupo em todos os
IEDs. Isto poderia ser executado usando um bit remoto.

Ainda em uma outra realizagdo, configura¢des de desbloqueio
eletrbnico e selecdo de qualidade podem ser implementadas usando a
Ferramenta de Edi¢do de Mensagem GOOSE 24 (conforme ilustrado a Figura
1), Ferramenta de Edi¢do de Relatério 26 (conforme ilustrado na Figura 1) ou
qualquer outra ferramenta comparavel. Ainda em uma outra realizagio, a
ferramenta de configura¢do inclui uma opgdo de verificagdo de qualidade para
uma mensagem GOOSE de entrada que mapeia diversos niveis de
verificagdes de qualidade e valida a mensagem GOOSE de entrada. Diversos
estados de validade sdo emitidos para uma mensagem GOOSE de entrada e
serda emitida uma determinagdo para continuar a receber ou ignorar a
mensagem GOOSE e/ou uma por¢do do conjunto de dados associado a
mensagem GOOSE.

Esta verificagdo de qualidade inclui um método de
desbloqueio eletrénico da informac¢do de qualidade de mensagem GOOSE
importante. Mensagens GOOSE de acordo com IEC 61850 incluem uma
secdo de bits indicando a qualidade da mensagem GOOSE. Pode ser desejavel
para um IED ignorar um ou mais destes bits indicadores de qualidade, pois a
mensagem GOOSE pode ainda ser util ao IED. Sem desbloqueio eletrénico,
se qualquer destes bits sdo configurados, o IED deveria ignorar a mensagem.

Com desbloqueio eletronico, entretanto, o engenheiro de subestagdo pode
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selecionar um ou mais dos bits indicadores de qualidade, se, configurado,
fardo com que o IED n&o use a mensagem GOOSE.

Por exemplo, como pode ser visto na Figura 9, a mensagem
GOOSE pode conter seis bits indicadores de qualidade 902, onde trés destes
sdo de interesse para o IED. Figura 9 mostra os bits indicadores de qualidade
902 da mensagem GOOSE com o 6° bit 908 configurado, indicando que o
indicador de qualidade representado pelo 6° bit ndo satisfaz ao padrdo de
qualidade. Figura 9 também mostra os bits de desbloqueio eletrénico 904 com
os bits no 1°, 3° e 6° bits configurados, indicando que o IED esta interessado
nos indicadores de qualidade representados pelos bits no 1°, 3° e 6° lugares. E
também mostrado o resultado do desbloqueio eletronico 906. O resultado
inclui uma seqiiéncia de bits que sdo o resultado de multiplicar os respectivos
bits no caracter indicador de qualidade pelos respectivos no caracter de
desbloqueio eletrénico. Entdo, somente bits que sdo configurados em ambos
caracter de indicador de qualidade e caracter de desbloqueio eletronico sdo
configurados no resultado. Se quaisquer bits no resultados sdo configurados,
entdo a mensagem ndo € usada. Se, entretanto, na Figura 9 o sexto bit ndo foi
configurado, e o quinto bit foi configurado, entdo o resultado indicaria todos
zeros, € embora o quinto bit seja identificado como ndo satisfazendo ao
padrdo de qualidade, a mensagem seria usada pelo IED.

O exemplo abaixo ilustra codigo XML para um método de
desbloqueio eletronico da informagdo de qualidade de mensagem GOOSE
importante. Figura 10 ¢ uma imagem de tela de uma implementagdo GUI do
método de desbloqueio eletrénico 1000. O 0X1807 (r0$00x1807 na forma de
codigo) € o bitmap da selecdo de caixa de verificagdo mostrada na Figura 8. O
resultado do bitmap ¢ designado a uma variavel de referéncia, r0, que é entdo
referenciada na expressdo de designacio CCINO001$r0. O BVstring 13 € o

atributo de qualidade, q, € 0 Bool ¢ o stVal do conjunto de dados.
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<esel:GooseSubscription iedName="LB52BCA" Idinst="CTRL"
cbName="Control_DataSet1" datSet="DataSet1l"” conRev="2" mAddr="01-0C-CD-01-
00-1C" appld="LB52BCA" g« CbRet="LR52ZBCACTRL/LLNO$GO%$Control DataSerl”
darSelRe="LB52BCACTRL/LLNOSDataSet1” pubRxStatus="CCINO41 ">

<esel:GooseRxEntry td1Siring="(r08ndx | BB Vstring 13" /=

<eseliGooseRxEntry slintring="("C it Ay Bool™ />

<eschGooseRxbntry tdisir "(rE800x1807)BVstring 13"

“esel:GooseRxEatry "{CCINGO28r 1BooO!" £

<gsel:GooseRxEntry ¢ ~"(r2%00x1807)BVstring 13" -

<esel:GooseRxEntry «inning="(CCINGOO3$r2Bool" /=

<gsel:GooseRxEntry (iString="(r3300x1807)B Vstring 13" />

<esel:GooseRxEntry 1d151vnp="{CCIN004%:3)Bool” />

“esel:GooseRxEntry tdISirinp="BVsuing13" />

<esel:GooseRxEntry t115uig="Bool" =

<esel:GooseRxEntry wllSiriog="BVstring13" />

<esel:GooseRxEntry tdiString="Bool" />
<esel:GooseRxEntry tdiSring="BVstring 13" />
<esel:GooseRxEntry (diString="Bool” /=
<esel:GooseRxEntry tdiString="BVstring13™ />
sel:GooseRxEntry tdiString="Bool"” />
sel:GooseRxEntry sdlString="BVstring 13" />
“esel:GooseRxEntry 1diSiring="Boel" />
<esel:GooseRxEntry 135 ning="BVstring13" />
<esel:Goaose RxbBatry LN ="RBool" />
<eselrGoose RxEntry tdiSirine="BVstring 13" 7>
<esel:GonseRxEntry wdispine="Booel" &
<esel:GooseRxEntry tdisring="BVstring13" />
<esel:Govse RxEntry wiiSiring="Baol" >
<esel:GooseRxEntry tdiString="BVstring13" />
<escl:GooseRxEntry tiiSring="Bool" />
<esel:GooseRxEntry tliSnine="BVstring13" /=
<esel:GooseRxEntry tdisming="Bool" >
“fesel:GooseSubsceriptions

L

4
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Ainda em uma outra realiza¢do, ao criar ou receber uma
mensagem GOOSE, um bit de mascaramento pode ser usado para otimizar
légica e melhorar a velocidade de execugdo, indicando a localizagdo de um ou
mais bits importantes em um fluxo de dados. Por exemplo, se o quinto bit é

5 aquele que indica os dados valiosos em uma certa mensagem GOOSE, um bit
de mascaramento pode ser empregado como uma porta, de tal modo que o
estado do quinto bit € rapidamente comunicado. Este método pode funcionar
muito do mesmo modo que a fun¢do de desbloqueio eletrénico descrita acima
e ilustrada na Figura 9. Isto €, o IED pode ser configurado para aplicar bits de

10 mascaramento (ao invés de bits de desbloqueio eletronico) a uma mensagem

GOOSE de entrada (ao invés dos bits indicadores de qualidade) de tal modo
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que quaisquer dos bits configurados no fluxo de bit de resultado sdo bits
marcados como importantes (bits configurados) pelos bits de mascaramento.
Embora esta invengdo tenha sido descrita com referéncia a
certos aspectos ilustrativos, sera entendido que esta descrigdo ndo sera
considerada em um sentido limitador. Ao invés disso, varias mudancgas e
modificacGes podem ser feitas as realizac¢des ilustrativas, sem se afastar do
espirito verdadeiro, caracteristicas centrais e escopo da invengéo, incluindo
aquelas combinagles de caracteristicas que sdo descritas individualmente ou
aqui reivindicadas. Ainda mais, sera verificado que quaisquer de tais
mudangas e modificagdes serdo reconhecidas pelos especialistas na técnica
como um equivalente a um ou mais elementos das reivindicagdes a seguir, €
serdo cobertas por tais reivindica¢des até a mais plena extensdo permitida por

lei.
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REIVINDICACOES

1. Arquivo de descrigdo para um dispositivo eletronico

inteligente (IED) configurado de acordo com o padrio IEC 61850 para
geragdo de mensagens GOOSE com outros dispositivos eletrénicos

inteligentes (IEDs), caracterizado pelo fato de compreender:

uma se¢do no arquivo de descri¢do, que indica qual mensagem
GOOSE o IED deveria receber.
2. Arquivo de descri¢gdo de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a se¢do do arquivo de descrigdo inclui dados de

né logico a partir de pelo menos um dos outros IEDs.
3. Arquivo de descricio de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a se¢do do arquivo de descri¢do inclui dados

internos especificos de pelo menos um dos outros IEDs.
4. Arquivo de descrigdo de acordo com a reivindicag¢do 1,

caracterizado pelo fato de que a segdo do arquivo de descri¢do mapeia dados

entre o IED e outros IEDs.
5. Arquivo de descri¢do de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o IED e outros IEDs possuem estruturas de

dados diferentes, e onde a se¢do do arquivo de descri¢do inclui um modelo
para associar a estrutura de dados do IED a estrutura de dados de pelo menos
um dos outros IEDs.

6. Arquivo de descrigdo de acordo com a reivindicag¢do 1,
caracterizado pelo fato de que o arquivo de descrigdo € um arquivo de

descrigdo IED configurado (CID).

7. Arquivo de descricdo de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente uma segdo capaz de se

conectar a fungdes logicas do IED para efetuar vinculagdo de dados
programaveis ou vinculagdo de dados dindmicos.

8. Ferramenta de configuragdo para criar arquivos de descri¢do
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de acordo com o padrdo IEC 61850 para geracdo de mensagens GOOSE entre
um dispositivo eletronico inteligente (IED) e outros dispositivos eletronicos

inteligentes (IEDs), caracterizada pelo fato de compreender:

uma ferramenta de edi¢do adaptada para editar o arquivo de
descrigdo para criar uma seg¢fo nele que indica qual mensagem GOOSE o IED
deveria receber.

9. Ferramenta de configuragdo de acordo com a reivindicagéo

8, caracterizada pelo fato de que o arquivo de descrigio é criado com base em

um arquivo de descri¢do de capacidade IED (ICD).
10. Ferramenta de configuragdo de acordo com a reivindicagfo
8, caracterizada pelo fato de que o arquivo de descri¢do é um arquivo de

descrigdo IED configurado (CID).

11. Ferramenta de configuracdo de acordo com a reivindicagdo

9, caracterizada pelo fato de compreender adicionalmente uma ferramenta de

criagdo para criar o arquivo ICD.
12. Ferramenta de configura¢do de acordo com a reivindicagao

11, caracterizada pelo fato de que a ferramenta de configuragdo é adaptada

para receber dados relacionados a um nimero de modelo IED, numero de
versdo ou um numero de pega, e onde a ferramenta de criagdo cria um arquivo
ICD baseado em tais dados.

13. Ferramenta de configuracdo de acordo com a reivindicagéo

11, caracterizada pelo fato de que a ferramenta de configura¢do é adaptada

para receber um arquivo de modelo ICD e dados suplementares, e onde a
ferramenta de criagfo cria um arquivo ICD com base no arquivo de modelo e
dados suplementares.

14. Ferramenta de configuragdo de acordo com a reivindicagao

8, caracterizada pelo fato de que a ferramenta de edi¢do prové edi¢do linha

por linha do arquivo de descrigéo.

15. Ferramenta de configuragdo de acordo com a reivindicagao
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8, caracterizada pelo fato de que a ferramenta de edig¢do é uma ferramenta de

edicdo de mensagem GOOSE.
16. Ferramenta de configura¢do de acordo com a reivindicagdo

8, caracterizada pelo fato de que a ferramenta de edi¢do é uma ferramenta de

edi¢do de relatorio.

17. Arquivo de descri¢do para um dispositivo eletrénico
inteligente (IED) configurado de acordo com o padrdo IEC 61850 para
geracdo de mensagens com outros dispositivos eletronicos inteligentes

(IEDs), caracterizado pelo fato de compreender:

uma se¢do no arquivo de descrigdo, capaz de se conectar a
fungdes légicas do IED para executar vinculagdo de dados programaveis ou
vinculac¢do de dados dindmicos.

18. Arquivo de descri¢do de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato de que a se¢do do arquivo de descri¢do inclui dados de

no logico de pelo menos um dos outros IED:s.
19. Arquivo de descrigdo de acordo com a reivindica¢do 17,

caracterizado pelo fato de que a se¢do do arquivo de descri¢do inclui dados

internos especificos para pelo menos um dos outros IEDs.
20. Arquivo de descrigdo de acordo com a reivindicag¢do 17,

caracterizado pelo fato de que a secdo do arquivo de descri¢do mapeia dados

entre o IED e outros IEDs.
21. Arquivo de descri¢do de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato de que o IED e outros IEDs possuem estruturas de

dados diferentes, e onde a se¢do do arquivo de descri¢do inclui um modelo
para associar a estrutura de dados do IED a estrutura de dados de pelo menos
um dos outros IEDs.

22. Arquivo de descrigdo de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato de que o arquivo de descrigdo ¢ um arquivo de

descrig¢do IED configurado (CID).
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23. Arquivo de descri¢do de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente uma se¢do que indica

qual mensagem o IED deveria receber.

24. Ferramenta de configuragdo para criar arquivos de
descri¢do de acordo com o padrdo IEC 61850 para geracdo de mensagens
entre um dispositivo eletrénico inteligente (IED) e outros dispositivos

eletronicos inteligentes (IEDs), caracterizada pelo fato de compreender:

uma ferramenta de edi¢do adaptada para editar o arquivo de
descrigdo para criar uma segfo nele que vincula fungdes l6gicas do IED para
executar vinculagdo de dados programaveis ou vinculagio de dados
dindmicos.

25. Ferramenta de configuragdo de acordo com a reivindicagdo

24, caracterizada pelo fato de que o arquivo de descri¢do € criado com base

em um arquivo de descrigdo de capacidade IED (ICD).
26. Ferramenta de configuracdo de acordo com a reivindicagio
24, caracterizada pelo fato de que o arquivo de descri¢do é um arquivo de

descri¢do IED configurado (CID).

27. Ferramenta de configuracdo de acordo com a reivindicagéo

24, caracterizada pelo fato de compreender adicionalmente uma ferramenta de

criacdo para criar o arquivo ICD.
28. Ferramenta de configura¢@o de acordo com a reivindicagdo

27, caracterizada pelo fato de que a ferramenta de configuragdo é adaptada

para receber dados relacionados a um nimero de modelo IED, numero de
versdo ou um numero de pega, e onde a ferramenta de criagdo cria um arquivo
ICD baseado em tais dados.

29. Ferramenta de configuragdo de acordo com a reivindicagdo

27, caracterizada pelo fato de que a ferramenta de configuragio é adaptada

para receber um arquivo de modelo ICD e dados suplementares, e onde a

ferramenta de criagdo cria um arquivo ICD com base no arquivo de modelo e
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dados suplementares.
30. Ferramenta de configuragdo de acordo com a reivindicagdo

24, caracterizada pelo fato de que a ferramenta de edi¢do prové edigdo linha

por linha do arquivo de descrigéo.
31. Ferramenta de configuracdo de acordo com a reivindicagio

24, caracterizada pelo fato de que a ferramenta de edi¢do é uma ferramenta de

edi¢do de mensagem GOOSE.
32. Ferramenta de configuragdo de acordo com a reivindicagdo

24, caracterizada pelo fato de que a ferramenta de edi¢do é uma ferramenta de

edicdo de relatério.

33. Método para receber seletivamente mensagens de um
dispositivo eletronico inteligente (IED) configurado de acordo com o padréo
IEC 61850 para geragdo de mensagens com outros dispositivos eletronicos
inteligentes (IEDs), onde a mensagem inclui um numero de bits,

caracterizado pelo fato de incluir as etapas de:

criar uma mensagem incluindo pelo menos um bit
representativo da qualidade da mensagem, e

receber seletivamente a mensagem, analisando o bit
representativo da qualidade da mensagem.

34. Método para otimizar espago de arquivo e melhorar
velocidade de execugdo de um dispositivo eletronico inteligente (IED)
configurado de acordo com o padrdo IEC 61850 para geragdo de mensagens
com outros dispositivos eletronicos inteligentes (IEDs), onde a mensagem

inclui um niimero de bits, caracterizado pelo fato de incluir as etapas de:

criar uma mensagem incluindo pelo menos um bit indicando
bits de dados importantes, e
receber seletivamente a mensagem com base no bit indicando

dados importantes no sentido de priorizar os bits de dados importantes.
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RESUMO

“ARQUIVO DE DESCRICAO PARA UM DISPOSITIVO ELETRONICO
INTELIGENTE, FERRAMENTA DE CONFIGURACAO PARA CRIAR
ARQUIVOS DE DESCRICAO, E, METODOS PARA RECEBER
SELETIVAMENTE MENSAGENS DE UM DISPOSITIVO ELETRONICO
INTELIGENTE E PARA OTIMIZAR ESPACO DE ARQUIVO E
MELHORAR VELOCIDADE DE EXECUCAO DE UM DISPOSITIVO
ELETRONICO INTELIGENTE”

E provido um sistema e método para configurar IEDs para
facilitar mensagens de comunicagdo padronizadas entre diversos IEDs dentro
de uma rede de sistema de poténcia, com base no padrio IEC 61850. Um
arquivo de descri¢do € descrito para um dispositivo eletrénico inteligente
configurado de acordo com o padrdo IEC 61850. O arquivo de descri¢éo
inclui uma se¢do que indica qual mensagem GOOSE o dispositivo eletrénico
inteligente deveria receber. Ainda em uma outra realizagdo, o arquivo de
descrig¢do inclui uma segdo que é capaz de se vincular a fungdes logicas do
dispositivo eletrénico inteligente para executar vinculagido de dados
programaveis ou vinculagdo de dados dindmicos. E provida adicionalmente
uma ferramenta de configuragdo para editar e criar tais arquivos de descri¢do.
Um método para receber seletivamente mensagens de um dispositivo
eletrénico inteligente configurado de acordo com o padrio IEC 61850 é
também descrito aqui, juntamente com um método para otimizar espago de
arquivo e melhorar a velocidade de execugdo de um dispositivo eletrénico

inteligente configurado de acordo com o padrio IEC 61850.
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