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Den foreliggende opfindelse angér et hydrauliksystem
til et kgretdj og omfatter en pumpe, der fgder hydrauliksy-
stemet, en fgrste og en anden fordelingsindretning, af hvilke
der til den fgrste er knyttet en servoindretning for en brem-
sebetjeningsindretning og til den anden er knyttet en servo-
indrétning for koblingen, idet hver af de to fordelingsindret-
ninger har et styrekammer og et med den pégzldende servoindret-
ning forbundet fordelerkammer, og idet forbindelsen mellem
styrekammer og fordelerkammer er styrbar ved hjalp af en nor-
malt i lukket stilling placeret ventillukkeglider, en tredje
fordelerindretning, til hvilken der er knyttet en servosty-
ringsindretning og et med en forr&dsbeholder forbundet udlgb,
idet dens indlgb ved ubetjent styring er forbundet med udlg-
bet.

Med en servoindretning skal der i denne forbindelse
forstds dels apparater, der kan drives med servoassistance,
dels apparater, som udelukkende drives ved hjelp af en servo-
mekanisme. I sidanne indretninger indgdr en enhed, som modta-
ger vasketrykket til frembringelse af servoassistancen eller
servodriften. Sadanne enheder kan for eksempel vare en hoved-
cylinder eller en hjzlpecylinder p& en hydraulisk bremse.

Ved en kendt servoindretning for motorkgretgjer anven-
des der hydrauliske kredse, som arbejder efter det sdkaldte
faldeffektprincip. Det drejer sig om kredse, der indeholder
en volumetrisk pumpe, der tager hydraulikvaske fra en behol-
der og under hgjt tryk (ca. 200 kg/cmzl transporterer den til
passende akkumulatorer. Trykket i akkumulatorerne kan regule-
res ved hjalp af trykbegransningsventiler.

Andre kendte hydrauliksystemer arbejder ganske vist
ogsi med en volumetrisk pumpe uden at der er brug for tryk-
akkumulatorer eller trykreguleringsventiler. Dette er f.eks.
tilfzldet ved i det mindste nogle hydrauliksystemer fra fir-
maerne Delco Moraine og Bendix. Isar et hydrauliksystem, som
er beskrevet i firmaet Delco Moraines firmaskrift, side 178-
228 fra 2. april 1974, omfatter en indretning, ved hvilken en
volumetrisk pumpe fgder savel en servoassisteret styring som
en servosassisteret bremse. Hvis man imidlertid ved dette sy-
stem benytter servoindretningen for bremsen, sker der tillige
en trykindvirkning pa styringen. Dette forudsatter, at forhol-
dene for den servoassisterede styring ikke pévirkes, ndr tryk-
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ket fogr eller efter styringsventil for styringen stiger eller
falder. Det er endvidere ikke muligt til systemet at knytte
flere enheder, f.eks. en servoassistance til koblingen.
Formélet med opfindelsen er at tilvejebringe et hydrau-
lisk system til brug i et motorkgretdj og indrettet til at fg-
de et antal uafhengige servoassisterede indretninger (nemlig et
bremsesystem, en koblingsaktivator og et styretg¢j), idet det
hydrauliske system skal vare af enkel opbygning og indretning
. 0og vare i stand til at betjene enhver af de servoassisterede
indretninger uvafhangigt af hinanden, s&ledes at enhver kombi-
nation af indretningerne - eventuelt dem alle - kan betjenes
- samtidigt.

Dette opnds ved et hydrauliksystem af den indlednings-
vis navnte art, hvilket system er ejendommeligt ved det i den
kendetegnende del af krav 1 eller krav 2 navnte.

P& grund af at styreventilerne eller den enkelte styre-
ventil aldrig helt lukker den langsgdende kanal, vil
der til stadighed vare en vaskestr¢gm og et vasketryk til radig-
hed ved servoindretningen for styretdjet, der er anbragt sidst
i strgmmen inden den returneres til reservoiret. Der er derfor
ikke behov for trykakkumulatorer i systemet. Arrangementet ifgl-~
ge krav 2 udmzrker sig ved at de to efter hinanden anbragte
styreventiler ifglge krav 1 er kombineret i en enkelt styre-
ventil med et dobbeltstempel.

To udfgrelsesformer for opfindelsen vil i det fglgende
blive beskrevet nazrmere under henvisning til tegningen, pd hvil-
ken:

Fig. 1 viser et skematisk diagram, der illustrerer en
fgrste udfgrelsesform for opfindelsen; og

fig. 2 viser et skematisk diagram, der illustrerer en
anden udfgrelsesform for opfindelsen.

Pa& tegningen, specielt fig. 1 er der vist et hydraulisk

system med seks hovedenheder, som er et reservoir 1 indeholdende
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hydraulisk veske, en servoforstarket koblings-slavecylinder 3,

en servoforstarket bremsehovedcylinder 5, en servoforstarket sty-
reindretning 7 samt en fgrste og en anden trykmoduleringsventil

9 og 11, der i det vasentlige er identiske. Den hydrauliske

vaske tages fra reservoiret 1 ved hjalp af en volumetrisk pumpe
13, der drives direkte eller indirekte fra motoren p& et motor-
kgretgj, og fgder ved hjalp af en ledning 15 den fgrste module-
ringsventil 9, hvor vasken trader ind i et fgrste indre kammer

17 indeni moduleringsventilen. Moduleringsventilen 9 omfatter en
hul cylinder, der er lukket ved begge ender, og som indeholder

et stempel 19. Stemplet 19 er forsynet med to aksiale fremspring
og adskiller cylinderen i et fgrste kammer 17 og et andet kammer
29. Det fgrste aksiale fremspring p& stemplet 9, som strazkker sig
ind i fgrste kammer 17, har en aksial passage 21, som strakker
sig ind i den midterste del af stemplet 19, hvor den m@der en
radialt tvergdende passage 23, som strakker sig ud til vaggene

af stemplet 19 mellem to tetningsringe 25.

Inden i kammeret 17 er der co-aksialt med den aksiale
passage 21 og bédret af en understgtning 31 placeret et ventil-
element 33 med en konisk‘spids, der er rettet mod den aksiale
passage 21 i det fgrste aksiale fremspring p& stemplet 19. Ven-
tilelementet 33 holdes i stilling mod understgtningen 31 ved
hjzlp af en fjeder 34. Stemplet 19 presses ved hijelp af en fje-
der 35 bort fra ventilelementet 33.

Eftersom den anden moduleringsventil 11 i det vasentlige
er som ventilen 9, skal den ikke beskrives serskilt. I den fgl-
gende beskrivelse vil delene i ventilen 11 blive henvist til med

de samme numre, som blev anvendt for tilsvarende dele i ventilen
9, men med tilfgjelse af et "a".

Den radiale tvaergiende passage 23 1 stemplet 19 stér
i forbindelse med en rundtlgbende not i stemplet 19, som for
sin del gennem en &bning i cylindervaggen stdr i forbindelse med
en ledning 39, der fgrer til det fgrste kammer 17a p& ventilen 1l.
Den rundtlgbende not i stemplet 19 har tilstraekkelig aksial ud-
strakning til at passagen 23 forbliver i fri forbindelse med led~-
ningen 39, uanset om stemplet 19 forskydes. Det andet kammer 29
i ventilen 9 er gennem en ledning 41 forbundet med kompressions-—
kammeret (ikke sarskilt vist p& fig. 1) p& bremsehovedcylinderen
5, som har et dermed forbundet fordelingsorgan 47, medens det
forste kammer 17 ved hjalp af en ledning 43 er forbundet til et
kammer 45 i navnte fordelingsorgan 47 forbundet med bremsehoved-
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cylinderen. Hovedcylinderen og fordelingsarrangementet 5 er nar-
mere beskrevet i italiensk patentansggning nr. 69786 A/75 ind-
leveret den 12. november 1975 af ansggeren.

Kort forklaret indeholder fordelingsorganet 47 en hul
cylinder 49, der er lukket ved begge ender og adskilt i et fgrste
og et andet kammer 45 og 51 ved hjalp af et rundtlgbende frem-—
spring 53, som rager indefter fra cylindervaggen. Inden i det fgrste
kammer 45 er der forskydeligt placeret et ventillukkeorgan 55
med konisk tilspidset ende og et rundtlgbende fremspring, som
presses mod fremspringet 53 ved hjelp af en fjeder 56, der pa-
virker lukkeorganet 55. Den konisk tilspidsede ende af lukkeor-
ganet stikker ind i det andet kammer 51 og samvirker med mundin-
gen af en aksial passage 59 pa et stempel 57, som forskydeligt
er placeret i kammeret 51 og ved hjalp af en fjeder 58 presses
i retning mod venstre pa& tegningen. Stemplet 57 er i det vasent-
lige identisk med stemplet 19 i moduleringsventilen 9 og har
ligeledes en aksial passage 59, en radial tvergdende passage 61,
som star i forbindelse med den aksiale passage, og som er &ben
u& mod stempelvaggen mellem to tetningsringe 63. Stemplet 57 af-
granser sammen med den bort fra kammeret 51 vendte del af cylin-
deren 49 et tredie kammer 65, ind i hvilket et fremspring pa
stemplet 57 strazkker sig, idet det andet kammer 51 ved hjalp af
en indvendig passage 69 i fordelingsorganet er forbundet til et
kammer 71 pa& bremsehovedcylinderen, i hvilket kammer der befin-
der sig en del af et reguleringsstempel 73, hvis stilling bestem~
mes af en bremsepedal 75. Reguleringsstemplet har en del med
stgrre diameter og en del med mindre diameter, og kammeret 71 rum-
mer delen med stgrre diameter.

Kammeret 65 i fordelingsorganet 47 er forbundet til
bremsekredslgbet for kgretgjet via et rgr 77, som har en afgre-
ning 79 til hovedcylinderens kompressionskammer. En aflgbsledning
87 er i forbindelse med den tvargdende passage 61 i fordelerens
stempel 57 gennem en dbning i cylindervaggen, og fgrer til re-
servoiret 1. Fra aflgbsledningen 87 er der afgrenet en ledning
89, som fgrer til en tvargdende passage 6la i stemplet 17a pa
et fordelingsorgan 91 forbundet med slavecylinderen 3 pd en ser-
voforstarket kobling. Dette fordelingsorgan vil ikke blive de-
taljeret beskrevet, eftersom det er identisk med fordeleren for-
bundet med bremsehovedcylinderen og dets enkelte dele vil derfor

blive refereret til pa& samme mdde, men med tilfgjelse af et "a".
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Fra det andet kammer 5la p& fordelingsorganet 91 fgrer
en indre passage 93 til et kammer 95 i slavecylinderen for kob-
lingen. Denne slavecylinder har en del med stgrre diameter,
hvori en del af reguleringsstemplet med stgrre diameter er mon-
teret forskydeligt og forseglet i koblingsslavecylinderen til
regulering af udrykkerstangen 96 for koblingen og en del med
mindre diameter, hvori den med mindre diameter forsynede del af
reguleringsstemplet er placeret. Kammeret 95 er afgrznset mellem
tatningsringe og den stgrre og mindre diameter og indbefatter
skulderen mellem den st¢rre og mindre del af cylinderen. Ved den
ende af stemplet, som har den mindre diameter, er der begran-
set et andet kammer 97 i slavecylinderen ved hjalp af en aksial
fremspringende del af stemplet og enden af den snavrere del af
slavecylinderen. Det andet slavecylinderkammer stdr i forbindel-
se med et tredie kammer 65a af fordelingsorganet 91 og med kom-
pressionskammeret (ikke vist) af en koblingshovedcylinder 99,
og styres af koblingspedalen 101 ved hjelp af ledninger 103 og
105. Det tredie kammer 65a er ogsd forbundet ved hjalp af en
ledning 109 med det andet kammer 29a af den anden modulerings-
ventil 11.

Den tvargiende passage 23a i stemplet 19a pd den anden
moduleringsventil 11 er i forbindelse gennem en dbning i cylin-
derveggen med en ledning 111, som fgrer til et indre kammer 113
i en fordelingsventil 115 til servostyringsindretningen 7.

Navnte fordelingsventil 115 for styringens servo har
som vist skematisk p& tegningen en cylinder 117, som er lukket
ved begge ender. Det indre kammer 113 af cylinderen 117 rummer
et forskydeligt stempel 121 med tre dele med stgrre diameter
holdt i afstand ved hjzlp af to dele med mindre diameter, hvor-
ved der afgranses reguleringskamre 131 og 133. Reguleringskam-
rene 131 og 133 er ved hjzlp af abninger i cylindervaggen for-
bundet til tilsvarende ledninger 135 og 137, som fgrer til to
kamre 138 og 139 respektive i en hydraulisk aktivator, som giver
en hjalpende kraft ved styringen. Denne aktivator omfatter et
stempel 140 monteret forskydeligt i en cylinder 141 og forbun-
det med styreforbindelserne (ikke vist) ved hjalp af en stempel-
stang 145. De to kamre 131 og 133 af fordelingsindretningen for
styringens servo er forbundet gennem tilsvarende &bninger i cy-
lindervaeggen til tilsvarende udlgbsdbninger 147 og 149, som fg-

rer til reservoiret.
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Stemplet 121 i fordelingsventilen til styringens servo
115 er ved hjzlp af en stang 152 forbundet med et gearsystem
154, som styres af rattet 156 pa kgretgjet, hvorved den rote-
rende bevagelse af rattet 156 overfgres til en retliniet beva-
gelse af stemplet 121. De tre dele af stemplet 121 med stgrre
diameter er s&ledes placeret, at ndr stemplet 121 er i midter-
stilling, er det indre kammer af fordelingsventilen i forbindelse
med fgdeledningen 111 og ogsd i samme forbindelse med begge ud-
lgbsledninger 147 og 149, s8ledes at begge ledninger 135 og 137
har samme tryk, og at trykket i de to kamre 138 og 139 er det
samme. Der er derfor ingen resulterende kraft pa stemplet 140.
N&r fordelingsstemplet bevages til hgjre eller til venstre, vil
imidlertid de tre stgrre dele 121 bevage sig sdledes, at de be-
granser forbindelsen til den ene eller den anden af ledningerne
147, 149 og de tilstgdende kamre 131 og 133, sdledes at &bningen
gennem hvilken dette kammer 131, 133 kommunikerer forgges, hvor-
ved trykket i dette kammer og fglgelig i det tilsvarende kammer
139, 138 i servocylinderen 141 forgges.

Virkemdden af det hydrauliske kredslgb beskrevet oven-
for er som fglger: -

N&r pumpen 13 er i drift trzkker den hydraulisk vaske
fra reservoiret 1 og pumper den gennem ledningen 15 til det fgrste
kammer af fgrste moduleringsventil 9, fra hvilket den passerer
gennem den aksiale passage 21 ind i stemplet 19 og ud via den
radiale passage 23 i ledningen 39, som fgder den til fgrste
kammer 17a i den anden moduleringsventil 11l. Herfra kan den
hydrauliske vaske enten strgmme gennem ledningen 39a ind i for-
delingsventilen forbundet med koblingens slavecylinder 3 eller
gennem den aksiale passage 2la og de radiale tvargaende passager
23a ind i stemplet 19a og ud langs fgdeledninger 111 til forde-
lingsventilen 115 for styringens servomekanisme 7. Hydraulisk
vaeske under tryk, som er tilfgrt til det fgrste kammer 17 pa den
fgrste moduleringsventil 9 kan ogsid strgmme ud gennem ledningen
43 til fordelingsventilen forbundet med bremsens hovedcylinder-
servo 5, hvor den indfgres i kammeret 45 pd fordeleren 47.

Enhver af de tre servobetjente indretninger i kreds-
lgbet, det vil sige bremseservoen, koblingsservoen og styre-
servoen kan betjenes uafhangigt fra de andre og i enhver kombi-
nation eller alle tre kan benyttes pd ethvert tidspunkt,uden at
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driften pdvirker de andre. F.eks. ndr koblingspedalen 101 tryk-
kes ned, fg¢rer koblingshovedcylinderen 99 tryk til ledningen
105, som indfgrer det i kammeret 97 i koblingens slavecylinder
3, hvilket f&r stemplet til at forskydes i retning mod venstre
p& fig. 1. Den hydrauliske vaske fremfgres ogsd fra kammeret

97 langs ledningen 103 til kammeret 65a pa& koblingens slavecy-—
linder fordelingsventil, hvilket f&r stemplet 57a til at forsky-
des i retning mod venstre, hvilket begranser dbningen ved mun-
dingen af den aksiale passage 59a. Fra kammeret 65a kan vaske
under tryk ogsi strgmme i ledningen 109 til det andet kammer

29a pa den anden moduleringsventil 1l. Stemplet 19a p& den anden
moduleringsventil forskydes derved ogsd mod venstre i lighed

med stemplet pd koblingens slavecylinder og stemplet 57a i
fordelingsventilen 91 p& koblingens slavecylinder. Forskydningen
af stemplet 19a mod venstre begranser &bningen i den aksiale
passage 2la ved at nzrme mundingen derpd til den koniske ende

af ventilens lukkeelement 33a og dette bevirker en forggelse i
trykket i det fgrste kammer 1l7a pé den anden moduleringsventil
11. P& grund af den eftergivelige montering af ventilens lukke-
element 33a ved hjzlp af en fjeder 34a, kan den aksiale passage
2la i stemplet 19a aldrig lukkes fuldstandigt, hvorved trykket

i ledningen 111 aldrig falder bort. Forggelsen i tryk i det fgr-
ste kammer 17a p& den anden moduleringsventil 11 fgres gennem
ledningen 39a til kammeret 45a p4 fordeleren 91 pd koblingens
slavecylinder. -

Det tryk, som pafgres pd koblingspedalen 111, vil der-
for udover at fordrsage en direkte forskydning af koblingens
slavecylinder 95 ogsd forgge trykket i fgdeledningerne pd servo-
systemet, hvorved stemplet 57a vil forskyde ventilelementet 55a
bort fra det indefter fremspringende ringformede fremspring 53a
og derved tillade trykket i kammeret 45a at passere ind i kam-
meret 5laog derfra langs den indre passage 93 til kammeret 95,
hvorved det udgver et tryk pd stemplet udover trykket, som
er pafgrt i kammeret 97 ved hjalp af hovedcylinderen 99 i form
af en servohjazlpekraft.

Virkemiden af styringens servoindretning er som fglger:

N&r rattet 156 drejes, vil den roterende bevaegelse over-
fgres gennem gearene 154 i form af en retliniet bevagelse af
stempelstangen 152, som bevirker en forskydning til hg¢jre eller
venstre af stemplet 121. Hvis f.eks. stemplet 121 forskydes mod
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venstre (siledes som det ses p& fig. 1) vil forbindelsen mellem
kammeret 131 og ledningen 147 forgges, medens forbindelsen mellem
kammeret 131 og fgdeledningen 111 indsnavres; trykket i kammeret
131 vil derfor falde, og pd samme mdde vil trykket i kammeret 139
p& servoaktivatoren 141 ogsd falde. Samtidig begranser forskyd-
ningen mod venstre af stemplet 121 af styringens servofordeler
115 forbindelsen mellem kammeret 133 og udlgbsledningen 149 og
forgger forbindelsen mellem dette kammer og fgdeledningen 111,
sdledes at trykket i kammeret 133 og derfor via ledningen 137
ogsd i kammeret 138 pi servoaktivatoren 141 forgges. Trykket hen-
over stemplet 140 vil sdledes bevirke, at dette forskydes mod
venstre, hvorved stempelstangen 145 og styringens ledforbindelser,
til hvilke den er forbundet, bevages. Som navnt ovenfor kan drif-
ten af styreservoen 7 finde sted samtidig med driften af koblingen,
fordi den koniske ende af ventilelementet 33a aldrig fuldstendig
lukker den aksiale passage 2la ind i stemplet 1%9a p& grund af dens
eftergivelige montering i understgtningen 3la ved hjalp af fje-
deren 34a, s3ledes at der altid er vasketryk i ledningen 111, ndr
‘pumpen 13 er i drift. Forskydningen af stemplet 121 mod hgjre pa
fig. 1 ved drejning af rattet 156 i modsat retning vil bevirke,

- -at trykforskellen henover stemplet 140 pa servoaktivatoren 141
bliver omvendt, hvilket bevirker forskydning af stemplet 140 og
stempelgangen 145 i modsat retning.

De servoforstarkede bremser virker som fglger. Ved
nedtrykning af bremsepedalen 75 forskydes hovedcylinderens stem-
pel i retning mod venstre, hvilket forgger trykket i ledninger-
ne 79 og 41, som er forbundet til hovedcylinderens trykkammer.
Forggelsen af trykket i ledningen 79 tilfgres via bremsergret
76 til bremserne pa& kgretgjets hjul, hvorved bremsningen be-
gynder, og ogsd via ledningen 77 til det tredie kammer 65 pa
fordelingsventilen 47 for bremsens servo. Forggelsen i vaske-
tryk i ledningen 41 fgres til det andet kammer 29 i den fgrste
moduleringsventil 9 og derved begynder stemplet 19 pa den fgr-
ste moduleringsventil 9 at forskydes mod hgjre. De aksiale pas-
sager 21,59 i disse to stempler vil sidledes progressivt blive ind-
snavret ved hjzlp af de koniske ender p& ventilelementerne 33,55,
og dette har til fglge i den fg¢rste moduleringsventil 9, at strgm-
men af vaeske langs den aksiale passage 21 i stemplet 19 begrenses,

hvorved trykket i kammeret 17 forgges og ligeledes i kam-
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meret 71 p& fordeleren 47 for bremsens servo

ved aflukning af udlgbet, ndr stemplet 57 stgder mod den koniske
ende af ventilaflukningsorganet 55. Yderligere forggelse af
trykket pad bremsepedalen bevirker en videre forskydning af stemp-
lerne 19 og 57. Dette bevirker en yderligere forggelse i trykket

i kammeret 17, hvilket tryk via ledningen 43 fgres til det f@rste
kammer 45 p& fordeleren 47 for bremsens servo. Den yderligere
forggelse i trykket, som pdfgres p& bremsepedalen 75, bevirker
ogs&é en forggelse af trykket i ledningen 79, som fgrer til det
tredie kammer 65 p& fordelingsorganet 47 for bremsens servo, hvor-
ved stemplet 57 forskydes mod hgjre, idet det dog allerede er i
kontakt med ventillukkeorganet 55, hvorved der sker en forskydning
af det organ, hvorved der &bnes for forbindelse mellem det f¢r-
ste kammer 45 for fordelingsventilen 47 for bremsens servo og

det andet kammer 51. Vaske under tryk i det fgrste kammer 45 i
fordeleren 47 for bremsens servo kan derved lgbe ind i kammeret

51 og derfra via en indre passage 69 til kammeret 71, hvor det
virker i samme retning p& hovedcylinderens stempel som bremsepe-
dalen 75.

N&r den servoforsterkede bremsehovedcylinder 5 er i
drift, vil der stadig tilfgres tryk til koblingen og styringens
servomekanismer ved hijalp af den fgrste moduleringsventil 9,
eftersom den aksiale passage 21 i stemplet 19 aldrig lukkes fuld-
stazndigt ved hjzlp af ventilelementet 33 p& grund af den fjed-
rende montering i understgtningen 31 ved hjzlp af fjederen 34.

Hvis f.eks. b&de bremsen og koblingen aktiveres samtidig,
vil forholdet i trykket mellem ledningerne 43 og 39a, som anven-
des som servohjzlpekraft via bremsens servofordeler 47 og kob-
lingens servofordeler 47a, svare til trykkene, som udgves pid de
respektive pedaler, selvom selvfglgelig den absolutte vaerdi af
disse tryk vil afhaznge af, hvilken af de to pedaler, der til en-
hver tid far pafgrt det stgrste tryk. N&r hverken bremsepedalen
75 eller koblingspedalen 101 trykkes ned, men styringens servo
er i drift, vil trykket, som pumpen 13 frembringer, fremfgres
til alle tre servoindretninger, men kun blive anvendt af styre-
servoen 7, eftersom det standses af ventillukkeorganerne 55 i
fordeleren 47 for bremsens servo og 55a pd fordeleren 47a for
koblingens servo, hvilke organer forbliver i anlag mod de ind-
efter ragende rundtlgbende fremspring 53 og 53a.

P& fig. 2 er der vist en anden udfgrelsesform for op-
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" findelsen, der afviger fra den fgrste udfgrelsesform ved, at
den har en enkelt moduleringsventil 209 i stedet for den fgrste

-og den anden moduleringsventil 9 og 1l p& udfgrelsesformen ifglge
fig. 1. Moduleringsventilen 209 ligner moduleringsventilén 9

" ifglge udformningen beskrevet ovenfor med undtagelse af, at der
er'anvehdt'et andet stempel 211 i det andet kammer 29, hvilket
stempel granser op til fremspringet pd stemplet 19, og mellem

dette og enden af cylinderen afgranser et tredie kammer 213.

I gvrigt er de enkelte dele i moduleringsventilen 209 identiske

med delene i moduleringsventilen 9, og henvisningsbetegnelserne

pa fig. 2 er derfor de samme som pa fig. 1. Forbindelseslédninger-

" ‘ne méllem ventilen 209 og de forskellige servoindretninger i

systemet er ogsd forskellige fra fig. 1. Det tredie kammer 213

i moduleringsventilen 209 stdr i forbindelse med ledningen 41,

- gom fgrer fra trykkammeret pa bremsens hovedcylinder og det
andet kammer, som hu er et mellemliggende kammer, stdr i forbin-

delse med en ledning 215, som fgrer til kammeret 65a pd forde-

lingsorganet 47a for koblingens servo. Det fgrste kammer 17 i

moduleringsventilen 209 har udover tilfgrslen fra pumpen ogsé

" forbindelse véd'hjalp af ledningen 217 til to ringledninger 221,

223, som henholdsvis fgrer til kammeret 45 pd bremsens servo-

- fordeler og 45a pé kobiingens servofordeler. Den tvargaende pas-—
sage 23 i stemplet 19 er i forbindelse med en ledning 225, der
fgrer til det indre 113 af styringens servofordeler 115 gennem
en a&bning i cylindervaggen.

Virkemiden af udfgrelsesformen vist pd fig. 2 svarer

il vi;keméden af udfgrelsesformen ifglge fig. 1 ved,at nedpres-
ning af bremsepedalen 75 bevirker en forggelse af trykket i led-
ningen 41, hvorved trykket i tredie kammer 213 stiger og forsky-
der bade stemplet 211 og stemplet 19 mod hgjre, hvorved mundingen
af den aksiale passage 21 indsnavres, sdledes at trykket forgges
i kammeret 17, hvilken trykforggelse via ledningerne 217 og 221

" fgres til kammeret 45 p& bremsens servofordeler og via ledningen

© 923 +il kammeret 45a i koblingens servofordeler. Eftersom for-
ggelsen i trykket skyldes nedtrykningen af bremsepedalen 75, er
det kun ventilen 55 p& bremsens servofordeler 47, som vil for-
skydes og tillade trykket i fgrste kammer 45 pad bremsens servo-
fordeler at blive fremfgrt som beskrevet ovenfor til assistance
til forskydning af hovedcylinderens stempel til forstarkning af
trykket, som udgves af bremsepedalen 75. Eftersom koblingspedalen
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101 ikke nedtrykkes, forbliver ventilorganet 55a fast presset

ved hjazlp af fjederen 56a mod den rundtlgbende radialt indef-
ter fremspringende kant 53a. Hvis imidlertid koblingspedalen

101 nedtrykkes, vil stemplet 57a pd& fordeleren pé& koblingens
servo forskyde ventilorganet 55a, hvorved et hjzlpetryk frem-
fgres til forstarkning af trykket, som udgves pd koblingens
slavecylinders stempel af koblingens hovedcylinder 99. P& lig-
nende mide vil trykket, hvis kun koblingspedalen 101 nedtrykkes,
fremfgres fra koblingens hovedcylinder 99 gennem ledningen 213
som ved udformningen ifglge fig. 1, hvor den tilfgres det andet
kammer 29 og bevirker en forskydning mod hgjre af stemplet 17

i moduleringsventilen 209, hvorved &bningen af den aksiale pas-
sage 21 indsnavres og trykket i fgrste kammer forgges. Dette be-
virker en forggelse i trykket i ledningerne 217, 221 og 223, som
fgder servotrykket frem til kamrene 45 p& fordeleren for bremsens
servo og 45a for fordeleren til kobliﬁgens servo. I dette til-
felde er det kun ventilorganet 55a pad fordelingsorganet for kob-
lingens servo, som forskydes, eftersom det var koblingspedalen
101, der blev nedtrykket, medens fordelingsorganet 47 for brem-
sens servo forbliver inaktiv.

Styreservoen virker pd samme made som ved udfgrelses-
formen ifglge fig. 1.

I de to udf¢relsesformér, der er vist, er bremsekreds-
lgbene vist som enkelte ledninger, sk¢nt det er indlysende, at
tilfgjelse af yderligere stempler i moduleringsventilerne 9, 11
eller 209 og i servofordelingsventilerne kan tillade brugen af
dobbelte bremsekredslgbssystemer med eller uden servoforstark-

ning pd& begge kredslgb.
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Patentkrarvw

1. Hydrauliksystem til et kgretgj og omfattende:

é) en pumpe, der fgder hydrauliksystemet,

b) en fgrste og en anden fordelingsindretning, af hvilke
der til den fgrste er knyttet en servoindretning for en
bremsebetjeningsindretning og til den anden er knyttet en
gservoindretning for koblingen, idet hver af de to fordelings-
indretninger har et styrekammer og et med den pégaldende ser-
~ voindretning forbundet fordelerkammer, og idet forbindelsen
mellem'styrekammer og fordelerkammer er styrbar ved hjalp af
eﬁ normalt i lukket stilling placeret ventillukkeglider,

c) en ﬁredje fordelerindretning, til hvilken der er knyt-
tet en servostyringsindretning og et med en forrddsbeholder
forbundet udi¢b, idet dens indlgb ved ubetjent styring er
forbundet med udlgbet, k end e t e gn e t ved,

d) at der i hydfauliksystemet er to styreventiler (9 og 1ll),
der hver har et i en cylinder forskydeligt stempel (19, 19a),
" der deler cylinderboringen i et fgrste kammer (17, 17a) og et
andet kammer (29, 29a), og som er forsynet med en langsgaende
kanal (21, 2la), hvor den langsgdende kanal udmunder dels i
 det fgrste kammer og dels ien i stemplet placeret, mod beg-
ge sider ved stempelomkredsen tatnet tverkanal (23, 23a),
hvilken tvarkanal i alle stillinger af stemplet er i forbin-
delse med en ébning i cylindervaggen, og hvor den mod det
fgrste kammer vendende munding af den langsgdende kanal har
et bevageligt ventilelement (33, 33a), som ved hjelp af en

i retning mod mundingen virkende fjederkraft holdes i anlag
mod et anslag, og som er indrettet til ved en bevagelse i
retning af stemplet i retning mod ventillukkeelementet at
drgvle strgmmen af hydraulisk veske fra det fgrste kammer

til &bningen i cylindervaggen,

e) = at udgangsledningen €15) fra pumpen (13) udmunde? i det for-
ste kammer (17) i den fgrste styreventil (9),.idet trykme-
dieforsyningen for alle servoindretninger (3, 5, 7) sker via
den fgrste styreventil (9), samt at i fdrste styreventil er det
f¢rsterkammer forbundet med styrekammeret (45) i den fgrste
fordelerindretning, det andet kammer (29) med den til hjul-
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bremserne fgrende trykledning (79) og &bningen i cylinder-
vaeggen med det fgrste kammer (17a) i den anden styreventil (11),
f) at det fgrste kammer (17a) i den anden styreventil (11)
er forbundet med styrekammeret (45a) i den anden fordelerind-
retning (91), det andet kammer (29a) med det foran koblings-
bétjeningsindretningen udstyrede tryk og &bningen i cylin-
dervaggen med indgangen til den tredje fordelerindretning.

2. Hydrauliksystem til et kgretgj som angivet i indlednin-
gen til krav 1, kende t e gn e t ved,
d) at der i hydrauliksystemet er en styreventil (209), som

har to i en cylinder forskydelige stempler (19 og 211), som
deler boringen i cylinderen i et fgrste (17) og et andet (219)
og et tredje kammer (213), idet stemplet (19), der begranser
det fgrste kammer, er forsynet med en langsgdende kanal (21),
der dels udmunder i det fgrste kammer dels i en i stemplets
omkreds anbragt, til begge sider aftattet tvarkanal (23), som

i alle stillinger af stemplet er forbundet med en &bning i cy-
linderveggen, og hvorved den mod fgrste kammer vendte udmun-
ding af den langsgdende kanal er tilknyttet et bevageligt ven-
tillukkeelement (33), som ved hjzlp af en i retning mod mundin-
gen virkende fjederkraft holdes i anlag mod et anslag, og som
er indrettet til ved en bevagelse i retning mod ventillukke-
elementet at drgvle strgmmen af hydraulisk vaske fra det fgrste
kammer til &bningen i cylindervaggen ved en bevagelse af det fgr-
ste stempel i retning mod ventillukkeelementet, og idet det an-
det kammer er dannet mellem det fgrste og det andet stempel og
det tredje kammer mellem det andet stempel og cylinderens en-
devag,

e) at pumpens (13) udgangsledning udmunder i det fgrste kam-
mer (17), idet forsyningen med hydraulisk vaske til alle servo-
indretninger (3,5,7) sker via styreventilen (209), endvidere

at det fgrste kammer (17) er forbundet med styrekamrene (45 og
45a) i den fgrste og denanden fordelerindretning (47 og 47a),
abningen i cylindervaeggen med indlgbet +il den tredje fordeler-
indretning (115), det andet kammer (29) med det fra koblingsbe-
tjeningsindretningen udstyrede tryk og det tredje kammer (213)
med den til hjulbremserne fgrende trykledning (79).
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