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DOUBLE VOLANT AMORTISSEUR,
EN PARTICULIER POUR VEHICULE AUTOMOBILE

L’invention concerne de fagon générale un double volant
amortisseur, en particulier pour véhicule automobile, et plus spécifiquement
un double volant amortisseur relié par un embrayage double a deux arbres
d’entrée coaxiaux d’'une boite de vitesses.

De fagon classique, un double volant amortisseur comprend deux
volants d’'inertie coaxiaux qui sont centrés et guidés en rotation I'un par
rapport a l'autre au moyen d’'un palier, le premier de ces volants étant fixé
sur un arbre moteur tel que le vilebrequin d’'un moteur a combustion interne
et le second volant étant relié par un embrayage a I'arbre d’entrée d’'une
boite de vitesses. Un amortisseur de torsion agencé entre les deux volants
comprend un élément d’entrée lié en rotation au premier volant et un
élément de sortie lié en rotation au second volant, des ressorts montés
entre les éléments d’entrée et de sortie et des moyens de friction montés
entre les éléments d’entrée et de sortie et/ou entre ces éléments et les
volants d’inertie pour dissiper par frottement I'énergie des oscillations
relatives entre les volants. Les ressorts peuvent étre a disposition radiale
ou circonférentielle entre les éléments d’entrée et de sortie.

Dans un double volant amortisseur classique dont le second volant
est relié par un embrayage simple a I'arbre d’entrée de la boite de vitesses,
les ressorts circonférentiels de 'amortisseur de torsion sont le plus souvent
disposés radialement au niveau des masses annulaires des volants
d’inertie et axialement entre ces masses, 'encombrement axial du double
volant amortisseur restant compatible avec I'espace disponible dans le
compartiment moteur d’'un véhicule automobile. Dans ce cas, les ressorts
sont disposés sur un cercle de grand diamétre autour de I'axe de rotation,
ils sont relativement longs, les débattements angulaires entre les volants
peuvent étre relativement importants, les raideurs des ressorts sont

relativement faibles et la fréquence du double volant amortisseur peut étre
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abaissée.

Par contre, lorsque la boite de vitesses comprend deux arbres
d’entrée coaxiaux qui sont reliés a I'arbre moteur par un embrayage double,
I'encombrement axial de cet embrayage double ne permet pas de I'associer
a un double volant amortisseur du type précité dont les ressorts
circonférentiels sont disposés entre les deux masses d'inertie a la méme
distance de I'axe de rotation que celles-ci.

Pour réduire alors I'encombrement axial, on a déja proposé de loger
les ressorts de I'amortisseur de torsion radialement a lintérieur d'un
embrayage ou de la masse annulaire formant le second volant d’inertie, ce
qui permet bien de réduire 'encombrement axial mais qui se traduit aussi
par une diminution de la longueur des ressorts circonférentiels, par une
diminution des débattements angulaires maximaux entre les volants, par
une augmentation de la raideur des ressorts et donc par une augmentation
de la fréquence propre du double volant amortisseur, de sorte que le
passage par la fréquence de résonance, au démarrage et a l'arrét du
moteur, devient plus difficile a absorber.

On est conduit dans ce cas a prévoir un limiteur de couple dans le
double volant amortisseur pour protéger mécaniquement le ou les
embrayages et la boite de vitesses au passage par la fréquence de
résonance du double volant amortisseur. Un tel limiteur de couple est décrit
par exemple dans le document FR-A-2 749 904.

Cette solution est efficace mais relativement colteuse et augmente
sensiblement le colt du double volant amortisseur. Il faut en effet usiner
des piéces pour assurer le centrage des éléments liés par le limiteur de
couple, ce qui est colteux. La présence du limiteur de couple se traduit
aussi en général par une augmentation de 'encombrement axial.

La présente invention a pour but d’apporter une solution simple,
efficace et économique a ce probléme.

Elle propose a cet effet un double volant amortisseur, en particulier

pour véhicule automobile, comprenant deux volants d’inertie coaxiaux
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centrés et guidés en rotation I'un par rapport a 'autre au moyen d’'un palier,
un premier des volants étant solidaire en rotation d’'un arbre moteur et le
second des volants étant reli€ par un embrayage a une transmission, un
amortisseur de torsion reliant les deux volants en rotation et comprenant un
élément d’entrée lié en rotation au premier volant, un élément de sortie lié
en rotation au second volant et des ressorts montés entre les éléments
d’entrée et de sortie, et un limiteur de couple monté entre les deux volants
d’inertie, ou le limiteur de couple relie le premier volant d’inertie a une partie
périphérique, radialement interne ou externe, de I'élément d’entrée de
'amortisseur de torsion et en ce qu'une autre partie périphérique,
radialement externe ou interne respectivement, de cet élément d’entrée est
centrée directement sur I'arbre moteur.

Dans le double volant amortisseur selon l'invention, le limiteur de
couple peut étre fabriqué de fagon économique, notamment en téle
découpée, et étre cependant bien équilibré grace a un bon centrage par
lintermédiaire de I'élément d’'entrée de I'amortisseur de torsion, ce
centrage étant réalisé directement sur I'arbre moteur par une partie
périphérique de I'élément d’'entrée qui peut étre formée de fagon
économique avec une précision suffisante, par exemple par emboutissage.

Le double volant amortisseur selon l'invention peut étre équipé de
ressorts logés radialement a l'intérieur du second volant d’inertie. Il est
alors axialement compact, ce qui permet de I'associer par un embrayage
double a une boite de vitesses a deux arbres d’entrée coaxiaux, il est
équipé d’'un limiteur de couple qui protége efficacement cet embrayage
double et la boite de vitesses au passage par la fréquence de résonance, il
est relativement peu coliteux et donc concurrentiel sur le plan économique,
et il présente de meilleures performances d’amortissement des vibrations et
des acyclismes du moteur que les dispositifs connus a un seul volant
d’inertie.

Dans un mode de réalisation préféré de l'invention, le limiteur de

couple est relié a la périphérie radialement externe de I'élément d’entrée de
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'amortisseur de torsion, et cet élément d’entrée est centré sur l'arbre
moteur a sa périphérie radialement interne.

Avantageusement, cette périphérie radialement interne comporte un
rebord ou un élément cylindrique central qui est engagé et centré dans un
orifice axial de la face d’extrémité de I'arbre moteur.

Ce rebord ou élément cylindrique de I'élément d’entrée est réalisable
de fagon économique par emboutissage avec une bonne précision.

Selon une autre caractéristique de [linvention, la périphérie
radialement interne de I'élément d’entrée de I'amortisseur de torsion porte
le palier de centrage et de guidage du second volant d’inertie.

Ce second volant d’inertie est monté sur le palier par I'intermédiaire
de I'élément de sortie de 'amortisseur de torsion.

Avantageusement, ce palier et les moyens de centrage de I'élément
d’entrée de I'amortisseur de torsion sur I'arbre moteur sont radialement a
l'intérieur des vis de fixation du premier volant d’inertie sur I'arbre moteur.

Le limiteur de couple comprend quant a lui des moyens de
pincement et de serrage élastique, portés par le premier volant d’inertie ou
par I'élément d’entrée de I'amortisseur de torsion et agissant sur un bord
annulaire de [I'élément dentrée ou du premier volant d’inertie,
respectivement.

Dans un mode de réalisation particulier de l'invention, le premier
volant d’inertie comprend une tdle annulaire flexible fixée a I'arbre moteur
et portant une masse annulaire périphérique sur laquelle est fixé I'élément
d’entrée de 'amortisseur de torsion, le limiteur de couple fixant la périphérie
de la tdle annulaire flexible a la masse annulaire périphérique par
pincement et serrage élastique.

Dans le limiteur de couple, une rondelle élastique est montée entre
I'élément d’entrée de I'amortisseur de torsion et une rondelle d’application
solidaire en rotation de I'élément d'entrée et appuyant axialement la
périphérie de la t6le annulaire flexible sur une partie radiale de la masse

annulaire du premier volant.



WO 2005/124186 PCT/FR2005/050425

10

15

20

25

30

Dans une autre forme de réalisation, la téle annulaire flexible du
premier volant d’inertie est fixée a la masse annulaire périphérique de ce
premier volant par des moyens tels que des vis ou des rivets, le limiteur de
couple comprenant une autre téle annulaire fixée a la masse annulaire
périphérique par les moyens de fixation de la téle annulaire flexible précitée
et coopérant avec I'élément d’entrée de I'amortisseur de torsion par des
moyens de pincement et de serrage élastique.

Le second volant d’inertie du double volant amortisseur selon
l'invention peut former le plateau de réaction d’'un embrayage de liaison a
I'arbre d’entrée d’une boite de vitesses.

En variante, le second volant d’inertie comprend un premier élément
annulaire qui forme le plateau de réaction d’'un premier embrayage et un
second élément annulaire qui est solidaire du premier élément annulaire et
qui forme le plateau de réaction d’'un second embrayage, les disques de
friction de ces deux embrayages étant solidaires en rotation de deux arbres
d’entrée coaxiaux d’'une boite de vitesses, telle notamment qu’une boite de
vitesses mécanique robotisée.

Dans ce cas, I'amortisseur de torsion du double volant amortisseur
selon linvention est agencé radialement a I'intérieur du premier élément
annulaire du second volant d’inertie, ce premier élément annulaire étant
porté par I'élément de sortie de 'amortisseur de torsion.

Le second élément annulaire du second volant d’inertie est décalé
axialement par rapport au premier élément annulaire et a 'amortisseur de
torsion du coté opposé a I'arbre moteur, et il est décalé radialement vers
I’intérieur par rapport au premier élément annulaire.

L’invention propose également un procédé de montage d’'un double
volant amortisseur du type précité, ou le moteur et la transmission étant
préalablement écartés I'un de l'autre, on vient fixer une téle annulaire
flexible du premier volant d’inertie sur I'arbre moteur, puis on fixe le second
volant d’inertie équipé de I'amortisseur de torsion sur un carter de la

transmission, puis on rapproche le moteur et la transmission et a centrer et
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on fixe sur ladite tdle annulaire flexible une téle annulaire du limiteur de
couple et la masse annulaire du premier volant d’inertie.

Avantageusement, on fixe le second volant dinertie sur la
transmission au moyen de vis auxquelles on accéde par des orifices
alignés des composants du second volant d’inertie et de 'amortisseur de
torsion.

L’invention sera mieux comprise et d’autres caractéristiques, détails
et avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la lecture de la
description qui suit, faite a titre d’exemple en référence aux dessins
annexés dans lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe axiale d’'un double
volant amortisseur selon I'invention ;

- les figures 2 a 5 sont des vues schématiques en coupe axiale
représentant des variantes de réalisation de ce double volant amortisseur.

On se référe d’abord a la figure 1 qui représente schématiquement
un double volant amortisseur selon l'invention, destiné a étre monté entre
un arbre moteur 10, tel que le vilebrequin d’'un moteur a combustion interne
d'un véhicule automobile, et deux arbres d'entrée coaxiaux (non
représentés) d'une boite de vitesses mécanique robotisée, par
I'intermédiaire d’'un embrayage double.

Dans le mode de réalisation de la figure 1, le double volant
amortisseur comprend un premier volant d’inertie 12 ou volant primaire,
formé d'une masse annulaire périphérique 14 fixée a la périphérie
extérieure d’'une tdéle annulaire flexible 16 par des vis 18, cette tdle
annulaire flexible 16 étant elle-méme fixée sur l'arbre moteur 10 a sa
périphérie interne par des vis 20, et un second volant d’inertie 22 ou volant
secondaire, qui est coaxial au premier volant d’inertie 12 et qui est centré et
guidé en rotation sur I'arbre moteur 10 d’une fagon écrite plus en détail
dans ce qui suit.

Un amortisseur de torsion 24 est monté entre les deux volants

d’inertie 12, 22 et comprend un élément d’entrée 26 qui est relié au premier
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volant d’inertie 12 par l'intermédiaire d'un limiteur de couple 28 a sa
périphérie radialement externe, un élément de sortie 30 qui est ici formé
par un voile annulaire portant a sa périphérie externe une premiére masse
d’inertie 32 du second volant d’inertie 22, fixée au voile 30 au moyen de
rivets par exemple, et des ressorts 34 a disposition circonférentielle,
agencés entre I'élément d’entrée 26 et 'élément de sortie 30.

D’une fagon qui est bien connue de 'lhomme du métier, I'élément
d'entrée est formé par un ensemble de deux rondelles de guidage 26
comportant des fenétres dans lesquelles sont logés les ressorts 34
précités. Le voile annulaire 30 formant I'élément de sortie de I'amortisseur
de torsion s’étend entre les deux rondelles de guidage de I'élément
d’entrée et comporte des fenétres dans lesquelles sont logés des ressorts
34.

Des moyens de friction sont agencés entre la périphérie interne du
voile annulaire 30 et 'une des rondelles de guidage de I'élément d’entrée
26 de I'amortisseur de torsion.

Ces moyens de friction comprennent une rondelle 36 serrée sur le
voile annulaire 30 par une rondelle élastique 38 prenant appui sur la
périphérie interne de la rondelle de guidage 26 la plus éloignée de I'arbre
moteur 10.

La périphérie interne du voile annulaire 30 est portée par une bague
cylindrique 40 dans laquelle est emmanchée a force la bague externe d’'un
roulement a billes 42 dont la bague interne est portée par une piéce
cylindrique 44 solidaire, par exemple par soudure, d’'un rebord annulaire
interne de la rondelle de guidage 26 la plus proche de I'arbre moteur 10,
cette piéce cylindrique 44 comportant un nez cylindrique avant 46 qui est
logé dans une ouverture cylindrique axiale 48 de l'extrémité de I'arbre
moteur 10.

De cette fagon, les rondelles de guidage 26 qui forment I'élément
d’entrée de I'amortisseur de torsion et le second volant d'inertie 22 sont

bien centrées sur I'arbre moteur 10. On notera qu’avantageusement, le
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centrage des rondelles de guidage 26 sur I'arbre moteur ne s’accompagne
d’aucun frottement di a l'oscillation angulaire de I'amortisseur de torsion,
puisque tous les éléments concernés (rondelles 26 et pieéce 44-46) sont liés
au volant primaire et a I'arbre moteur.

Le limiteur de couple 28 comprend une tble annulaire 50 dont la
périphérie externe et celle de la tdle annulaire flexible 16 sont fixées sur la
masse annulaire 14 au moyen des vis 18 précitées, et dont la périphérie
interne est serrée sur la périphérie externe de I'élément d’entrée 26 de
I'amortisseur de torsion par une rondelle d’application 52 et par une
rondelle élastique 54 fixée par des rivets 56 sur I'élément d’entrée 26
(c'est-a-dire sur un rebord périphérique externe d’'une des deux rondelles
de guidage formant cet élément d'entrée 26). La tle annulaire 50 et la
rondelle de guidage 26 correspondante sont formées par découpe, procédé
qui ne donne par une précision suffisante pour un centrage correct de ces
pieces. Ce centrage est toutefois assuré selon l'invention par la piéce 44,
46 solidaire de la rondelle de guidage 26. Ainsi la rondelle de guidage 26
est directement centrée sur I'arbre moteur 10.

Dans le double volant amortisseur selon l'invention, le palier 42 de
centrage du second volant d’inertie sur I'arbre moteur est radialement a
l'intérieur des vis 20 de fixation du premier volant d’inertie 12 sur I'arbre
moteur, les ressorts 34 de I'amortisseur de torsion sont radialement a
intérieur des masses annulaires des volants dinertie et sont
transversalement alignés avec la premiére masse annulaire 32 du second
volant d’inertie 22, et le limiteur de couple 28 se trouve radialement a
I’extérieur des ressorts 34.

Le second volant d’inertie 22 comprend, comme déja indiqué, une
premiére masse annulaire périphérique 32 qui est portée par I'élément de
sortie 30 de I'amortisseur de torsion et qui forme le plateau de réaction d’un
premier embrayage 60 comprenant un plateau de pression 62 disposé en
regard de la masse annulaire 32 et un disque de friction 64 dont la

périphérie externe porte des garnitures de friction 66 disposées entre la
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masse annulaire 32 et le plateau de pression 62, et dont la périphérie
interne est fixée a un moyeu 68 a surface intérieure cannelée destinée a
entrainer en rotation I'extrémité d’'un premier arbre d’entrée de la boite de
vitesses.

Le plateau de pression 62 du premier embrayage est relié, de fagon
classique, par des languettes élastiques de rappel (non représentées) a un
couvercle d’'embrayage 70 de forme cylindrique dont la partie avant s’étend
autour du premier embrayage 60 et est fixée par soudure sur la périphérie
externe de I'élément 30 de sortie de I'amortisseur de torsion et dont la
partie arriére comporte des moyens d’appui d’'un diaphragme annulaire 72
qui agit sur I'extrémité arriere de bras 74 reliés rigidement au plateau de
pression 62, ce diaphragme annulaire 72 comportant de fagon classique, a
sa périphérie interne, des doigts radiaux 76 coopérant par l'intermédiaire
d'une piéce annulaire 78 avec une butée d’embrayage 80 elle-méme
pilotée par un actionneur non représenté.

Le second volant d'inertie 22 comprend une seconde masse
annulaire périphérique 82 qui est montée fixement sur le couvercle
d’'embrayage 70 et qui est décalée axialement vers l'arriére et radialement
vers lintérieur par rapport a la masse annulaire 32 et au premier
embrayage 60, cette autre masse annulaire 82 formant le plateau de
réaction d’'un second embrayage 84 comportant un plateau de pression 86
disposé en regard de la masse annulaire 82 et un disque de friction 88
portant des gamnitures de friction 90 a sa périphérie extérieure disposé
entre la masse annulaire 82 et le plateau de pression 86, le disque de
friction 88 étant fixé a sa périphérie interne sur un moyeu 92 a surface
intérieure cannelée destinée a entrainer en rotation I'extrémité d’'un second
arbre d’entrée de la boite de vitesses.

Le plateau de pression 86 du second embrayage est porté par le
couvercle d’'embrayage 70 au moyen de languettes élastiques de rappel
non représentées et est actionné par un diaphragme annulaire 94 dont la

périphérie externe est montée élastiquement sur le couvercle d’'embrayage
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10

70 et dont la périphérie interne comporte des doigts radiaux coopérant, par
I'intermédiaire d’'une piéce annulaire 96, avec une autre butée d’embrayage
98 elle-méme pilotée par un actionneur non représenté.

L’extrémité arriére du couvercle d’'embrayage 70 est montée au
moyen d’un roulement a billes 100 sur une piéce intermédiaire 102 fixée
par des vis 104 sur le carter de la boite de vitesses. Les tétes des vis 104
se trouvent du c6té de I'arbre moteur 10 par rapport a la piéce intermédiaire
102 et sont accessibles pour leur entrainement en rotation a travers des
orifices alignés sur un axe 106 paralléle a I'axe de rotation du double volant
amortisseur, ces orifices étant formés a travers les différents composants
du double volant amortisseur a I'exception de la téle annulaire flexible 16,
comme représenté schématiquement dans la moitié inférieure de la
figure 1.

Pour 'assemblage et le montage du double volant amortisseur selon
I’invention, on peut procéder de fagon suivante :

le moteur et la boite de vitesses étant axialement écartés I'un de
I'autre, on fixe la tble annulaire flexible 16 du premier volant sur I'extrémité
de l'arbre moteur 10 au moyen des vis 20 et on fixe le second volant
d’inertie 22 sur le carter de la boite de vitesses au moyen des vis 104 que
I'on peut actionner en faisant passer un outil a travers les orifices alignés
des différents constituants de ce volant d’inertie et de I'amortisseur de
torsion.

Ensuite, on rapproche le moteur et la boite de vitesses, on centre et
on fixe la masse annulaire 14 du premier volant sur la périphérie de la tdle
annulaire flexible 16 au moyen de goupilles 108 et des vis 18 en fixant
simultanément la téle annulaire 50 du limiteur de couple.

Comme le limiteur de couple se trouve entre le volant primaire et
I’élément d’entrée de I'amortisseur de torsion, un glissement angulaire du
limiteur de couple ne change pas l'alignement des orifices sur I'axe 106,
contrairement a ce qui se passerait si le limiteur de couple se trouvait entre

les ressorts et le volant secondaire.
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Le fonctionnement de ce double volant amortisseur découle a
I'évidence de ce qui précéde pour 'homme du métier connaissant les
embrayages doubles et les doubles volants amortisseurs :

Les vibrations et les acyclismes générés par le moteur et transmis
par I'arbre 10 sont absorbés par les ressorts 34 de I'amortisseur de torsion
et amortis par les moyens de friction 30, 36, 38 de cet amortisseur. Les
oscillations de trop grande amplitude et de trop forte énergie susceptibles
de se produire au passage par la fréquence de résonance provoquent un
glissement du limiteur de coupe 28 et ne sont pas de ce fait transmises au
second volant d’inertie 22, aux embrayages 60 et 84 et a la boite de
vitesses.

Les embrayages 60 et 84 sont commandés de fagon classique par
des actionneurs non représentés pilotés par des moyens de controle
moteur. Pour la transmission d’'un couple entre un arbre moteur 10 et
I'arbre de sortie de la boite de vitesses, I'un des embrayages 60, 84 est
ouvert et I'autre fermé. Pour le changement de rapport de transmission,
'embrayage qui était fermé est ouvert et celui qui était ouvert est fermé, les
deux embrayages étant commandés conformément a des lois de
commande enregistrées en mémoire, par exemple dans les moyens de
contréle moteur.

La variante de réalisation représentée en figure 2 ne difféere du mode
de réalisation de la figure 1 que par la structure du limiteur de couple 28
dans lequel la rondelle de frottement 52 serrée entre la périphérie interne
de la tole annulaire 50 et la rondelle élastique 54 du mode de réalisation de
la figure 1 a été remplacée par un ensemble de trois rondelles 110, 112
dans lequel les deux rondelles externes 110 sont solidaires en rotation de
I'élément d’entrée 26 de I'amortisseur de torsion tandis que la rondelle 112
intermédiaire est solidaire en rotation de la téle annulaire 50 du volant
primaire 12. Le limiteur de couple comporte ainsi quatre faces de friction au
lieu de deux, ce qui permet de doubler le couple transmissible, a charge

axiale égale et donc, pour un méme couple transmissible, de travailler avec
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moins de contraintes axiales.

Pour le reste, le double volant amortisseur de la figure 2 a la méme
structure que celui de la figure 1 et I'on retrouve en figure 2 les mémes
composants qu’'en figure 1, par exemple I'amortisseur de torsion 24, les
deux embrayage 60 et 84, les butées d’'embrayage 80 et 98, le roulement a
billes 100, etc.

La variante de réalisation de la figure 3 differe des modes de
réalisation des figures 1 et 2 par le limiteur de couple dans lequel I'élément
26 d’entrée de I'amortisseur de torsion 24 est prolongé radialement vers
I'extérieur, sa partie périphérique externe étant appliquée sur la partie
périphérique de la téle annulaire flexible 16 du premier volant d’inertie par
une rondelle d’application 114 sollicitée axialement par une rondelle
élastique 116 portée par le premier volant d’inertie 12, la périphérie externe
de cette rondelle élastique 116 étant fixée sur la masse annulaire 14 du
premier volant d’inertie par les vis 18 précitées. Comme dans les modes de
réalisation 1 et 2, la périphérie externe de la tdle annulaire flexible 16 est
adossée a une partie radiale massive 118 de la masse annulaire 14 qui se
trouve du c6té de I'arbre moteur 10 et qui est fixée sur la masse annulaire
14 par les vis 18 précitées.

La partie périphérique externe de I'élément d'entrée 26 de
I'amortisseur de torsion est appliquée sur la partie périphérique de la tble
annulaire flexible 16 au niveau de cette partie massive 118 et la force de
serrage développée par la rondelle élastique 16 détermine le couple
transmissible par le limiteur de couple. Pour le reste, on retrouve en figure
3 les composants déja décrits du double volant amortisseur et en particulier
le second volant d'inertie 22, les deux embrayages 60 et 84, les butées
d’embrayage 80 et 98, le roulement a billes 100 de reprise d’effort, etc.

La variante de réalisation représentée en figure 4 différe de celle de
la figure 3 au niveau du limiteur de couple et de la fixation de la masse
annulaire d’inertie sur la téle annulaire flexible 16 du premier volant

d’inertie.
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Dans la réalisation de la figure 4, la périphérie externe de la tdle
annulaire flexible 16 est fixée a la masse annulaire périphérique par
pincement et serrage élastique entre la partie radiale massive 118 précitée
et une rondelle d’application 120 qui est solidaire en rotation de la partie
périphérique externe de I'élément 26 d’entrée de I'amortisseur de torsion
24, cette partie périphérique externe de I'élément d’entrée 26 étant fixée
sur la masse annulaire périphérique 14 par les vis 18 précitées, une
rondelle élastique 122 étant montée entre la rondelle d’application 120 et la
partie périphérique externe de I'élément d’entrée 26.

Ainsi, au passage par la fréquence de résonance, la périphérie
externe de la tle annulaire flexible 16 glisse entre la partie radiale massive
118 et la rondelle d’application 120 dés que le couple fourni par l'arbre
moteur 10 dépasse une valeur maximale prédéterminée.

Pour le reste, on retrouve en figure 4 les mémes composants que
dans les figures précédentes et notamment le second volant d'inertie 22,
les deux embrayages 60 et 84, les butées d’embrayage 80 et 98 et le
roulement a billes 100 de reprise d’effort.

La variante de réalisation représentée en figure 5 difféere des modes
de réalisation des figures 1 a 4 essentiellement par le limiteur de couple
dans lequel la rondelle de guidage formant I'élément d’'entrée 26 de
I'amortisseur de torsion 24 s’étend radialement vers I'extérieur jusqu’au
voisinage de la masse annulaire périphérique 14 du premier volant d’inertie
12 et porte une rondelle élastique 124 située du cbté de I'arbre moteur 10,
pour le serrage axial d’'une rondelle d’application 126 sur une rondelle 128
fixée au volant d’inertie primaire par les vis 18 de fixation de la tdle
annulaire flexible 16 sur la masse annulaire périphérique 14, cette rondelle
128 étant ainsi serrée sur la partie périphérique externe de I'élément
d’entrée 26 de I'amortisseur de torsion 24.

Cette variante de réalisation a I'avantage de décaler radialement
vers I'extérieur le limiteur de couple 28 de la figure 1 et donc d’augmenter

la surface de friction de ce limiteur de couple, ce qui permet, pour le méme
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couple maximum transmissible, de diminuer la force axiale de serrage
développée par la rondelle élastique 124.

Pour le reste, le double volant amortisseur de la figure 5 comprend
sensiblement les mémes composants que les doubles volants amortisseurs
des figures 1 a 4 et I'on retrouve par exemple en figure 5 le second volant
d’inertie 22, les deux embrayages 60 et 84, leurs diaphragmes annulaires
72 et 94, le roulement a billes 100 de reprise d’effort, etc.
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REVENDICATIONS

1. Double volant amortisseur, en particulier pour véhicule
automobile, comprenant deux volants d'inertie (12, 22) coaxiaux centrés et
guidés en rotation I'un par rapport a I'autre au moyen d’un palier (42), un
premier des volants d’inertie étant solidaire en rotation d’'un arbre moteur
(10) et le second des volants d'inertie étant relié par un embrayage a une
transmission, un amortisseur de torsion (24) reliant les deux volants en
rotation et comprenant un élément d’entrée (26) lié en rotation au premier
volant (12), un élément de sortie (30) lié en rotation au second volant (22)
et des ressorts (34) montés entre les éléments d’entrée et de sortie (26,
30), et un limiteur de couple (28) monté entre les deux volants (12, 22),
caractérisé en ce que le limiteur de couple (28) relie le premier volant
d’inertie (12) a une partie périphérique radialement interne ou externe de
I'élément d’'entrée (26) de I'amortisseur de torsion, une autre partie
périphérique, radialement externe ou interne respectivement, de cet
élément d’entrée (26) étant centrée directement sur I'arbre moteur (10).

2. Double volant amortisseur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la partie périphérique radialement externe de I'élément d’entrée (26)
de I'amortisseur de torsion est reliée au premier volant d’inertie (12) et sa
partie périphérique radialement interne est centrée sur I'arbre moteur (10).

3. Double volant amortisseur selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la partie périphérique radialement interne de
I'élément d’entrée (26) comporte un rebord ou élément cylindrique central
(44) engagé et centré dans un orifice central (48) d’'une face d'extrémité de
I'arbre moteur (10).

4. Double volant amortisseur selon la revendication 3, caractérisé en
ce que ledit rebord ou élément cylindrique (44) de I'élément d’entrée (26)
est réalisé par emboutissage.

5. Double volant amortisseur selon l'une des revendications

précédentes, caractérisé en ce que le limiteur de couple (28) est en tole
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découpée.

6. Double volant amortisseur selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la partie périphérique radialement
interne de I'élément d‘entrée (26) de I'amortisseur de torsion (24) supporte
le palier (42) de centrage et de guidage du second volant d’inertie (22).

7. Double volant amortisseur selon la revendication 6, caractérisé en
ce que le second volant d'inertie (22) est monté sur le palier (42) par
I'intermédiaire de I'élément de sortie (30) de I'amortisseur de torsion (24).

8. Double volant amortisseur selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le palier (42) de centrage du second
volant d’inertie et les moyens (44) de centrage de I'élément d’entrée (26) de
I’'amortisseur de torsion sur I'arbre moteur (10) sont radialement a I'intérieur
des vis (20) de fixation du premier volant d’inertie (12) sur I'arbre moteur.

9. Double volant amortisseur selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le limiteur de couple (28) comprend des
moyens (54, 116, 122, 124) de pincement et de serrage élastique portés
par le premier volant d’inertie (12) ou par I'élément d'entrée (26) de
I'amortisseur de torsion et agissant sur un bord annulaire de I'élément
d'entrée (26) ou d'une rondelle portée par le premier volant (12),
respectivement.

10. Double volant amortisseur selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le premier volant (12) comprend une
téle annulaire flexible (16) fixée a I'arbre moteur (10) et portant une masse
annulaire périphérique (14) sur laquelle est fixé I'élément d’entrée (26) de
I’'amortisseur de torsion, le limiteur de couple (28) serrant la périphérie de la
téle annulaire flexible (16) sur la masse annulaire périphérique (14, 118)
par pincement et serrage élastique.

11. Double volant amortisseur selon la revendication 10, caractérisé
en ce que le limiteur de couple comprend une rondelle élastique (122)
montée entre I'élément d’entrée (26) de 'amortisseur de torsion (24) et une

rondelle d’application (120) solidaire en rotation de I'élément d’entrée (26)
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et sollicitant axialement la périphérie de la tdle annulaire flexible (16) sur
une partie radiale (118) de la masse annulaire périphérique.

12. Double volant amortisseur selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que les ressorts (34) de I'amortisseur de
torsion sont radialement a I'intérieur du second volant d’inertie (22).

13. Double volant amortisseur selon l'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le second volant d’inertie (22)
comprend une ou deux masses annulaires (32, 82) formant les plateaux de
réaction d’'un premier embrayage (60) et d'un second embrayage (84), les
deux embrayages comprenant des disques de friction (64, 88) solidaires en
rotation de deux arbres d’entrée coaxiaux d’une boite de vitesses.

14. Double volant amortisseur selon la revendication 13, caractérisé
en ce que I'amortisseur de torsion (24) est agencé radialement a l'intérieur
d’'une masse annulaire (32) du second volant d'inertie (22), cette masse
annulaire étant portée par I'élément de sortie (30) de I'amortisseur de
torsion (24).

15. Double volant amortisseur selon la revendication 14, caractérisé
en ce que le second volant d'inertie (22) comprend deux masses annulaires
(32, 82) formant les plateaux de réaction des embrayages et en ce qu’une
seconde (82) des masses annulaires est décalée axialement par rapport a
une premiére (32) de ces masses annulaires et a 'amortisseur de torsion
(24) du coté opposé a I'arbre moteur (10) et est décalée radialement vers
l'intérieur par rapport a ladite premiére masse annulaire (32).

16. Procédé de montage d’un double volant amortisseur selon I'une
des revendications 1 a 15, caractérisé en ce que le moteur et la
transmission étant écartés l'un de l'autre, il consiste a fixer une tdle
annulaire flexible (16) du premier volant d’inertie (12) sur I'arbre moteur
(10), a fixer le second volant d’inertie (22) équipé de I'amortisseur de
torsion (24) sur un carter de la transmission, puis a rapprocher le moteur et
la transmission et a centrer et fixer sur ladite téle annulaire flexible (16) une

téle annulaire (50) du limiteur de couple et la masse annulaire (14) du
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premier volant d’inertie.

17. Procédé selon la revendication 16, caractérisé en ce que I'on fixe
le second volant d’inertie (22) sur la transmission au moyen de vis (104)
auxquelles on accéde par des orifices alignés des composants du second

5 volant d'inertie (22) et de 'amortisseur de torsion (24).

10
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