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(57) Abstract: A wrap (20) for attaching a suspension arm to an axle tube, having a substantially tubular cross-section which
extends along a longitudinal axis (L) and which has an outer contour (24) and an inner contour (22), wherein the inner contour (22)
has an internal diameter (Di), and wherein the wrap (20) has at least one compensation portion (40) which extends substantially
along a longitudinal axis (L), and wherein the at least one compensation portion (40) is designed to modity the internal diameter (Di)
by way of ditferent adjustments.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Erklirungen gemif} Regel 4.17: Veroffentlicht:
—  Erfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv) —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)

Schale (20) zur Anbindung eines Langslenkers an ein Achsrohr, mit einem im Wesentlichen rohrformigen Querschnitt, welcher
sich entlang einer Langsachse (L) erstreckt, und welcher eine Auflenkontur (24) und eine Innenkontur (22) aufweist, wobei die
Innenkontur (22) einen (Di) Innendurchmesser aufweist, und wobei die Schale (20) zumindest einen Ausgleichsabschnitt (40)
aufweist, welcher sich im Wesentlichen entlang der Langsachse (L) erstreckt, und wobei der zumindest eine Ausgleichsabschnitt
(40) ausgelegt ist, durch unterschiedliche Einstellungen den Innendurchmesser (Di) zu verédndern.
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Schale

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schale zur Anbindung eines Langslenkers
an ein Achsrohr, ein Verfahren zur Herstellung eines Langslenker-
Achsrohrverbundes sowie einen Langslenker fur ein Achsrohr.

Derartige Schalen, auch Wraps genannt, werden in der Regel bei Fahrzeugach-
sen, insbesondere bei Starrachsen (gelenkt oder ungelenkt) eingesetzt. Derartige
Fahrzeugachsen bestehen in der Regel aus einem Achsrohr und zwei Langslen-
kern, welche die Verbindung mit einem Fahrzeugrahmen oder Chassis darstellen.
Die Schalen erméglichen, dass die Langslenker nicht direkt auf das Achsrohr ge-
schweilt werden mussen, was deren Haltbarkeit negativ beeinflussen wirde.
Stattdessen werden die Langslenker auf die Schalen geschweif3t, welche wieder-
um mit dem Achsrohr verbunden werden. Problematisch dabei ist, dass die Achs-
rohre bzw. deren Aullendurchmesser fertigungsbedingt gewissen Toleranzen un-
terlegen sind. Somit kann nicht sichergestellt sein, dass die Schalen beispielswei-
se ideal formschlussig auf den Achsrohren anordenbar sind. Um dennoch einen
ausreichenden Sitz der Schalen auf dem Achsrohr zu ermobglichen, mussen die
Schalen bzw. die Achsrohre nachgearbeitet werden bzw. es mussen unterschied-
liche Schalen mit unterschiedlichen Innendurchmessern vorgehalten werden.
Wichtig ist aullerdem, dass beim Verschweilden der Schalen selbst kein oder nur
ein geringer Warmeeintrag in das Achsrohr hinein stattfindet.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Schale zur Anbindung ei-
nes Langslenkers an ein Achsrohr, Verfahren zur Herstellung eines Langslenker-
Achsrohrverbundes sowie einen Langslenker fur eine Fahrzeugachse bereitzustel-
len, welche spaltfrei an unterschiedlichen Achsrohrdurchmessern anordenbar sind
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und welche einen Warmeeintrag beim Verschwei3en der Schale in das Achsrohr

hinein minimieren.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Schale zur Anbindung eines Langslenkers
an ein Achsrohr gemaf Anspruch 1, durch Verfahren zur Herstellung eines Langs-
lenker-Achsrohrverbundes gemaf den Ansprtchen 11 und 13 und durch einen
Langslenker fur eine Fahrzeugachse gemaf Anspruch 15. Weitere Vorteile und
Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteransprtchen sowie der Be-
schreibung und den beigeflgten Figuren.

Erfindungsgeman weist eine Schale zur Anbindung eines Langslenkers an ein
Achsrohr einen im Wesentlichen rohrformigen Querschnitt auf, welcher sich ent-
lang einer Langsachse erstreckt, und welcher eine Aul3enkontur und eine Innen-
kontur aufweist, wobei die Innenkontur einen Innendurchmesser aufweist und wo-
bei die Schale zumindest einen Ausgleichsabschnitt aufweist, welcher sich im We-
sentlichen entlang der Langsachse erstreckt und wobei der zumindest eine Aus-
gleichsabschnitt ausgelegt ist, durch unterschiedliche Einstellungen den Innen-
durchmesser zu verandern. Achsen bzw. Starrachsen, sowohl gelenkt als auch
ungelenkt, bestehen heutzutage in der Regel aus funf Bauteilen, namlich einem
Achsrohr, je einem linken und einem rechten Achsstummel und den Schalen. Eine
derartige Achse ist in der Regel Uber zwei Langslenker bzw. Funktionslenker mit
dem Fahrzeugrahmen bzw. mit dem Chassis schwenkbar verbunden. Langslenker
bzw. Funktionslenker (im Folgenden ausschlieRlich Langslenker genannt) sind im
Wesentlichen entlang der Fahrtrichtung orientiert. Das Achsrohr, entlang dessen
sich die Langsachse orientiert, ist im Wesentlichen quer zu den Langslenkern bzw.
der Fahrtrichtung an den Langslenkern bzw. in diesen angeordnet. Dabei erfolgt
die Anordnung bevorzugt nicht unmittelbar sondern mittelbar Gber die Schalen. Mit
Vorteil ist also auf dem Achsrohr an einer entsprechenden Position die Schale an-
geordnet, wahrend auf der Schale der Langslenker befestigt ist. Die Langslenker
werden bevorzugt umlaufend mit den Schalen verschweilit, welche wiederum vor-
teilhafterweise Uber seitlich angeordnete Verschweilungen mit dem Achsrohr ver-

bunden sind. Ebenfalls kann die Schale integraler Bestandteil des Langslenkers
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sein, indem Langslenker und Schale beispielsweise durch einen einzigen GulRkor-
per ausgebildet sind. Vorteilhafterweise bildet der Langslenker also die Schale
oder eine entsprechende Aufnahme aus, die fur die Anordnung und Befestigung
eines Achsrohrs ausgelegt ist. Dabei kdnnen die Schale oder die Aufnahme ein
Teil des Langslenkers sein, welches bereits bei der Herstellung ausgeformt wird,
wie z. B. bei dem oben angesprochenen Gusskorper. Ebenfalls bevorzugt kann
der Langslenker aber auch form- und/oder kraft- und/oder stoffschllssig mit der
Schale bzw. der Aufnahme verbunden sein und damit sozusagen "nachtraglich"
ein integraler Bestandteil des Langslenkers werden. Samtliche Vorteile und Merk-
male der Schale gelten in gleicher Weise fur die Aufnahme und umgekehrt. Um
Wiederholungen zu vermeiden wird nachfolgend lediglich der Begriff "Schale"
verwendet. Besonders bevorzugt wird zur Befestigung der Schale an dem Achs-
rohr eine Lochschweildung verwendet. Hierzu weist die Schale in einer bevorzug-
ten Ausfuhrungsform vorteilhafterweise in seinem Umfang zumindest ein Loch auf,
welches in eingebauten Zustand des Achsrohrs bevorzugt an einer Oberseite
und/oder an einer Unterseite der Schale positioniert ist. Der bzw. die Langslenker
werden auf die derart angeordnete(n) bzw. festgelegte(n) Schale(n) fixiert. Mit Vor-
teil ist es dadurch moglich, dass die umlaufende Schweilinaht, mit welcher der
Langslenker befestigt ist, nicht direkt auf dem Achsrohr ausgeflhrt werden muss.
Eine solche Ausfuhrung wirde aufgrund der Kerbwirkung und aufgrund des
Warmeinflusses der Schweildnaht zu einer Schwachung des Achsrohres und somit
gegebenenfalls zum Achsrohrbruch im Feldeinsatz fihren. Bevorzugt finden sich
also die auf der Achse ausgeflhrten Verschweildungen, welche zur Befestigung
der Schale auf dem Achsrohr dienen, jeweils im Bereich der vertikalen Ebene in
Fahrstellung der Achse. Die Verwendung der Schalen bringt im Wesentlichen zwei
Vorteile mit sich: Zum einen eine Verlagerung der Schweiflnaht auf dem Achsrohr
in einen unkritischen Bereich und zum anderen eine Verstarkung des Achsrohres
im Bereich der Schweillnaht. Um eine moglichst gro3e Haltbarkeit des Achsrohres
bzw. der Verbindung der Langslenker mit dem Achsrohr bzw. den Schalen zu er-
moglichen, sollte eine Umschlingung der Schale um das Achsrohr voll und spalt-
frei sein. Aus dem Stand der Technik bekannte Schalen, die das Achsrohr um-

schlielfen, missen unterschiedliche Umfange bzw. Durchmesser aufweisen, um
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die auftretenden unterschiedlichen Achsrohrdurchmesser spaltfrei zu bedienen. Im
Gegensatz dazu ist die erfindungsgemalle Schale, welche den zumindest einen
Ausgleichsabschnitt aufweist, ausgelegt, durch unterschiedliche Einstellungen den
Innendurchmesser zu verandern. Vorteilhafterweise ist die Schale mittels des
Ausgleichsabschnitts ausgelegt, durch eine Einstellkraft, die im Wesentlichen ent-
lang der Umfangsrichtung der Schale gerichtet ist, den Innendurchmesser zu ver-
andern. Mit Vorteil bewirkt die Einstellkraft sozusagen ein Zusammendrtcken der
Schale, so dass der Innendurchmesser der Schale weitestgehend Uber seinen
gesamten Umfang und die gesamte Lange der Schale, welche sich im Wesentli-
chen entlang des Achsrohres bemisst, an den AuRendurchmesser des Achsrohres
bzw. an das Achsrohr angepasst ist. Vorteilhafterweise wird die Schale, nachdem
deren Innendurchmesser optimal an den Aufendurchmesser des Achsrohres an-
gepasst wurde arretiert, insbesondere zum Beispiel verschweildt oder dergleichen.
Bevorzugt erstreckt sich dabei der Ausgleichsabschnitt Gber die ganze Lange der
Schale. Er kann dabei, muss aber nicht, achsparallel angeordnet sein. Weiterhin
bevorzugt ist im Bereich des Ausgleichsabschnitts in einer radialen Richtung zwi-
schen der Aullenkontur und der Innenkontur ein Grenzbereich vorgesehen. Hier-
bei ermoglicht der Grenzbereich, dass die Schale, welche zum Beispiel im Bereich
des Ausgleichsabschnitts verschweil3t wird, verhindert, dass beispielsweise
Schmelzgut in Richtung der Innenkontur der Schale und damit in Richtung des
Achsrohrs flieRen kann. Der Grenzbereich stellt sozusagen eine Sperre bzw. eine
Dichtung fur jegliche eingesetzte Fligemittel dar, die zum Arretieren der Schale
verwendet werden. Daneben wirkt der Grenzbereich auch als Warmesperre und
verhindert damit einen schadlichen und hohen Warmeeintrag in das Achsrohr. Der
Grenzbereich kann mit Vorteil auch ahnlich einer Labyrinthdichtung ausgebildet
sein. Er muss also nicht "geschlossen” sein, sondern lediglich derart dimensioniert
sein, dass beispielsweise das Schweiltbad nicht von der Aultenkontur zur Innen-
kontur vordringen kann. Der Grenzbereich wirkt mit VVorteil in radialer und/oder in
axialer Richtung und/oder im Wesentlichen in Umfangsrichtung. Mit Vorteil wird
durch die Verwendung der Schale eine schadliche Kerbwirkung auf dem Achsrohr
vermieden. Mit anderen Worten ist also die Schale ausgelegt, zwei Zustande

auszubilden. Die Zustande sind dahingehend definiert, dass der Innendurchmes-
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ser der Schale in einem ersten Zustand unterschiedlich zu einem Innendurchmes-
ser in einem zweiten Zustand ist. Mit Vorteil ist im zweiten Zustand der Innen-

durchmesser kleiner als im zweiten Zustand, er kann aber auch groRer sein.

Mit Vorteil ist die Schale in einer Umfangsrichtung und/oder quer dazu bei unter-
schiedlich eingestellten Innendurchmessern zumindest bereichsweise im Wesent-
lichen spaltfrei ausgebildet. Insbesondere ist damit der Bereich der Schale ge-
meint, an welchen die Schale z. B. verschweil3t wird. Insbesondere ist also die
Spaltfreiheit im Bereich des Ausgleichsabschnitts gemeint. Mit anderen Worten
gibt es in Umfangsrichtung der Schale und radial dazu bevorzugterweise immer
zumindest einen Bereich, in welchem die Schale durchgangig gestaltet ist. Dabei
bedeutet "durchgangig”, dass, wenn die Schale z. B. eine Trennfuge aufweist, die
dabei gebildeten Endabschnitte sich zumindest abschnittweise kontaktieren oder
derart nahe aneinanderliegen, dass der Bereich die Funktion des Grenzbereichs

Ubernehmen kann.

Bevorzugterweise ist der Ausgleichsabschnitt durch jeweils zumindest einen In-
nenspalt, welcher an der Innenkontur angeordnet ist und/oder einen Aufldenspalt,
welcher an der AuRenkontur angeordnet ist, ausgelegt, den Innendurchmesser zu
verandern. Der Ausgleichsabschnitt umfasst also bevorzugt zumindest einen In-
nenspalt und/oder zumindest einen Aul3enspalt. Der an der Aul3enkontur ange-
ordneter AulRenspalt erstreckt sich von der Aullenkontur im Wesentlichen radial in
Richtung der Innenkontur. Dementsprechend erstreckt sich der an der Innenkontur
angeordnete Innenspalt von der Innenkontur radial in Richtung der Au3enkontur.
Bevorzugt erstrecken sich der Innenspalt und/oder der Au3enspalt, oder zusam-
menfassend auch "die Spalte", im Wesentlichen entlang der Langsachse der
Schale. Eine Hohe des Innenspalts oder des AulRenspalts, welche sich in radialer
Richtung der Schale bemisst, nimmt bevorzugt die Halfte bis ein Sechstel einer
Dicke der Schale in diesem Bereich ein. Der Innenspalt und der Aufldenspalt kon-
nen aber bevorzugt auch derart ineinander Ubergehen, dass sozusagen ein

(durchgehender) Spalt gebildet ist. Der Spalt erstreckt sich dann mit Vorteil durch-
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gehend zwischen der AuRenkontur und der Innenkontur. Durch den durchgehen-
den Spalt wird eine Trennfuge gebildet.

Weiter bevorzugt weisen die Spalte (der Innenspalt, der Aul3enspalt und/oder
auch der durchgehende Spalt) im Wesentlichen entlang der Umfangsrichtung der
Schale Spaltbreiten auf, wobei Uber eine Veranderung der Spaltbreiten (oder der
Spaltbreite) der Innendurchmesser veranderbar ist. Bevorzugt sind die Spaltbrei-
te(n) Uber die Einstellkraft veranderbar. Im zweiten Zustand der Schale sind die
Spaltbreiten, bzw. ist zumindest eine Spaltbreite, bevorzugt kleiner als im zweiten
Zustand. Falls die Schale aufgeweitet wird, kbnnen die Spaltbreiten, bzw. kann
zumindest eine Spaltbreite, im zweiten Zustand auch groRer sein. Entlang der H6-

he der Spalte muss die Spaltbreite dabei nicht konstant sein.

Bevorzugt entspricht die Spaltbreite des zumindest einen Auldenspalts im Wesent-
lichen der Spaltbreite des zumindest einen Innenspalts. Besonders bevorzugt sind
an der Innenkontur zwei Innenspalte angeordnet. Es kbnnen aber in Umfangsrich-
tung der Schale auch drei, vier, funf, sechs, sieben und mehr Spalte angeordnet
sein. Besonders bevorzugt ist an der Auf3enkontur ein Aufdenspalt angeordnet. Es
konnen in Umfangsrichtung der Schale aber auch zwei, drei, vier, funf, sechs, sie-
ben oder mehr Spalte angeordnet sein. Von Vorteil ist es dabei, dass die Summe
der Spaltbreiten der Innenspalte in Summe etwa den Spaltbreiten der an der Au-
Renkontur angeordneten Aullenspalte entspricht. Zwei in Umfangsrichtung aufein-
anderfolgende Spalte werden bevorzugt uber im Folgenden noch genauer be-

schriebene Stege und/oder ggf. auch Zwischenbereiche getrennt.

Bevorzugterweise weildt der Ausgleichsabschnitt zumindest eine Trennfuge auf,
welche sich im Wesentlichen entlang der Langsachse erstreckt und welche zu-
mindest zwei Endabschnitte an der Schale formt. Die Endabschnitte erstrecken
sich, der Trennfuge folgend, ebenfalls im Wesentlichen entlang der Langsachse
der Schale. Dabei ist entscheidend, dass in der bevorzugten Ausfuhrungsform der
Schale diese nicht derart getrennt ist, dass zwei Halften entstehen. Die Trennfuge

ist lediglich derart ausgebildet, dass die Schale umfanglich zumindest bereichs-
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weise getrennt ist. Die Endabschnitte kdnnen sich berthren. Berthren sie sich
nicht, wird ein durchgehender Spalt gebildet.

Mit Vorteil weist der Ausgleichsabschnitt bzw. jeder Endabschnitt zumindest einen
Vorsprung auf, welcher sich im Wesentlichen entlang der Umfangsrichtung der
Schale erstreckt und wobei zumindest zwei Vorspringe derart ineinander greifen,
dass der Innenspalt und der Aullenspalt ausgebildet sind. Bevorzugt greifen also
zwei Vorsprunge zumindest bereichsweise im Wesentlichen formschlissig inein-
ander. Dabei sind die Vorspringe mit Vorteil derart arrangiert, dass die Vorsprin-
ge mit der Innenkontur bzw. mit der Aul3enkontur jeweils zumindest einen Spalt
bilden. Durch ein Zusammendricken der Schale entsteht durch die Spalte nun die
Maoglichkeit, den Innendurchmesser zu verandern. Die Vorspringe greifen dabei
mit Vorteil derart ineinander, dass die Schale zumindest bereichsweise im We-
sentlichen spaltfrei ausgebildet ist. Auf diese Weise wird der bereits beschriebene
Grenzbereich gebildet, welcher ermdglicht, dass zwischen der Auldenkontur und
der Innenkontur der Schale eine Barriere geschaffen wird. Mit Vorteil ist in Um-
fangsrichtung eine Beweglichkeit der Vorspriinge zueinander ermaéglicht, welche
die Spaltbreiten verandert, worlber letztendlich der Innendurchmesser einstellbar
ist, wahrend gleichzeitig die Vorspringe derart ineinander greifen, dass ein

Grenzbereich gebildet ist.

Bevorzugt ist der Grenzbereich als im Wesentlichen radial verlaufender Abschnitt
ausgebildet, welcher im Wesentlichen parallel zur Innenkontur und zur AuRenkon-
tur angeordnet ist. Ebenfalls bevorzugt kann der Grenzbereich durch die Vor-
spruinge auch schrag also gerade nicht parallel zur Innen- bzw. Au3enkontur an-
geordnet sein. Es versteht sich, dass auch drei, vier, funf, sechs oder mehr Vor-
springe an jedem Endabschnitt angeordnet sein kbnnen. Vorab wurde bereits
beschrieben, dass bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform die Schale durch Zu-
sammendrucken auf den Achsrohrdurchmesser angepasst und dann entspre-
chend z. B. verschweildt wird. Alternativ bevorzugt kann die Schale auch derart
dimensioniert sein, dass sie zum Beispiel beim Aufschieben auf das Achsrohr au-

tomatisch durch dieses auf den idealen Innendurchmesser aufgeweitet wird. Es
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muss also gerade keine Einstellkraft verwendet werden. Dies wird dadurch ermég-
licht, dass die Vorsprlinge ineinander, also in Umfangsrichtung, verlagerbar sind.
Bei der gerade beschriebenen bevorzugten Ausfihrungsform werden gegebenen-
falls also beim Aufschieben der Schale auf das Achsrohr der Spalt bzw. die Spalte
vergrofRert, wodurch letztendlich der Innendurchmesser der Schale vergroRert
wird. Bevorzugt wird dann die Schale entlang des Spalts an der Aullenkontur ver-
schweil3t, wobei das SchweilRbad nicht zur Innenkontur vordringen kann. Mit Vor-
teil ist der Grenzbereich im zweiten Zustand enger bzw. dichter ausgebildet als im
ersten Zustand.

Bevorzugt bildet der Ausgleichsabschnitt an der Innenkontur und/oder an der Au-
Renkontur zumindest einen Steg aus, wobei eine Breite des zumindest einen
Stegs in Umfangsrichtung bevorzugt im Wesentlichen einer Spaltbreite eines in
Umfangsrichtung neben dem zumindest einen Steg angeordneten Spalts ent-
spricht. Der Ausgleichsabschnitt weist also zweckmaRigerweise zumindest einen
Steg auf, bevorzugt aber nicht zwingend an der Innenkontur und/oder an der Au-
Renkontur. Bevorzugt ist an beiden Endabschnitten ein derartiger Steg ausgebil-
det. Die Stege sind derart zueinander hin orientiert, dass beim Zusammendricken
der Schale (in Umfangsrichtung), also beim Einstellen des Innendurchmessers,
die Stege in die jeweils angrenzenden Spalte hineingedrlckt werden. Mit anderen
Worten sind die Stege also derart ausgelegt, dass sie plastisch verformbar sind,
wodurch der Innendurchmesser der Schale einstellbar ist. Vorteilhafterweise ist im
zweiten Zustand zumindest ein Steg in zumindest einen angrenzenden Spalt star-
ker hinein verlagert als im ersten Zustand. ZweckmaRigerweise ist der Aus-
gleichsabschnitt im zweiten Zustand zumindest teilweise plastisch verformt.

Vorteilhafterweise ist der zumindest eine Steg in Umfangsrichtung angrenzend an
den Innenspalt oder den Aullenspalt angeordnet, wobei der zumindest eine Steg
zudem in radialer Richtung angrenzend an den Spalt der jeweils gegenuberlie-
genden Kontur angeordnet ist. Besonders bevorzugt sind an der Innenkontur zwei
Stege mit jeweils angrenzenden Spalten ausgebildet, wobei im Wesentlichen radi-

al zu den beiden Stegen ein Spalt an der AuRenkontur gebildet ist. Vorteilhafter-
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weise begrenzen die zwei Stege an der Innenkontur in einer radialen Richtung zur
Innenkontur hin gesehen den Spalt an der Aufdenkontur. Bevorzugt entspricht die
Spaltbreite des Spalts an der Aulenkontur im Wesentlichen der Summe der
Spaltbreiten der Spalte an der Innenkontur. Mit Vorteil ist dadurch die Schale so-
zusagen voll verschliellbar, in dem sie, wie bereits beschrieben, zusammenge-
drickt wird. Ist also bei der Schale der kleinste Innendurchmesser eingestellt, so
sind vorteilhafterweise keine Spalte mehr vorhanden. In der bevorzugten Ausfuh-
rungsform erstreckt sich also der Spalt an der Aul3enkontur in Richtung der Innen-
kontur, wobei er in die Trennfuge Ubergeht und wobei in Umfangsrichtung der
Schale gesehen zu beiden Seiten der Trennfuge die Stege angeordnet sind neben

welchen wiederum jeweils ein Spalt angeordnet ist.

Bevorzugt ist zwischen zwei Innenspalten und/oder zwischen zwei Aullenspalten
ein Zwischenbereich ausgebildet. Der Ausgleichsabschnitt weist also zweckmaf3i-
gerweise zumindest einen Zwischenbereich auf. Mit Vorteil entspricht eine Breite
des Zwischenbereichs in Umfangsrichtung im Wesentlichen einer Summe der
Spaltbreiten der angrenzenden Spalte in dieser Richtung. Bevorzugterweise ist
der Zwischenbereich in Gestalt der bereits beschriebenen zwei Stege geformt,
allerdings weist der Zwischenbereich explizit keine Trennfuge auf. Die Schale ist
also im Bereich des oder der Ausgleichsabschnitte komplett durchgehend gestal-
tet. Durch die Verformbarkeit des Zwischenbereichs, welche eine plastische Ver-
formung ermadglicht, ist dieser zum Beispiel beim Zusammendricken der Schale
sozusagen in die angrenzende Spalte hinein verformbar bzw. verlagerbar, wo-
durch der Innendurchmesser einstellbar ist. Bevorzugterweise begrenzen also
zwei Stege oder der Zwischenbereich an der Innenkontur oder an der Au3enkon-
tur einen Spalt an der gegenuberliegenden Kontur. Besonders bevorzugt ist der
Zwischenbereich an der Innenkontur ausgebildet. In einer Ausfuhrungsform kann
der Zwischenbereich auch zwischen einem Auf3enspalt und einem Innenspalt an-
geordnet sein. Zweckmaligerweise sind der Aullenspalt und der Innenspalt in ra-
diale Richtung versetzt zueinander angeordnet und durch den Zwischenbereich

verbunden.
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Erfindungsgemaf umfasst ein Verfahren zur Herstellung eines Langslenker-

Achsrohrverbundes die Schritte:

Bereitstellen einer Schale;

Bereitstellen eines Achsrohrs;

Bereitstellen eines Langslenkers;

Aufschieben der Schale auf das Achsrohr zum Positionieren der Schale
entlang einer Langsrichtung des Achsrohrs;

Betatigen zumindest eines Ausgleichsabschnitts der Schale durch eine Ein-
stellkraft, welche im Wesentlichen entlang einer Umfangsrichtung der Scha-
le gerichtet ist und Anpassen eines Innendurchmessers der Schale an ei-
nen Aufliendurchmesser des Achsrohrs dadurch;

Verschweilden der Schale entlang des zumindest einen Ausgleichsab-
schnitts;

Verschweiflden der Schale mit dem Achsrohr.

SchlieBlich umfasst das Verfahren vorzugsweise auch den Schritt, wonach der

Langslenker auf der Schale positioniert und mit ihr verschweif3t wird.

Bevorzugt umfasst das Verfahren zusatzlich die Schritte:

Drehen der Schale, bis ein Loch der Schale in einer vertikalen Richtung auf
dem Achsrohr angeordnet ist;

Verschweilden der Schale entlang eines Aulenspalts der Schale;
Verschweifden der Schale mit dem Achsrohr zumindest bereichsweise ent-
lang einer Innenkontur des Lochs der Schale;

Positionieren des Langslenkers auf der Schale.

Erfindungsgemaf umfasst ein Verfahren zur Herstellung eines Langslenker-

Achsrohrverbundes die Schritte:

Bereitstellen einer Schale;

Bereitstellen eines Achsrohrs;

Bereitstellen eines Langslenkers;

Betatigen zumindest eines Ausgleichsabschnitts der Schale durch Positio-

nieren der Schale auf dem Achsrohr;
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- Verschweilien der Schale entlang des zumindest einen Ausgleichsab-
schnitts;

- Verschweil3en der Schale mit dem Achsrohr.
Zweckmalligerweise ist ein Innendurchmesser der Schale geringflgig kleiner als
ein AuRendurchmesser des Achsrohrs, so dass beim Positionieren der Schale auf
dem Achsrohr der zumindest eine Ausgleichsabschnitt betatigt wird. Mit anderen
Worten wird also die Schale geringflgig aufgeweitet und so auf den idealen In-
nendurchmesser eingestellt. Das Verfahren umfasst zweckmafigerweise auch
den Schritt, wonach der Langslenker auf der Schale positioniert und mit ihr ver-

schweildt wird.

Bevorzugt umfasst das Verfahren zusatzlich den Schritt:

- Anordnen der Schale in einer Aufnahme des Langslenkers.
Durch die Aufnahme der Schale in der Aufnahme des Langslenkers kann mit Vor-
teil eine erste Anpassung des Innendurchmessers der Schale erfolgen. Vorteil-
hafterweise ist also der Innendurchmesser der Schale nicht nur an einen Aul3en-
durchmesser des Achsrohrs anpassbar, es ist auch ein Aulendurchmesser der
Schale an einen Innendurchmesser der Aufnahme des Langslenkers anpassbar.
Mit Vorteil wird der Langslenker, nachdem die Schale in der Aufnahme positioniert

ist, auf das Achsrohr geschoben und positioniert.

Die Merkmale und Vorteile der Schale gelten in gleicher Weise fur die genannten

Verfahren und umgekehrt.

Erfindungsgemaf weist ein Langslenker fur eine Fahrzeugsachse eine Aufnahme,
insbesondere fur ein Achsrohr, auf, wobei die Aufnahme einen Innendurchmesser
aufweist, und wobei die Aufnahme zumindest einen Ausgleichsabschnitt aufweist,
und wobei der zumindest eine Ausgleichsabschnitt ausgelegt ist, durch unter-
schiedliche Einstellungen den Innendurchmesser zu verandern. Bevorzugt, aber
nicht zwingend, erstreckt sich der Ausgleichsabschnitt im Wesentlichen entlang
einer Langachse, welche sich etwa quer zu einer Langserstreckung des Langslen-
kers erstreckt. Die erfindungsgemafie Aufnahme kann in gleicher Weise die Funk-
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tionen der erfindungsgemafen Schale erflllen. Es versteht sich daher, dass samt-
liche Vorteile und Merkmale der Schale auch auf die Aufnahme ubertragbar sind,
und umgekehrt. Dies gilt insbesondere fur die Merkmale, Vorteile und Moglichkei-
ten der Ausgestaltung und Anordnung des Ausgleichsabschnitts. Die Schale ist
bei dem Langslenker der in Rede stehenden Art sozusagen in den Langslenker
integriert und bildet damit sozusagen die Aufnahme. Vorteilhafterweise kann damit
z. B. eine stoffschllssige Verbindung zwischen Schale und Langslenker entfallen,
die aufgrund der auftretenden Temperaturen oft eine Materialermtdung mit sich
bringt. Durch die Integration der Aufnahme in den Langslenker ergeben sich mit
Vorteil sehr viele Moglichkeiten fur die Ausgestaltung der Aufnahme. Mit Vortell ist
die Aufnahme z. B. durch zwei im Wesentlichen parallel verlaufende und in Um-
fangsrichtung umlaufende Trager gebildet. Quer zu den Tragern, also in Richtung
des Achsrohrs, sind die Trager durch zumindest einen Quertrager verbunden, wo-
bei der Quertrager den Ausgleichsabschnitt aufweist. Bevorzugt sind die Trager
insbesondere durch zwei Quertrager verbunden, welche jeweils den Ausgleichs-
abschnitt aufweisen, und welche quer zur Langsrichtung des Achsrohrs gesehen
im Wesentlichen gegenuberliegend angeordnet sind. Dadurch, dass die Aufnahme
zwei Ausgleichsabschnitte aufweist, wobei jeder der Ausgleichsabschnitte mit Vor-
teil eine Trennfuge aufweist, ist der Langslenker im Bereich der Aufnahme sozu-
sagen zweigeteilt, was zweckmafigerweise eine sehr leichte Montage an das
Achsrohr erméglicht, da dieses nicht aufwendig in die Aufnahme eingeschoben
werden muss. Der Langslenker wird bevorzugt direkt an das Achsrohr geschweift,
beispielsweise Uber Punktschweilen. Auch hier gelten insbesondere wieder die
bereits genannten Vorteile, die im Zusammenhang mit der Befestigung der Schale
auf dem Achsrohr genannt wurden. Zweckmafigerweise handelt es sich bei dem
Langslenker, der die Aufnahme aufweist, um ein Gussteil oder ein geschmiedetes
Teil. Ebenfalls bevorzugt kann der Langslenker, der die Aufnahme aufweist, aus
einem Kunststoff oder Verbundwerkstoff (bevorzugt mit Kohlefasern) oder auch
aus Kombinationen der genannten Materialien gefertigt sein. Dabei sind mit Vorteil
die Aufnahme und der Langslenker immer als ein Teil ausgebildet. Vorteilhafter-
weise ist die Aufnahme derart ausgestaltet, dass sie das Achsrohr in Umfangsrich-

tung und/oder auch quer dazu zumindest teilweise derart umschliel3t, dass zwi-
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schen dem Achsrohr und dem Langslenker bzw. dessen Aufnahme eine den Kraft-
fluss berlicksichtigende Abstltzung realisiert ist.

Insbesondere bevorzugt weist der Ausgleichsabschnitt zumindest eine Trennfuge
auf, welche zumindest zwei Endabschnitte formt, wobei jeder Endabschnitt zumin-
dest einen Vorsprung aufweist, welcher sich im Wesentlichen entlang einer Um-
fangsrichtung des Achsrohrs erstreckt, und wobei zumindest zwei Vorspringe
derart ineinander greifen, dass ein Innenspalt und ein AuRenspalt ausgebildet
sind. Besonders bevorzugt weist der Langslenker eine Aufnahme auf, welche mit
zwei Ausgleichsabschnitten mit je einer Trennfuge versehen ist.

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung
bevorzugter Ausfuhrungsformen der erfindungsgemalfen Schale, der Verfahren
und des erfindungsgemafen Langslenkers mit Bezug auf die beigefugten Figuren.
Einzelne Merkmale der einzelnen Ausfuhrungsformen kénnen dabei im Rahmen

der Erfindung miteinander kombiniert werden.

Es zeigen:

Figur 1a: eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Ausgleichsabschnitts mit zwei
Stegen,;

Figur 1b: eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Ausgleichsabschnitts mit einem
Zwischenbereich;

Figur 2: eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Ausgleichsabschnitts mit zwei
Vorspringen;

Figur 3: eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Ausgleichsabschnitts mit einem
durchgehenden Spalt;
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Figur 4a: eine bevorzugte AusfUhrungsform eines Ausgleichsabschnitts mit einer
Trennfuge und zwei Spalten;

Figur 4b: eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Ausgleichsabschnitts mit einem
Zwischenbereich und zwei Spalten;

Figur 5a: eine bevorzugte Ausfihrungsform einer Schale, angeordnet auf einem

Achsrohr in einer Draufsicht;

Figur 5b: eine Ansicht der bevorzugten Ausfuhrungsform der Schale, angeordnet
auf dem Achsrohr, in einer Fahrzeug-Langsrichtung gesehen;

Figur 6a: eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines
Langslenkers mit einer Aufnahme fur ein Achsrohr;
Figur 6b: eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines

Langslenker mit einer Aufnahme und einem Loch.

Fig. 1a zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Ausgleichsabschnitts 40 mit
einer Trennfuge 48. Zu beiden Seiten der Trennfuge 48 erstrecken sich in einer
Umfangsrichtung U je zwei Stege 46, welche wiederum ebenfalls in Umfangsrich-
tung U neben jeweils einem Innenspalt 42" angeordnet sind. Im Wesentlichen in
einer radialen Richtung gegenuber der Innenspalte 42" ist ein Aullenspalt 42" an
einer Auldenkontur 24 angeordnet. Der Aullenspalt 42" an der Auldenkontur 24
weist im Wesentlichen in der Umfangsrichtung U gesehen eine Spaltbreite Ba auf,
welche im Wesentlichen den Spaltbreiten Bi der Innenspalte 42' entspricht. Vor-
teilhafterweise kann die Spaltbreite Ba an der AuRenkontur 24 auch derart groer
als die Spaltbreiten Bi der Innenspalte 42' ausgebildet sein, damit bei einer voll
zusammengedruckten Schale 20 ein ausreichender Platz flr eine Kehlnaht in dem
AuRenspalt 42" der AuRenkontur 24 bestehen bleibt. Uber den Ausgleichsab-
schnitt 40 der Schale 20 ist ein Innendurchmesser Di der Schale 20 auf einen Au-
Rendurchmesser Da eines Achsrohrs 60 einstellbar. Durch die Anordnung und die

Gestaltung der Stege 46 ist ein Grenzbereich G gebildet, welcher, sozusagen von
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der Aufdenkontur 24 in Richtung der Innenkontur 22 gesehen, eine Grenze dar-
stellt, die fur FUgemittel bzw. fur ein Schweillbad oder dergleichen nicht passierbar
ist. Mit Vorteil ist dadurch die Kerbwirkung auf das Achsrohr 60 bzw. ein zu hoher
Warmeeintrag in das Achsrohr 60 vermeidbar. Das Achsrohr 60 sowie die Schale
20 erstrecken sich im Wesentlichen entlang einer Langsachse L.

Bezulglich der Fig. 1b gilt das zur Fig. 1a Gesagte. Der Unterschied besteht aller-
dings darin, dass anstatt von zwei Stegen 46 an einer Innenkontur 22 ein Zwi-
schenbereich 32 gebildet ist.

Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Ausgleichsabschnitts 40 mit
einer Trennfuge 48, welche eine Schale 20 in zwei Endabschnitte 26 teilt. Die
Endabschnitte 26 formen je einen Vorsprung 44 aus, welche einen Grenzbereich
G bilden. Die Vorspringe 44 sowie der Grenzbereich G erstrecken sich im We-
sentlichen entlang einer Umfangsrichtung U. An einer Aufdenkontur 24 und einer
Innenkontur 22 ist je ein Spalt 42’ und 42” ausgebildet, Uber welche ein Innen-
durchmesser Di der Schale 20 einstellbar ist.

Fig. 3 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Ausgleichsabschnitts 40 mit
einer Trennfuge 48, welche als durchgehender Spalt 42 zwischen einer Aulen-
kontur 24 und einer Innenkontur 22 der Schale 20 ausgebildet ist. Der Spalt 42
erstreckt sich nicht im Wesentlichen parallel zu einer radialen Richtung R der
Schale 20, sondern ist schrag zu dieser angeordnet. Obwohl bei dieser Ausfuh-
rungsform ein durchgehender Spalt 42 zwischen der Aufdenkontur 24 und der In-
nenkontur 22 ausgebildet ist, ist durch die Form und Lage des Spalts 42 ein
Grenzbereich G ausbildbar, welcher als Grenze fur ein Fligemittel oder ein
Schweil3bad, welches von der AufRenkontur 24 in die Richtung der Innenkontur 22
flieRen kdnnte, wirkt. Wie bereits bekannt, ist ein Innendurchmesser Di der Schale
20 Uber den Spalt 42 einstellbar.

Fig. 4a zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines Ausgleichsabschnitts 40 mit

einer Trennfuge 48, welche zwei Endabschnitte 26 ausbildet. An dem rechten
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Endabschnitt 26 ist an einer Innenkontur 22 ein Innenspalt 42' ausgebildet, wel-
cher in einer Umfangsrichtung U gesehen neben einem Steg 46 angeordnet ist. Im
Wesentlichen in einer radialen Richtung R zu dem Steg 46 bzw. zu dem Innen-
spalt 42' ist an einer Aullenkontur 24 ein Auf3enspalt 42" angeordnet. Der Steg 46
bildet zusammen mit dem linken Endabschnitt 26 einen Grenzbereich G.

FUr die Fig. 4b gilt das bereits zur Fig. 4a Gesagte. Ein Unterschied besteht darin,
dass keine Trennfuge 48 vorhanden ist, sondern dass ein Zwischenbereich 32 an

einer Innenkontur 22 ausgebildet ist.

Fig. 5a zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Schale 20, angeordnet auf
einem Achsrohr 60, in einer Draufsicht. Die Schale 20 ist mit einem Loch 28 ver-
sehen, welches dazu dient, dass die Schale 20 an dem Achsrohr 60 Uber eine
Lochschweildung anschweillbar ist. Im Wesentlichen quer zu einer Fahrtrichtung F
erstrecken sich zwei Ausgleichsabschnitte 40, welche durch das Loch 28 sozusa-
gen getrennt werden. Entlang der Ausgleichsabschnitte 40 bzw. deren Auf3enspal-
te 42" (in Fig. 5a nicht dargestellt) erfolgte bevorzugt die Verschweillung der
Schale 20 in sich, nachdem sie sozusagen auf den idealen Innendurchmesser
eingestellt wurde. In einer Langsachse L des Achsrohrs 60 ist ein Achsstummel 62

angeordnet.

Fig. 5b zeigt die aus Fig. 5a bevorzugte Ausfihrungsform der Schale 20 in einer
Perspektive in Fahrtrichtung gesehen. Zu sehen ist, dass im Wesentlichen parallel
zu einer horizontalen Ebene des Achsrohrs 60, an welchem der Achsstummel 62

angeordnet ist, die zwei Locher 28 angeordnet sind.

Fig. 6a zeigt eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten Ausfihrungsform
eines Langslenkers 10 mit einer Aufnahme 12. Die Aufnahme 12 ist mit einem
Ausgleichsabschnitt 40 versehen, Uber welchen ein Innendurchmesser Di der Auf-
nahme 12 ideal an einen Auflendurchmesser eines Achsrohrs (ohne Bezugszei-
chen) angepasst werden kann. Am Ausgleichsabschnitt 40 sind zwei Vorspringe

44 ausgebildet, welche einen Innenspalt 42' und einen Aulienspalt 42" ausbilden.
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Der Innenspalt 42' und der AufRenspalt 42" sind derart verbunden, dass ein durch-

gehenden Spalt 42 gebildet ist.

Fig. 6b zeigt eine perspektivische Ansicht einer bevorzugten Ausfuhrungsform
eines Langslenkers 10 mit einer Aufnahme 12 und einem Loch 28. Die Aufnahme
12 ist mit einem Ausgleichsabschnitt 40 versehen, Gber welchen ein Innendurch-
messer Di der Aufnahme 12 ideal an einen Aufiendurchmesser eines Achsrohrs
(ohne Bezugszeichen) angepasst werden kann. Die Aufnahme umfasst das Loch
28. Mit Vorteil dient beispielsweise das Loch 28 dazu, den Langslenker 10 auf
dem Achsrohr zu verschweifden. Am Ausgleichsabschnitt 40 sind zwei Vorspringe
44 ausgebildet, welche einen Innenspalt 42' und einen Aulienspalt 42" ausbilden.
Der Innenspalt 42' und der AuRRenspalt 42" sind derart verbunden, dass ein durch-

gehenden Spalt 42 gebildet ist.

Bezugszeichenliste

10 Langslenker

12 Aufnahme

20 Schale

22 Innenkontur

24 Aulenkontur

26 Endabschnitt

28 Loch

32 Zwischenbereich
40 Ausgleichsabschnitt
42 Spalt

42' Innenspalt

42" Aulenspalt

44 Vorsprung

46 Steg

48 Trennfuge

60 Achsrohr
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Achsstummel

Grenzbereich

Spaltbreiten
Innendurchmesser (Schale)
Aulendurchmesser (Achsrohr)
Umfangsrichtung

Langsachse

Radiale Richtung

Fahrtrichtung
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Anspriche

Schale (20) zur Anbindung eines Langslenkers an ein Achsrohr,

mit einem im Wesentlichen rohrférmigen Querschnitt, welcher sich entlang
einer Langsachse (L) erstreckt, und

welcher eine AuRenkontur (24) und eine Innenkontur (22) aufweist,

wobei die Innenkontur (22) einen Innendurchmesser (Di) aufweist, und
wobei die Schale (20) zumindest einen Ausgleichsabschnitt (40) aufweist,
welcher sich im Wesentlichen entlang der Langsachse (L) erstreckt, und
wobei der zumindest eine Ausgleichsabschnitt (40) ausgelegt ist, durch un-
terschiedliche Einstellungen den Innendurchmesser (Di) zu verandern.

Schale (20) nach Anspruch 1,

wobei der Ausgleichsabschnitt (40) durch jeweils zumindest einen Innen-
spalt (42'), welcher an der Innenkontur (22) angeordnet ist und/oder einen
Aulenspalt (42"), welcher an der Aullenkontur (24) angeordnet ist, ausge-

legt ist, den Innendurchmesser (Di) zu verandern.

Schale (20) nach Anspruch 2,

wobei die Spalte (42, 42', 42") im Wesentlichen entlang der Umfangsrich-
tung (U) der Schale (20) Spaltbreiten (Bi, Ba) aufweisen, und

wobei Uber eine Veranderung der Spaltbreiten (Bi, Ba) der Innendurchmes-

ser (Di) veranderbar ist.

Schale (20) nach einem der Anspruche 2-3,
wobei die Spaltbreite (Ba) des zumindest einen Aulienspalts (42") im We-
sentlichen der Spaltbreite (Bi) des zumindest einen Innenspalts (42') ent-

spricht.
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Schale (20) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
wobei der Ausgleichsabschnitt (40) zumindest eine Trennfuge (48) aufweist,
welche sich im Wesentlichen entlang der Langsachse (L) erstreckt, und

welche zumindest zwei Endabschnitte (26) an der Schale (20) formt.

Schale (20) nach Anspruch 5,

wobei jeder Endabschnitt (26) zumindest einen Vorsprung (44) aufweist,
welcher sich im Wesentlichen entlang der Umfangsrichtung (U) der Schale
(20) erstreckt, und

wobei zumindest zwei Vorspringe (44) derart ineinander greifen, dass der
Innenspalt (42') und der AulRenspalt (42") ausgebildet sind.

Schale (20) nach einem der Anspriche 2-6,

wobei der Ausgleichsabschnitt (44) zumindest einen Steg (46) an der In-
nenkontur (22) und/oder an der Aul3enkontur (24) ausbildet, und

wobei eine Breite des zumindest einen Stegs (46) in Umfangsrichtung (U)
im Wesentlichen einer Spaltbreite (Bi, Ba) eines in Umfangsrichtung (U)
neben dem Steg (46) angeordneten Spalts (42) entspricht.

Schale (20) nach Anspruch 7,

wobei der zumindest eine Steg (46) in Umfangsrichtung (U) angrenzend an
den Innenspalt (42') oder den Aufdenspalt (42") angeordnet ist, und

wobei der zumindest eine Steg (46) zudem in radialer Richtung angrenzend

an den Spalt (42) der jeweils gegenuberliegenden Kontur angeordnet ist.

Schale (20) nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
wobei der Ausgleichsabschnitt zumindest einen Zwischenbereich (32) auf-
weist, und

wobei der Zwischenbereich (32) plastisch verformbar ist.

Schale (20) nach einem der Anspriuche 7-9,

wobei der Innendurchmesser (Di) durch ein plastisches Verformen des zu-
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mindest einen Stegs (46) oder des zumindest einen Zwischenbereichs (32)

einstellbar ist.

11.  Verfahren zur Herstellung eines Langslenker-Achsrohrverbundes, umfas-

send die Schritte:

Bereitstellen einer Schale (20);

Bereitstellen eines Achsrohrs (60);

Bereitstellen eines Langslenkers;

Aufschieben der Schale (20) auf das Achsrohr (60) und Positionieren
der Schale (20) entlang einer Langsrichtung des Achsrohrs (60);
Betatigen zumindest eines Ausgleichsabschnitts (40) der Schale (20)
durch eine Einstellkraft, welche im Wesentlichen entlang einer Um-
fangsrichtung (U) der Schale (20) gerichtet ist und Anpassen eines
Innendurchmessers (Di) der Schale (20) an einen Aufiendurchmes-
ser (Da) des Achsrohrs (60) dadurch;

Verschweilden der Schale (20) entlang des zumindest einen Aus-
gleichsabschnitts (40);

Verschweilden der Schale (20) mit dem Achsrohr (60).

12.  Verfahren nach Anspruch 11, zusatzlich umfassend die Schritte:

Drehen der Schale (20), bis ein Loch (28) der Schale (20) in einer
vertikalen Richtung auf dem Achsrohr (60) angeordnet ist;
Verschweilden der Schale (20) entlang eines Aul3enspalts (42") der
Schale (20);

Verschweilden der Schale (20) mit dem Achsrohr (60) zumindest be-
reichsweise entlang einer Innenkontur des Lochs (28) der Schale
(20);

Positionieren des Langslenkers auf der Schale (20).

13.  Verfahren zur Herstellung eines Langslenker-Achsrohrverbundes, umfas-

send die Schritte:
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14.

15.

16.

22

- Bereitstellen einer Schale (20);

- Bereitstellen eines Achsrohrs (60);

- Bereitstellen eines Langslenkers;

- Betatigen zumindest eines Ausgleichsabschnitts (40) der Schale (20)
durch Positionieren der Schale (20) auf dem Achsrohr (60);

- Verschweil’en der Schale (20) entlang des zumindest eines Aus-
gleichsabschnitts (40);

- Verschweil3en der Schale (20) mit dem Achsrohr (60).

Verfahren nach Anspruch 13, zusatzlich umfassend den Schritt:
- Anordnen der Schale (20) in einer Aufnahme des Langslenkers.

Langslenker (10) fur eine Fahrzeugsachse,

mit einer Aufnahme (12), insbesondere fur ein Achsrohr,

wobei die Aufnahme (12) einen Innendurchmesser (Di) aufweist, und
wobei die Aufnahme (12) zumindest einen Ausgleichsabschnitt (40) auf-
weist, und

wobei der zumindest eine Ausgleichsabschnitt (40) ausgelegt ist, durch un-

terschiedliche Einstellungen den Innendurchmesser (Di) zu verandern.

Langslenker (10) nach Anspruch 15,

wobei der Ausgleichsabschnitt (40) zumindest eine Trennfuge (48) aufweist,
welche zumindest zwei Endabschnitte (26) formt,

wobei jeder Endabschnitt (26) zumindest einen Vorsprung (44) aufweist,
welcher sich im Wesentlichen entlang einer Umfangsrichtung (U) des Achs-
rohrs erstreckt, und

wobei zumindest zwei Vorspringe (44) derart ineinander greifen, dass ein

Innenspalt (42') und ein AuRenspalt (42") ausgebildet sind.
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