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(€1 Sammendrag

Et kommunikasjonssystem for bruk i en brennboring,
et brennverktoy, og en fremgangsmate innbefatter en 34
transmitter koplet til en kabelline, og en mottaker
plassert i avstand fra transmitteren. Kabellinen er i
stand til & virke som en antenne for transmitteren. \
Kabellinen er en glattline, og transmitteren kan vare
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tilordnet til, anordnet pa, eller veere en integrert del av 30t

et brennverktoy eller en verkteystreng. Transmitteren 38t 5
overfarer vanligvis data oppsamlet av eller generert ag 2
av brennverkteyet cller lignende til mottakeren, som )
fortrinnsvis er plassert ved, eller nzr, brennboringens 56 54 )
overflate. Kabellinen er vanligvis forsynt med et 62
isolerende belegg. Ogsa et apparat for 46
avstandsmaéling og en fremgangsmate for maling av 40

avstanden passert av en kabelline innbefatter minst en 58 _— 32
faler koplet til kabellinen, og foleren er i stand til & 58
avfele kjente steder i en brennboring. 60
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Foreliggende oppfinnelse vedrarer en anordning og fremgangsmaéte relatert til

brennoperasjoner, og spesielt, men ikke utelukkende, kabeloperasjoner.

Kabel eller kabelline er et vanlig benyttet begrep for utplassering av og/eller hente opp
verktoy eller lignende ved bruk av en kabel, der kabelen er én blant flere typer med
forskjellig oppbygning. For eksempel er glattliner kabler som omfatter en enkelt streng
av stl eller legering av pianotrad-typen som for tiden har en diameter p4 om lag
2.34mm til 3.17mm i bruk, med muligheten for & gke denne til omtrent 6.25mm i
fremtiden. |

Kabelliner kan ogsé vare av tvunnet eller flettet oppbygning som ogsa beerer
enkeltstiende eller multiple elektriske ledertrdder gjennom sin kjerne og er vanligvis av
en diameter i storrelsesorden 4.76mm eller mer. Glattrer, mer vanlig kjent som kveilrer,
er i form av et kontinuerlig, hult stil- eller legert rer som vanligvis har en diameter

starre enn de foran nevnt kabeltyper.

Kabelliner blir fortrinnsvis benyttet til & innfare og/eller hente opp brennverktoy fra en
brennboring eller lignende. Brennverktayene blir vanligvis utplassert for & utfore ulike
funksjoner og operasjoner nede i borehullet, s& som utplassering og innspenning av
plugger for & isolere et parti av brennboringen. Det er fordelaktig og ofte vesentlig &
vite bevegelsesavstanden til kabellinen slik at verktgyets plassering inne i

brennboringen er kjent.

US 4,001,774 viser en fremgangsmate til overforing av signaler fra en borekrone til
overflaten. US 3,209,323 viser et informasjonsinnhentingssystem for logging under
boring. US 3,267,365 viser en anordning for detektering av magnetiske
uregelmessigheter. US 3,185,997 viser en rerlokator.

Kabelliner blir hensiktsmessig lagret pa en vinsjeenhet som typisk er plassert pa
overflaten i naerheten av toppen av et borehull. Det skal bemerkes at “overflate” i denne
sammenheng skal forstis som enten atmosferisk over bakken eller vannflaten, eller
akvatisk over sjgbunnen. Selv om fremgangsmaéter og anordninger benyttet til

kabeloperasjoner varierer i detalj, blir kabellinen vanligvis innfert i brennboringen
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(brennboringen er hensiktsmessig foret, som kjent) via en rekke skivehjul eller
foringsruller. Skivehjulene eller foringsrullene muliggjer i forste instans en
hovedsakelig vertikal orientering av kabellinen. Kabellinen passerer gjennom et
hovedsakelig vertikalt orientert overbygd rer med en indre boring med dpen ende, der
reret blir plassert pa toppen av et brennhode. Dermed kan ethvert brennverktey bli
innfert i brennboringen.

Kabellinen blir koplet i sin distale (nede i brennen) ende til brennverkteyet, vanligvis
via en del av verktayet kjent som en linesokkel. Linesokkelen blir vanligvis benyttet for
4 tilveiebringe en forbindelse mellom kabellinen og brennverktayet (eller en streng med

brennverktay kjent som en verkteystreng).

Den konvensjonelle metode for & male brennverktoyet sin dybde pé er 4 kjeore
kabellinen mot et malehjul som er et remhjul av kjent diameter. Det skal bemerkes at
bruken av “dybde” i denne sammenheng skal forstés som & vaere banelengden til
brennverkteyet, hvilken kan vare forskjellig fra konvensjonell dybde dersom
brennboringen for eksempel er avvikende eller avbeyd. For & beregne
bevegelsesavstanden til kabellinen m4 et antall av variable faktorer vare kjent. Det er
en forutsetning at rotasjonsretningen til remhjulet, antallet omdreininger av dette,
diameteren til remhjulet og, avhengig av typen remhjul (det vil si om det er en type
punktkontakt eller over en bue for eksempel), diameteren til kabellinen, mé alle vare

kjent for bevegelsesavstanden til kabellinen inne i brennboringen kan bli beregnet.

Med denne konvensjonelle metode for beregning av bevegelsesavstanden til kabellinen,
kan imidlertid et antall faktorer gjore beregningen ungyaktig. Forekomsten av slipp i
hjulet, strekket i kabellinen (pa grunn av vekten til selve kabellinen, og/eller vekten av
verktoystrengen som er festet til denne), friksjonsvirkningen og oppdriften til fluidet i
brennen bidrar alle til 4 minske neyaktigheten til verktoyet sin dybdemaling.

For 4 bedre ngyaktigheten til denne vanlige dybdemaling, er det kjent & kombinere den
malte strekkbelastning, den kjente strekkoeffisient til kabellinen, og den konvensjonelt
maélte verktoydybde som beskrevet ovenfor, for & omberegne verkteyet sin dybdemaling
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pa et kontinuerlig grunnlag (dvs i virkelig tid) ved bruk av en behandlende innretning,

s& som en computer eller lignende.

Noyaktigheten til den foran nevnte korreksjonsmetode for dybdemaling baserer seg
imidlertid pa en eksperimentelt bestemt konstant (dvs. strekkoeffisienten til kabellinen)
og overflatemélingene av kabellinen. Den resulterende korreksjon inkluderer ikke den
betydelige kombinerte virkning som brennfluidtemperaturen, verkteyoppdrift og
brenngeometri har pé ngyaktigheten til dybdekorreksjonen.

I samsvar med en forste side av den foreliggende oppfinnelse er det tilveiebrakt et
kommunikasjonssystem i brennboring som angitt i det etterfolgende selvstendige krav
1.

Kabellinen er vanligvis en glattline.

I samsvar med en andre side av den foreliggende oppfinnelse er det tilveiebrakt en
fremgangsmaéte ved kommunikasjon i en brennboring som angitt i det etterfelgende

selvstendige fremgangsmétekrav.

Med fordel innbefatter anordningen transmisjonsinnretninger for 4 overfere data
oppsamlet med den minst ene foler til en mottaker plassert i avstand fra anordningen.
Fortrinnsvis er kabellinen i stand til & virke som en antenne for

transmisjonsinnretningen.

Feleren kan bli koplet til kabellinen ved hvilket som helst punkt pé denne, eller kan
danne en integrert del av denne. Feleren blir fortrinnsvis koplet ved eller i nerheten av
et brennverktey hvorved verktoyets bevegelsesavstand (og dermed dets plassering inne
i brennboringen) kan beregnes. Alternativt kan foleren danne del av et brennverktay

eller lignende.

Feleren omfatter typisk en magnetisk feltfoler, og fortrinnsvis et oppsett av magnetiske
feltfelere. Oppsettet av magnetiske feltfolere er vanligvis anordnet pa et felles
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horisontalt plan. Alternativt kan feleren utgjere en radiofrekvens (RF) feler, og med
fordel et oppsett av disse. Der hvor en RF foler blir brukt, er brennboringen vanligvis
utstyrt med RF merkelapper pé kjente steder.

Kabellinen er fortrinnsvis elektrisk isolert. Kabellinen kan bli innkapslet for 4 f3 til
elektrisk isolasjon. Alternativt kan kabellinen bli fort gjennom en pakkboks eller

lignende for & f3 til elektrisk isolasjon og/eller avgrensning.

Brennverkteyet kan omfatte koplingsorganer for & kunne feste verkteyet til en
kabelline, minst en foler som er i stand til 4 detektere kjente steder i en brennboring og
generere et signal som er en indikasjon pd stedet, og en transmisjonsinnretning som er i

stand til 4 overfere signalet.

Det inngér ogsé en mulighet for sporing av et element i en brennboring, der man
anordner en feler pa elementet, innsetter elementet og foleren i brennboringen, oppnér
informasjon som indikerer posisjonen til foleren i brennboringen, og bestemmer

elementets vandreavstand ut fra felerens informasjon.

Kabellinen blir benyttet som en antenne for transmisjonsinnretningen.

Koplingsorganet utgjer typisk en linesokkel. Linesokkelen er fortrinnsvis utstyrt med
signal-koplingsorganer for & kople det genererte signal med transmisjonsinnretningen til

kabellinen.

Foleren omfatter typisk en magnetisk feltfeler, og fortrinnsvis et oppsett av magnetiske
feltfalere. Oppsettet av magnetiske feltfolere blir vanligvis anordnet pa et felles
horisontalt plan, Alternativt kan foleren utgjere en radiofrekvens (RF) feler, og med
fordel et oppsett av disse. Oppsettet av RF folere blir vanligvis anordnet pé et felles
horisontalt plan
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Bronnverktayet blir fortrinnsvis drevet av en likestrem (DC) krafttilfersel, og mest
fordelaktig en lokal DC krafttilfersel. DC krafitilferselen omfatter vanligvis minst et
batteri.

Kabellinen kan vere utstyrt med et isolerende belegg.

Det isolerende belegg er vanligvis et utvendig belegg pé kabellinen. Kabellinen utgjer
vanligvis en glattline.

Det isolerende belegg omfatter vanligvis minst ett lakk/emalje materiale (enamel
material). Lakkmateriale bestér vanligvis av ett eller flere belegg-lag hvorved hvert
enkelt lag gir tillegg til de totale nedvendige belegg-egenskaper. I tillegg har hvert lag
av lakkmateriale fortrinnsvis de ngdvendige binde-, fleksibilitets- og styrkeegenskaper
minst like med de til kabellinen.

Lakkmaterialet kan typisk bli pafert kabellinen ved forst 4 pafere et tynt lag av adhesiv,
slik som nylon eller annen egnet primer. Deretter blir ett eller flere lag av et
lakkmateriale sd som polyester, polyamid, polyamidimidplast, polykarbonater,
polysulfoner, polyesterimider, polyeter, eterketon, polyuretan, nylon, epoksy,
balanserende resin, eller alkyd resin eller theic polyester, eller en kombinasjon av disse,

fortrinnsvis pafert. Lakkmaterialet er fortrinnsvis polyamidimid.

Kabellinen kan typisk vere en glattline.

Transmitteren er vanligvis forbundet med, anordnet pa eller en integrert del av et
brennverktay eller verktaystreng, hvorved brennverktoyet eller verktaystrengen
vanligvis er opphengt i kabellinen.

Transmitteren muliggjer vanligvis overferingen av data samlet av brennverktoyet eller
lignende til mottakeren. Transmisjonsinnretningen omfatter vanligvis en transmitter.

Mottageren blir vanligvis plassert ved eller nar ved overflaten.
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Som en mulighet er kommunikasjonssystemet anordnet sé det kan muliggjere toveis
kommunikasjon mellom brennverktoyet og mottageren. I denne utferelsen blir en
transmitter og en mottaker typisk plassert nede i hullet. I tillegg blir en transmitter og en
mottager ogsa plassert ved eller nzr ved overflaten. Transmitteren og mottakeren ved
overflaten og/eller nede i hullet kan bli erstattet av en sender-mottaker plassert nede i

hullet og ved eller i nerheten av overflaten.

Transmitteren kan bli koplet til kabellinen ved hvilket som helst sted pd denne, eller kan
danne del av denne. Transmitteren blir vanligvis koplet ved eller ner et brennverktoy
hvorved den forflyttede avstand med verktoyet, status til verktoyet eller andre parametre
til verktoyet, kan bli overfort til mottageren. Alternativt kan transmitteren danne en

integrert del av et brennverktoy.

Kabellinen er fortrinnsvis elektrisk isolert. Kabellinen kan vaere innkapslet for a fa til
elektrisk isolasjon. Alternativt kan kabellinen vaere fort gjennom en pakkboks eller
lignende for & 2 til elektrisk isolasjon og/eller avgrensning.

Den foreliggende oppfinnelse kan ogsé vare i stand til indikering av konfigurasjonen til
et brennverktay eller verktaystreng, der anordningen omfatter minst en foler som kan
avfele en endring i konfigurasjonen til brennverktoyet eller verktoystrengen og generere
et signal indikativt pd dette, og en transmisjonsinnretning elektrisk koplet til den minst

ene faler for overfering av signalet til en mottaker.

Brennverktayet blir fortrinnsvis opphengt i et borehull ved bruk av en kabelline, og
kabellinen er fortrinnsvis i stand til & virke som en antenne for

transmisjonsinnretningen.

Transmitteren muliggjer vanligvis overferingen av data samlet av foleren til
mottakeren. Transmisjonsinnretningen omfatter vanligvis en transmitter. Mottageren

blir vanligvis plassert ved eller nzr ved overflaten.
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Som en mulighet er kommunikasjonssystemet anordnet si det kan muliggjere toveis
kommunikasjon mellom brennverkteyet og mottageren. I denne utferelsen blir en
transmitter og en mottaker typisk plassert nede i hullet. I tillegg blir en transmitter og en
mottager ogsa plassert ved eller nar ved overflaten. Transmitteren og mottakeren ved
overflaten og/eller nede i hullet kan bli erstattet av en sender-mottaker plassert nede i

hullet og ved eller i nrheten av overflaten.

Feleren omfatter vanligvis en elektrisk eller magnetisk feler som er koplet til
brennverktayet der en diskontinuitet av den elektriske eller magnetiske forbindelsen
utleser et signal, eller et antall signaler. Disse signaler kan s bli overfert til overflaten
for & indikere statusen til verktayet. I en utferelse kan foleren bli koplet mellom en
verktgystreng og et brennverktay som skal anbringes i en brennboring, der
diskontinuitet av den elektriske eller magnetiske forbindelse indikerer at verktayet har
blitt utplassert. Alternativt kan faleren bli koplet til en distal ende av verktaystrengen,
og brennverkteyet som skal bli hentet opp fra en brennboring, er utstyrt med en
lignende foler, der kontinuitet i den elektriske eller magnetiske forbindelse indikerer at
verkteyet har blitt hentet opp.

Foleren kan ogsa bli koplet til en del av et brennverktay som endrer status under
mangvrering av verktayet (dvs en ventil, hylse eller liknende) der foleren indikerer

statusen til delen av brennverktayet ved en endring i kontinuitet.

Faleren kan utgjere en avstandsfoler, magnetisk foler eller liknende.

Kabellinen er fortrinnsvis elektrisk isolert. Kabellinen kan vaere innkapslet for & fa til
elektrisk isolasjon. Alternativt kan kabellinen vaere fort gjennom en pakkboks eller

lignende for & fa til elektrisk isolasjon og/eller avgrensning.

Utfarelser av den foreliggende oppfinnelse vil na bli beskrevet, kun gjennom et

eksempel, med henvisning til de vedlagte tegninger der:
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Fig.1 viser et delvis snittriss av et brennverktoy i samsvar med en tredje side ved den
foreliggende oppfinnelse;

Fig.2 viser et skjematisk oppriss av en typisk kabelline anordning;

Fig.3 viser et forsterret riss av en del av kabelline anordningen ifelge fig.2;

Fig.4 viser et skjematisk diagram av en transmitter som danner del av et elektronisk
system for bruk med brennverktoyet ifelge fig.1; og

Fig.5 viser et skjematisk diagram av en mottaker som danner del av et elektronisk

system plassert pd overflaten for & motta signaler fra brennverkteyet ifelge fig.1.

Med henvisning til tegningene viser fig.1 en utferelse av en del av en avstandsmaéler
anordning, generelt betegnet 10. Anordning 10 innbefatter en glattline 12. Selv om det
her vil bli vist til bruken av en glattline, skal det forstés at andre typer kabelline kan bli
brukt, slik som en tvunnet eller flettet line eller kabel, kveilrer eller liknende. Glattlinen
12 blir vanligvis lagret pd en trommel 14 som danner del av en vinsjeanordning 16
(Fig.2), vanlig kjent i faget som en vinsjeenhet for kabelline. Vinsjeanordningen 16 er
vanligvis plassert pa overflaten. Det skal bemerkes at “overflaten” i denne sammenheng
skal forstis som & vare enten atmosferisk over bakken eller vannivaet, eller akvatisk

over en sjebunn.

Glattlinen 12 blir innfert i en foret brennboring (ikke vist) via et antall skivehjul eller
foringsruller, som illustrert i fig.2. Skivehjulene eller feringsrullene avleder glattlinen
12 til en hovedsakelig vertikal orientering. Glattlinen 12 passerer gjennom en vertikalt
orientert overbygningsrer 18 som har en innvendig boring med dpen ende, der roret 18

er plassert over et brennhode, generelt betegnet 20.

Det vises til fig.3 hvor det er vist i neermere detalj en del av glattline anordningen i
fig.2. Plassert i en gvre ende av reret 18 er et skivehjul 22 som leder glattlinen 12 fra en
hovedsakelig oppad retning gjennom 180° til en hovedsakelig nedad retning. Glattlinen
12 passerer si gjennom en pakkboks, generelt betegnet 24 i Fig.3, hvilken innbefatter
vanligvis en indre boresikringsventil (BOP) 26.
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Glattlinen 12 entrer reret 18 og fortsetter nedad gjennom dette og inn i en hoved BOP
28 og brennhodet 20.

Glattlinen 12 er i sin nedre ende koplet til en del av et brennverktay alminnelig kjent
som en linesokkel 30 (Fig.1). Hovedfunksjonen til en linesokkel 30 er & gi en mekanisk
forbindelse mellom glattlinen 12 og verktayet eller verktaystrengen. Den mekaniske
forbindelsen kan vere hvilken som helst av et antall ulike utferelser, men er vanligvis
en selvstrammende innretning. I utferelsen vist i fig.1 innbefatter linesokkelen 30 en
kile eller lineldsende konus 34 som foretar inngrep med en tilsvarende tilspisset
holdehylse 36.

Linesokkelen 30 er ogsé utstyrt med en tetningsinnretning som tetter rundt glattlinen 12
for & gi en tetning mellom linesokkelen 30 og brennmiljget rundt glattlinen 12.
Tetningsinnretningen omfatter vanligvis en tetning eller pakning 44 som isolerer og

avsondrer innsiden av linesokkelen 30 fra brennmiljeet.

I utferelsen vist i fig.1, vil linesokkelen 30 ogsa gi en elektrisk kopling mellom
glattlinen 12, som er i stand til 4 virke som en transmitter/mottaker radiofrekvens (RF)
antenne, og et brennverktgy 32. Verktoyet 32 omfatter vanligvis en gvre rorstuss 38
som er koplet (vanligvis ved gjenget forbindelse) til en mellomliggende rerstuss 40,
som i sin tur er koplet (vanligvis ved gjenget forbindelse) til en nedre rerstuss 42.

Den gvre rerstuss 38 er forsynt med en skruegjenge 38t, vanligvis i form av en tapp,
som foretar inngrep med en tilsvarende innvendig skruegjenge 30t, vanligvis i form av
en muffe, pa linesokkelen 30. Disse (gjengede) forbindelser 30t, 38t tillater linesokkelen
30 og verktoyet 32 & bli (mekanisk) sammenkoplet.

I tillegg er linesokkelen 30 anordnet med koplingsorganer som elektrisk kopler et metall
eller annet elektrisk ledende parti av glattlinen 12 og en transmitter 46 (en
sender/mottaker blir vanligvis brukt for 4 fa til toveis kommunikasjon) for verktayet 32.
Koplingsorganene omfatter typisk en elektrisk terminal 48 som er elektrisk isolert fra

selve linesokkelen 30 ved bruk av en isolerende hylse 50.
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Den gvre rorstuss 38 til verkteyet 32 er anordnet med en elektrisk tapp eller
kontaktstikker 52 som gjer inngrep med den elektriske terminal 48 inne i linesokkelen
30. Kontaktstikkeren 52 er vanligvis fjarbelastet ved bruk av en fjer 54 slik at den kan
bevege seg lengdeveis (med hensyn til en lengdeakse gjennom verktoyet 32) for 4 fa til
kopling mellom linesokkelen 30 og verkteyet 32. En nedre ende av stikkeren 52 er i
kontakt med en hovedkontaktor 56 som er elektrisk koplet til transmitteren 46. Dette
muliggjer kopling av signaler generert av transmitteren 46 gjennom stikkeren 52 og
terminalen 48 til glattlinen 12, der glattlinen 12 virker som en antenne for & overfore
og/eller motta signaler, som vil bli beskrevet.

Verktayet 32 er ogsa utstyrt med et oppsett av feltfolere 58 som blir brukt til & detektere
forskjeller i den magnetiske fluks i skjotene, eller kragene, mellom péfelgende
foringsrerseksjoner som blir brukt til & fore brennboringen, hvorved plasseringen av

verktoyet 32 inne i brennboringen kan bli beregnet, som vil bli beskrevet.

Verktoyet 32 blir fortrinnsvis drevet av en (lokal) likestrems (DC) kraftkilde, som
typisk omfatter ett eller flere batterier 60. Batteriene 60 tilveiebringer en lokal elektrisk
krafttilforsel for verktayet 32. Hensiktsmessig blir brennverktoy drevet ved bruk av en
sentral leder av en tvunnet line for & overfere elektrisk kraft til verktayet fra overflaten.
Det er imidlertid betydelige tap ved bruk av denne metode, seerlig hvor verktayet er
plassert i noe avstand ned i brennboringen. I tillegg er den sentrale leder i den tvunnete
line vanligvis forholdsvis liten av diameter og dermed kan haye spenningsfall bli
indusert. Bruk av en lokal kraftkilde (dvs batteriene 60) unngér behovet for en elektrisk
krafiforbindelse til overflaten.

Verktayet 32 kan innbefatte en trykkfeler 62 som er elektrisk koplet til transmitteren 46
og nir den er til stede kan bli brukt til 4 male trykket utvendig av verktoyet 32.

Det vises nd til fig.4 hvor det er vist et skjematisk diagram av en transmitter 46 som
danner en del av et elektronisk system lokalisert inne i verktoyet 32. Batteriene 60

forsyner elektrisk kraft til systemet generelt. Ved detektering av et positivt overtrykk til
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atmosfzrisk niv4, det betyr etter innfering av verktayet 32 i roret 18 (fig.2) og &pning
av brennhodet 20 for 4 tillate utligning av brenntrykket i reret 18, aktiviserer
trykkfoleren 62 de magnetiske feltfelere 58.

De magnetiske feltfolere 58 kan vaere av typen beskrevet i tysk patentseknad nummer
DE-A1-19711781.3 (Pepperl + Fuchs GmbH), for eksempel, og blir vanligvis montert
inne i et parti av verktoyet 32 som er i det minste delvis fremstilt av et konvensjonelt
ikke jernholdig materiale. Dette sikrer hoy folsomhet nr foringsrer- eller krageskjoter
blir detektert.

Tysk patentsgknad nummer DE-A1-19711781.3 beskriver bruk av folerene 58 i
forbindelse med en remanens induserende magnetring. Brennboringens
foringsrerseksjoner beskrevet der oppviser en svak magnetisk remanens pé grunn av
pévirkningen til jordens magnetiske felt, forskjellen i den magnetiske fluks og/eller
historien til tidligere brennserviceoperasjoner. Dersom forskjellen i den magnetiske
fluks i overgangene mellom brennboringens foringsrerseksjoner er utilstrekkelig svak
eller desorientert, er det fordelaktig & remagnetisere foringsrerseksjonene ved enten &
kjere inn et eget brennverktey utstyrt med en eller flere aksielt orienterte magneter for
start av verktaydetektering, eller 4 inkorporere en eller flere slike magneter i verktoyet
32, eller verktaystrengen der verktayet 32 er del.

Antallet folere 58 er orientert til fortrinnsvis & avfele stedet og narheten til en krage-
eller foringsrarskjat som verktayet 32 passerer, ved detektering av variasjon eller
veksling i magnetisk fluks i skjetene, eller kragene, mellom péfelgende
foringsrerseksjoner. Det er foretrukket, men ikke essensielt, & ha folerene 58 plassert pa
et felles horisontalt plan inne i verktayet 32. Det sistnevnte, i kombinasjon med
seriekoplingen av folerene 58 maksimerer den positive avfeling av kragene eller

foringsrerskjetene etter hvert som verktayet 32 passerer.

Nar en foringsrarkrage eller -skjeot detekteres blir kraft tilfort transmitteren 46.
Transmitteren 46 befinner seg inne i verktayet 32 og er elektrisk koplet til batteriene 60,
trykkfoleren 62 og de magnetiske feltfolere 58 via egnede elektriske forbindelser inne i
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verktoyet 32. Alternativt kan transmitteren 46 vare koplet til disse via et system av
isolerte brennverktaykomponenter som gir elektriske forbindelser isolert fra
brennomgivelsene, der de elektriske forbindelser hensiktsmessig er konnektorer mellom -

de enkelte breannseksjoner som utgjer den komplette breannverktoystreng.

Transmitteren 46 kan vere av en type levert av RS Components under katalognummer
RS 740-449, som er konstruert for § virke sammen med en 418 MHz FM transmitter
modul ogsé levert av RS Components under katalognummer RS 740-297. Det skal
imidlertid bemerkes at transmitteren spesifisert ovenfor kun er et eksempel pa en mulig
transmitter, og at det er mange andre mulige transmittere og frekvenser som kunne bli
benyttet i dens sted. Komponentene identifisert ovenfor ber bli testet for konformitet til

de bestemte operasjonelle krav og kriterier og for virke i miljeet i en brennboring.

Transmitteren 46 har vanligvis anlegg for adressekoding (bruker DIL bryterinnstillinger
66 i fig.4), og databit innstillinger ved bruk enten av en DIL bryter 68 (fig.4) eller
drevet av eksterne brytere, relé transistorer eller CMOS logikk via en hjelpe kontakt,
betegnet 70 i fig.4. DIL bryteren 68 blir brukt til & sjalte datakanaler (dvs de fire
datakanaler relatert til hver av folerene 58) av og pé, vanligvis ved bruk av opto-
elektroniske brytere 69. Séledes kan signalet fra hvilke som helst, enkelte eller alle
folerene 58 bli innstilt til & bli overfert. Utgangen fra DIL bryteren 66 blir vanligvis
behandlet av en kodeomformer 67 som koder adressekodingen (som innstilt av DIL
bryteren 66) inn i transmisjonen. RF transmisjonen kan bli initiert ved ekstern
kontaktlukking og den gitte forbindelse pé hjelpekontakten 70 (for eksempel kopling
TXEN til jord).

Det vil forstés at med den ovenfor beskrevne overferingsmetode er ikke transmitteren
46 permanent aktivisert og tillater kun en enkelt overfering ved ekstern kontaktlukking.
Varigheten til transmisjonen kan bli endret ved & skifte verdiene til RT, CT og/eller RT2
og CT2 respektivt, men er vanligvis i sterrelsesorden av ett sekunds varighet (innstilt
ved uteblivelse). Overforingsperioden kan bestemmes som folger: 2.2*RT*CT (som
endrer intervallet mellom overfering i sekunder) og 0.7*RT2*CT2 (som endrer

varigheten av overferingene i sekunder).
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Transmitterens 46 jordforbindelse (dvs fra ethvert sted pa jordforbindelsen 64) og RFut
forbindelsen 65 er elektrisk koplet til linesokkelen 30 ved bruk for eksempel av
elektriske forbindelser inne i verkteyet 32 (eller ellers som beskrevet ovenfor) og
stikkeren 52 og elektriske terminal 48 anordnet pé verktayet 32 og linesokkelen 30
respektivt (fig.1). Disse forbindelser er vist skjematisk i fig.4, med RFut forbindelsen 65

koplet til glattlinen 12 som virker som en antenne.

Som tidligere bemerket, glattlinen 12 virker som en antenne for denne RF transmisjon
og dermed barer og leder glattline antennen 12 overferingen mot overflaten. RF
transmisjonen (dvs den elektromagnetiske (modulerte) belge) inneholder kodet data
som blir sendt ut i det frie rom eller hvilket som helst annet medium omkring antennen
ved eller ner reret 18 for eksempel. Det nagyaktige sted fra hvor RF transmisjonen blir
sendt ut i det frie rom er ikke viktig, men det er vanligvis pa ett eller annet sted ved

overflaten hvor RF transmisjonen kan bli utstrélet over et sterre omréde.

Lokalisert innenfor stralingsomradet til transmitterantennen (dvs glattlinen 12), for
eksempel plassert ved overflaten eller inne i reret 18, er en mottaker 80 som vist i fig.5.
Fig.5 er et skjematisk diagram over mottakeren 80 som danner en del av et elektronisk
system plassert ved eller neer overflaten. Mottakeren 80 kan for eksempel vare av typen
levert av RS Components under katalognummer RS 740-455, som er konstruert for &
virke i sammen med en 418 MHz FM mottakermodul 84 levert av RS Components
under katalognummer RS 740-304. Det skal imidlertid forstds at mottakeren spesifisert
ovenfor er kun et eksempel pd en mulig mottaker, og at det er mange andre mulige
mottakere som kunne bli benyttet i dens sted. Det skal ogsd bemerkes at mottakeren 80
ber bli samstemt med frekvensen til transmitteren 46. Komponentene identifisert
ovenfor ber bli testet for konformitet til de s&rskilte operasjonelle krav og kriteria og

for drift i et brennboringsmilje.

Mottakeren 80 har vanligvis anlegg for adressekoding (ved bruk av egnede DIL bryter
innstillinger pa bryteren 82) for & samstemme og pare med adressekoden til

transmitteren 46. Innstillingene til mottakerens kortjumpere JP1 og JP2 bestemmer
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utgang konfigurasjonen til transmisjonen fra verktoyet 32. Jumper JP2 blir brukt til &
velge om utgangen er hgy eller lav (dvs det logiske nivé som velger om utgangen fra de
fire kanaler ut0 til ut3 pé en hjelpekontakt 88) er enten en logisk hoy eller en logisk lav.
Jumper JP1 blir brukt til & velge om utgangen fra kanalene ut0 til ut3 er laste (dvs

permanent hay eller lav) eller intermitterende.

Mottakermodulen 84 mottar signalet fra antennen 12 ved en RFinn kontakt 86. Signalet
blir s& behandlet i FM mottakermodulen 84 og utgang til en dekoder 90. Dekoderen 90
dekoder adressekodingen fra transmisjonen og dermed blir mottakeren 80 kun aktivisert
ndr adressen til transmitteren 46 passer med adresseinnstillingene til DIL bryteren 82
(dvs adressen til mottakeren 80).

Utgangen fra dekoderen 90 blir s matet til en datavelger 92 som automatisk aktiviserer
en, noen eller alle av utgangskanalene ut0 til ut3, avhengig av hvilke av de fire kanaler
som har blitt aktivisert av innstillingene til DIL bryteren 68 pa transmitteren 46.
Utgangen fra selektoren 92 blir s matet til en syvtrinns darlington driver 94 som brukes
til & drive utgangene pa hjelpekontakten 88. Utgangene til hjelpekontakten 88, sarlig
utgangene ut0 til ut3 blir typisk koplet til en visuell indikator (dvs en lysemitterende
diode (LED)) som kan brukes til & la en bruker bestemme hvilken av folerene 58 som
detekterte en krage eller foringsrerskjot. Alternativt, eller i tillegg, utgangene fra
hjelpekontakten 88 kan bli koplet til en behandlingsinnretning (f.eks. en computer)

plassert ved eller nzr overflaten for videre behandling av data.

Det skal bemerkes at selv om transmitteren 46 er vist koplet til fire folere 58 (fig.4) og
dermed har fire kanaler, kan transmitteren bli utstyrt med flere eller feerre enn fire
kanaler, avhengig av antallet og gruppering av folere 58 inne i verkteyet 32.

I bruk er verktayet 32 festet til glattlinen 12 som beskrevet ovenfor og innfert i en foret
brennboring pa konvensjonell méte. Foringsroret kan vare av hvilken som helst type,
det betyr for eksempel enten elektrisk ledende eller halvledende ferromagnetisk

foringsrer, eller elektrisk ikke ledende eller ikke ferromagnetisk foringsrer.
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Foringsrerstrengen omfatter vanligvis et antall av foringsrerlengder som er

gjengemessig koplet sammen, som dermed skaper skjoter (eller krager) derimellom.

Verktayet 32 blir senket inn i den forede brennboring ved bruk av glattlinen 12.
Glattlinen er vanligvis tilvirket av et metall som har et hayt flytestyrke til vekt forhold
og er i stand til & bare verktoyet 32 (og ethvert annet verktey som métte danne del av en
brennverktaystreng). Det skal forstis at glattlinen 12 ogsé ber kunne funksjonere som

en unipol antenne.

Glattlinen 12 er fortrinnsvis (men ikke vesentlig) elektrisk isolert og/eller avsondret ved
bruk av et tynt utvendig belegg av et fleksibelt, ikke ledende isolerende materiale. Det
er foretrukket at materialet ogsé skal vare kjemisk, abrasjons- og temperaturmotstandig

for 4 motsta de farefulle brennmiljeer. Belegget er vanligvis et emaljebelegg (enamel).

Det skal bemerkes at det behever ikke 4 vare nedvendig & forsyne et isolerende belegg
pa glattlinen 12. Dersom en pakkboks eller lignende blir brukt, vil glattlinen 12 vere
elektrisk isolert av pakkboksen. Dette krever imidlertid at glattlinen 12 ikke kommer i
kontakt med noen del av den ledende brennboring som kan vare vanskelig i avvikende
(horisontale) brenner eller liknende. Det er siledes foretrukket at glattlinen 12 er belagt
med et isolerende belegg for 4 sikre god elektrisk isolasjon. Det skal bemerkes at
belegning av glattlinen 12 med et emaljemateriale ogsd beskytter metalltrdden (hvorav
glattlinen 12 er tilvirket) mot korrosjon. I tillegg, eller alternativt, et korrosivt kjemisk
folsomt materiale(r) kan bli pafert som et belegg eller del av dette pa glattlinen 12, og
dette ville ha den fordel at naerveeret av korrosive kjemikaler, slik som HsS eller CO»
eller nitrater, i brennen ville bli indikert til operateren nér glattlinen 12 fjernes fra
brennen ettersom det korrosive kjemisk folsomme materiale ville bli omdannet; for
eksempel, fargen til det korrosive kjemisk falsomme materiale kan skifte. I tillegg, eller
alternativt, et spenning/stat folsomt materiale(r) kan bli péfert som et belegg eller del av
dette pé glattlinen 12, og dette ville ha den fordel at mekanisk skade pé glattlinen 12 i
brennen ville bli indikert til operateren nér glattlinen 12 blir fjernet fra brennen,
ettersom det spenning/stet folsomme materiale ville bli omformet; for eksempel, fargen

til det spenning/stet folsomme materiale kan skifte.
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Emaljemateriale kan besta av ett eller flere lag med belegg hvorved hvert enkelt lag gir
tillegg til de totale pakrevde beleggegenskaper. I tillegg har hvert lag av emaljemateriale
fortrinnsvis den nadvendige heft eller binding, fleksibilitet og styrke egenskaper som er
minst lik med de til glattlinen 12 av metall eller kveilraret. Tykkelsen til
emaljematerialet kan variere avhengig av brennforholdene som pétreffes, men er
vanligvis i sterrelsesorden 10 til 100 mikron.

Emaljematerialet kan typisk bli pafert glattlinen 12 ved forst & péfore et tynt lag av
adhesiv, sd som nylon eller annen egnet primer. Deretter ett eller flere lag av et
lakkmateriale s& som polyester, polyamid, polyamidimidplast, polykarbonater,
polysulfoner, polyesterimider, polyeter, eterketon, polyuretan, nylon, epoksy,
balanserende resin, eller alkyd resin eller theic polyester, eller en kombinasjon av disse.
Lakkmaterialet er fortrinnsvis polyamidimid.

Den konvensjonelle metode for méling av brennverktoy-dybde er a kjore glattlinen 12
mot skivehjulet 22. Det skal bemerkes at bruken av “dybde” i denne sammenheng
forstis som 4 vare banelengden til brennverktgyet, som kan vare forskjellig fra
konvensjonell dybde dersom brennboringen er avvikende, for eksempel. For & beregne
bevegelsesavstanden til glattlinen 12 m4 et antall av variable faktorer vaere kjent. Det er
en forutsetning at rotasjonsretningen til skivehjulet 22, antall omdreininger av dette,
diameteren til skivehjulet 22 og, avhengig av typen skivehjul 22 (det vil si om det er en
kontakt av punkt eller buetypen for eksempel), diameteren av glattlinen 12, mé alle
vere kjente for bevegelsesavstanden til glattlinen 12 i brennboringen kan beregnes (og

dermed dybden til verktoyet).

Med denne konvensjonelle metode for beregning av bevegelsesavstanden til glattlinen
12, gjer imidlertid et antall faktorer beregningen uneyaktig. Forekomsten av slipp i
hjulet, strekket i glattlinen 12 ( om det er pa grunn av vekten til selve glattlinen 12, eller
vekten av verkteystrengen som den er festet til), friksjonsvirkningen og oppdriften til
fluidet i brennen bidrar alle til & minske noyaktigheten til den konvensjonelle
dybdemaling av verkteyet.
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For a bedre noyaktigheten til denne vanlige dybdemaling, er det kjent & kombinere den
malte strekkbelastning, den kjente strekkoeffisient til glattlinen 12, og den
konvensjonelt mélte verktgydybde som beskrevet ovenfor, for & omberegne verktoyet
sin dybdemaling pé et kontinuerlig grunnlag (dvs i virkelig tid) ved bruk av en
behandlende innretning (for eksempel en computer).

Noyaktigheten til den foran nevnte korreksjonsmetode for dybdeméling baserer seg
imidlertid p& en eksperimentelt bestemt konstant (dvs. strekkoeffisienten til glattlinen
12) og overflatemalingene av vekten til glattlinen 12. Den resulterende korreksjon
inkluderer ikke den betydelige kombinerte virkning som brennfluidtemperaturen,
verkteyoppdrift og brenngeometri har p noyaktigheten til dybdekorreksjonen.

Nar verktoyet 32 detekterer en foringsrerkrage eller skjet under normale glattline
operasjoner ved brennverktayets bevegelseshastighet, vil verkteyet 32 behandle de
oppsamiede data ved normal driftshastighet p& kabellinen ved bruk av en behandlende
anordning og signalgenerator 71 (fig.4) som danner del av transmitteren 46. Den
behandlende anordning og signalgeneratoren 71 kommuniserer et signal (via en SAW
oscillator 73 og 418 MHz bandpassfilter 75) som indikerer kragen eller skjgten sin
lokalisering til glattlinen 12 som virker som en antenne. Ved overflaten blir dette signal
mottatt av overflate mottageren 80 (fig.5). Mottakeren 80 er koplet til den behandlende
anordning (f.eks. en computer) som befinner seg pa overflaten og signalet fra verktayet
32 benyttes til 4 kalibrere den konvensjonelt malte dybde mot den kjente avstand
mellom den forutgdende krage eller skjet, eller annet kjent sted. Denne avstand er

vanligvis kjent fra en eksisterende opptakslogg over de enkelte foringsrerlengder.

Et antall oppsett av magnetiske feltfelere 58 plassert pd aksielt avstandsplasserte
horisontale plan inne i verktayet 32 (som vist i fig.1) kan bli brukt, der hvert
foleroppsett har sin egen kanal som beskrevet ovenfor og blir innstilt ved kjente (men
ikke nedvendigvis like) avstander langs verktayets 32 lengdeakse. Dette skaper for okt
noyaktighet ved kalibreringen p& grunn av den gjentatte kalibrering mot den detekterte
krage eller skjot. Det skal bemerkes at nér det blir brukt multiple oppsett av folere 58,
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behover man kun & bruke en enkelt transmitter 46 og mottaker 80 ettersom hvert oppsett
58 vil ha sin egen individuelle kanal som kan bli valgt eller ikke etter behov.

Dersom kommunikasjonssystemet blir brukt med andre folere inne i verktayet, kan
imidlertid disse andre folere bli koplet til en annen transmitter og mottaker, der den
andre transmitter og mottaker innbefatter en annen adressekode. Dette tillater multiple
transmisjoner til multiple mottakere 80 fra multiple transmittere 46 ved bruk av kun en

glattline 12 som antenne.

Signalet fra verktoyet 32 er, for formalet av den beskrevne mélekalibrering av
verktoydybden, et mél pa en kjent banelengde til verkteyet 32 i forhold til en detektert
krage eller foringsrerskjet sin endelengde (lengdekalibrering av en foringsrerseksjon).
Dette er avhengig av konfigurasjonen til verkteyet 32 inne i brennverkteyet eller
-strengen. Alternativt er signalet et mal pa banelengden som verktayet 32 forflytter seg i
forhold til den detekterte krage eller foringsrrarskjét som indikert ved hvert enkelt
positive signal fra verkteyet 32 (lengdekalibrering av brennverkteyet). For teknikken
med lengdekalibrering av foringsrerseksjonen kan ngyaktigheten av kalibreringen
avhenge av ngyaktigheten og fullstendigheten av undersgkte brenndetaljer, det vil si
lengden av de enkelte foringsrerseksjoner og konfigurasjonen til disse. For
brennverktoyets lengdekalibreringsmetode, er undersgkte brenndetaljer ikke

nedvendige.

Med foringsrerets lengdekalibreringsmetode (heretter kalt CLC), benytter banelengde-
eller verkteydybdekalibreringen, som utfert av den behandlende innretning pa
overflaten, det mottatte signal fra verktayet 32 og refererer dette signal mot den
konvensjonelt oppnddde dybde malt fra overflaten, oppnddd som beskrevet ovenfor, og
detaljer ved brennen. Dette betyr at den enkelte foringsrerlengde blir brukt til & beregne
en dybdekorreksjonsfaktor p der:

Mere = Lo/(D2 - Dy),

hvor:
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L¢ = foringsrerlengde;

D, = dybde fra overflaten ved den forutgdende foringsrerkrage eller skjot;

D, = dybde fra overflaten ved den detekterte foringsrerkrage eller skjet, hvor D, > D;;
og

Hewe = dybdekorreksjonsfaktoren.

Dybdekorreksjonsfaktoren i blir brukt av den behandlende innretning til 4 korrigere
den konvensjonelt oppnadde dybde overfor den neste foringsrerlengde i

brennverktaybanen.

Med brennverktgyets lengdekalibreringsmetode (heretter kalt TLC), blir banelengde-
eller verkteydybdekalibreringen utfert av den behandlende innretning plassert for
eksempel pd overflaten. Den behandlende innretning bruker det mottatte signal fra
verktayet 32 og refererer dette signal mot den konvensjonelt oppnddde dybde malt fra
overflaten til 4 beregne en dybdekorreksjonsfaktor p. Korreksjonsfaktoren p kan
beregnes som falger for lik avstand mellom felerene (dvs konstant avstand mellom

folerene):

Hre = Lu/(Dn — Dh.1),

hvor:

L, = Konstante avstand mellom verkteyfolerne (dvs den like avstand mellom felerene);
D, = dybde fra overflaten ved den ferste verktoyfoler;

Dyp.; = dybde fra overflaten ved den forutgdende foringsrerkrage eller skjet;

Dn = dybde fra overflaten ved den detekterte foringsrerkrage eller skjet, hvor

Dy > Dng > Dy; 0g

Hre = dybdekorreksjonsfaktoren.

Korreksjonsfaktoren p kan beregnes som folger for ikke lik avstand mellom folerene

(dvs ikke konstant avstand mellom folerene):

Krc = Ln/(Dn - Dn-l),
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hvor:

L, = avstand mellom verktgyfelerne (dvs den ikke like avstand mellom foelerene);
D, = dybde fra overflaten ved den forste verktayfoler;

Dy.1 = dybde fra overflaten ved den forutgdende foringsrerkrage eller skjet;

D, = dybde fra overflaten ved den detekterte foringsrerkrage eller skjet, hvor

Dy > Dp1>Dy; 0g

Urc = dybdekorreksjonsfaktoren.

Den séledes utledete dybdekorreksjonsfaktor prc kan bli brukt av den behandlende
innretning til & korrigere den konvensjonelt oppnadde dybde overfor den neste
forflyttede avstand mellom folerne (enten lik eller ikke lik). Dersom den totale
verktayavstand (dvs avstanden mellom felerne anordnet i verktoyet 32) er mindre enn
den enkelte foringsrerlengde, kan den utledete multippel kalibrerte korreksjonsfaktor
uric bli benyttet til & korrigere den konvensjonelt oppnidde dybderelaterte inngang

overfor den neste individuelle foringsrerlengde i brennverktaybanen.

Det vil forstds at dybdekorreksjonen beskrevet ovenfor ikke behever & bli utfert i
virkelig tid. En lopende historiefil kan bli konstruert ved bruk av hvert signal mottatt pa
overflaten fra verktayet 32 og etter fullendt tur med glattlinen (brennverktaybevegelse
fra overflaten til en dybde og retur til overflaten), kan historiefilen bli sammenlignet
med en lignende fil utledet fra den konvensjonelle dybdemalingsteknikk og resultatene
analysert for & tolke og evaluere turen med brennverktgyet mht mél og resultater.

Det vil forstds at bruken av en glattline som en antenne er ikke begrenset til &
muliggjere en bedring i noyaktigheten ved verkteydybdemalinger. For eksempel, den
konvensjonelle metode for & detektere statusen til et brennverktey eller flere verktey
(dvs et verktay som er konstruert til 4 utfore brennfunksjoner slik som innsetting av
plugger eller isolere partier av brennboringen for & utplassere minnemaélere) ville skje
ved en differensialberegning som involverer erfaringen til glattline operateren i sammen
med korrelatert dybde mellom avstanden passert med glattlinen (beregnet ved bruk av

den konvensjonelle teknikk) og plasseringen av en "nippel” i sammen med den tidligere
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registrerte “nippel” dybde eller produksjonsrertelling, eller ved andre midler som
involverer fysiske spenninger i glattlinen (for eksempel gket/minsket strekk i glattlinen).
En “nippel” er en mottaker hvori brennverkteyet befinner seg og laser seg til, eller
posisjonen i produksjonsreret eller foringsrerstrengen for utplassering av

brennverktayet for & utfere denne funksjon.

Nér brennverktoyet har blitt utplassert eller hentet opp, vil vinsjeoperateren for
glattlinen vanligvis se en tilsvarende minskning eller gkning i vekten av
verktoystrengen lik med vekten av verkteyet, som ville vere en indikasjon pd en

vellykket utplassering eller opphenting.

Imidlertid, der hvor brennverktayet er av en marginal vekt slik at det ikke vises en
vesentlig forskjell i vekten av verktaystrengen nér den har blitt utplassert eller hentet
opp, eller ndr omstendigheter inne i brennboringen gir en mindre indikasjon enn en av
de beskrevet ovenfor (for eksempel en hindring i produksjonsreret eller lignende), blir
statusen til brennverkteyet utledet ved antakelser inntil et tidspunkt ndr funksjonen til
verktoyet kan bli operativt testet eller verktaystrengen er returnert til overflaten.

Som det vil forstiser disse metoder for & fastsla statusen til brennverktey ikke noyaktige
og baserer seg pé erfaringen til glattlinens vinsjeoperater, en ngye regning av innfering
og utfering av vekter, og neyaktig vektindikasjon og dybdekorrelasjonsinnretninger.
Selv nér alle disse kriterier hav blitt imetekommet, er det ingen garanti for at
brennverktayet pa vellykket mate har blitt utplassert eller hentet opp korrekt, og hvor
brennverktay som baserer seg pé posisjonen til glidehylser blir brukt, er det ingen
indikasjon pé deres posisjon for videre tester har blitt utfort.

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer en innretning til aktivt & identifisere nir et
brennverktay har blitt utplassert eller hentet opp etc ved 4 innarbeide i den foran
beskrevne anordning en eller flere folere ( f.eks. en avstands- eller elektrisk
forbindende/frakoplende foler) som aktiviserer transmisjonen av et signal via glattline
antennen som er indikerende pa statusen til verktayet (dvs last, ulast, i inngrep, losgjort

etc). Dette ville gi en mer palitelig indikasjon pd verktoystatus i forbindelse med den. .. .
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tidligere beskrevne dybdekorrelasjon som i hovedsak motgér muligheten for
menneskelige feil ved identifisering av om brennverkteyet har blitt utplassert eller

hentet opp etc.

Nér et brennverktey har blitt utplassert, hentet opp eller annet, er det vanligvis tilfelle &
bruke en mekanisk kraft for & fa til denne utplassering, opphenting eller annet for &
betjene en mekanisme som inngér i brennverktayet for & utfore verktoyets funksjon. Et
eksempel pé dette ville vare et innferingsverktey som blir brukt til 4 utplassere en
brennplugg som vanligvis baserer seg pd glattline operateren for & lokalisere verkteyet i
sin brennposisjon ved bruk av den konvensjonelle dybdemadling. Deretter, enten trekke
bratt i glattlinen eller hurtig slakke den, fremkaller en hamrende virkning pé verktayet
hvorved en tapp (eller et antall slike) blir avskéret for & la verktoyet gripe i en laseenhet,
dermed frakople verktoyet fra strengen, eller en krage blir trukket for & trekke tilbake en
slik enhet for & frigjere verktoyet fra ldseenheten som dermed kopler verktayet til

strengen.

Et signal fra en avstandsfaler eller liknende kan bli sendt til overflaten ved bruk av
glattlinen som en antenne, der signalet mottas pa overflaten og forarsaker, for eksempel,
et andre signal som skal overferes fra overflaten til et relé anordnet pa verkteyet for &
betjene elektrisk eller eléktromagnetisk en automatisk lase- eller opplasende anordning.
Dette ville eliminere behovet for mekanisk hamring for 4 initiere funksjoneringen av
brennverktayet.

En annen applikasjon av den foreliggende oppfinnelse ville vaere under utplassering av
brennverktey, en del eller deler av selve verktoyet eller verktaystrengen kan lasne eller
bli koplet fra verktayet eller strengen. Dette kan da kreve flere turer inn i brennboringen

for & fa opp verktoyet eller deler av dette. Dette kan vere en svart kostbar prosess.

For & overkomme dette kan verktayene i verktaystrengen eller delene i selve verktoyet
bli koplet sammen enten elektrisk eller magnetisk hvor diskontinuitet av den elektriske

eller magnetiske forbindelse utlaser et signal eller et antall signaler som kan bli overfert
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til overflaten for & indikere til glattline operateren at en slik hendelse er i ferd med &
skje.

Modifikasjoner og forbedringer kan foretas pa det foranstdende uten & avvike fra
omfanget av den foreliggende oppfinnelse. For eksempel relaterer den foranstdende
beskrivelse seg til bruken av en glattline som en antenne, men det vil forstas at det er
likedan mulig 4 bruke en tvunnet eller flettet line eller en monoledende glattline. I
tillegg kunne den pulsede transmisjon til overflaten bli erstattet av en kontinuerlig type
transmisjon, eller alternativt, kan vere en pulset eller kontinuerlig toveis
kommunikasjon mellom overflaten og et verktoy, ved bruk av egnede transmittere og

mottakere (eller sender/mottaker) for slik kommunikasjon.

Selv om den foranstdende beskrivelse relaterer seg til bruken av et verktay som
detekterer stedet og passeringen av krager i en foret brennboring, vil det forstés at

verktay eksisterer som er falsomme for ikke kragede rerskjoter.

I tillegg vil det forstds at kommunikasjonssystemet beskrevet her muliggjer bruken av
en glattliné i kombinasjon med brennverktey, s& som stremningsmalere, trykk-,
temperatur-, gravitasjons-, soniske og seismiske folere, brennkameraer og/eller
optiske/IR folere som til nd har basert seg pa elektriske (enkelt- eller flerledere)
tvunnete glattliner for drift.
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Patentkrayvw

1.

Kommunikasjonssystem i en brennboring, der systemet omfatter et brannverktey (32)
koplet til en kabelline (12), hvilket brennverktay (32) omfatter en transmitter (46), hvor

brennverktoyet (32) og kabellinen (12) er tilpasset for samtidig anbringelse i
brennboringen, ved dens overflate, og en mottaker (80) plassert i avstand fra
transmitteren(46), k ar a k t eri s ert v e d atkabellinen(12)
er i stand til 4 kjere brennverktayet (32) inn i brennboringen og er ogsé i stand til &

virke som en antenne for transmitteren (46).

2.
Kommunikasjonssystem i en brennboring som angittikravl, k a r a k -

terisert v e d atkabellinen(12)er en glattline (12).

3.
Kommunikasjonssystem i en brennboring som angittikrav2, k a r a k -

terisert v e d atglattlinen (12)er forsynt med et isolerende belegg.

4.

Kommunikasjonssystem i en brennboring som angittikrav3, k a r a k -
terisert v e d atdetisolerende belegg er et utvendig belegg péa
glattlinen (12).

5.
Kommunikasjonssystem i en brennboring som angitt i krav 3 eller4, k a r -
akterisert v e d atbelegget omfatter et belastnings-/stotfelsomt

materiale.

6.
Kommunikasjonssystem i en brennboring som angitt i ett av kravene 3 til 5,
karakterisert v e d atdetisolerendebelegg omfatter minst

et emaljemateriale (enamel).
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7.
Kommunikasjonssystem i en brennboring som angitt i ettav de foregdende krav,
karakterisert v e d attransmitteren (46) er viderei

forbindelse med, anordnet pé, eller en integrert del av en verkteystreng.

8.

Kommunikasjonssystem i en brennboring som angittikrav7, k a r a k -
terisert v e d atbrennverktoyet (32) og verktgystrengen er
opphengt i kabellinen (12).

9.

Kommunikasjonssystem i en brennboring som angitt i krav 7 eller8, k a r -
akterisert v e d attransmitteren (46) overforer data oppsamlet
eller generert av brennverktoyet (32) til mottakeren (80).

10.
Kommunikasjonssystem i en brennboring som angitt i ett av de foregéende krav,
karakterisert v e d atmottakeren (80)er plassert ved, eller

ner, overflaten til brennboringen.

11.

Kommunikasjonssystem i en brennboring som angitt i ett av de foregdende krav,
k arakterisert v e d atavstandenpassert med
brennverktayet (32), statusen til brennverktayet (32) eller andre parametere til
brennverktayet (32), kan bli overfert til mottakeren (80).

12.

Kommunikasjonssystem i en brennboring som angitt i ett av de foregdende krav,
karakterisert v e d atdetviderecomfatter
avstandsmalerapparat for & méle avstanden som kabellinen (12) har beveget seg, hvilket
avstandsmalerapparat omfatter minst to falere. (58) koplet til kabellinen (12) hvor
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folerne (58) er i stand til 4 avfele kjente steder i brennboringen og videre i stand til &
generere et signal indikerende pé dette, idet transmitteren (46) er i stand til &

transmittere signaler.

13.

Kommunikasjonssystem i en brennboring som angitt i ett av de foregdende krav,
karakterisert v e d atdetvidere omfatter koplingsorganer
(30) for & feste brennverktayet (32) til kabellinen (12).

14.
Kommunikasjonssystem i en brennboring som angittikrav13, k a r a k -

terisert v e d atkoplingsorganene (30) omfatter en linesokkel (30).

15.

Kommunikasjonssystem i en brennboring som angittikrav14, k a r a k -
terisert v e d atlinesokkelen (30)er forsynt med signal koplende
organer (48) for & kople elektrisk signalene generert av transmitteren (46) til kabellinen
(12).

16.

Kommunikasjonssystem i en brennboring som angitt i ett av de foregdende krav,
karakterisert v e d atbrennverktayet(32)erdrevetaven
DC krafttilforsel.

17.

Kommunikasjonssystem i en brennboring som angitt i krav 7 eller ett av kravene 8-10
niravhengigavkrav7, k ara k terisert v e d atsystemet
omfatter minst to felere (58) i stand til 4 avfole en endring i konfigurasjonen til
brennverktoyet (32) eller verktaystrengen og generere et signal som er indikerende for
dette, og en transmitter (46) elektrisk koplet til de minst to felerne (58) for & overfore
signalene til en mottaker (80).
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18.
Kommunikasjonssystem i en brennboring som angittikrav17, k a r a k -
terisert v e d atsystemeterinnrettet slik at det kan fa til toveis

kommunikasjon mellom brennverktoyet (32) og mottakeren (80).

19.

Kommunikasjonssystem i en brennboring som angitt i ett av kravene 12 eller 17,
karakterisert v e d atfoleme(58)omfatter elektriske eller
magnetiske felere (58) som er koplet til brennverkteyet (46), der en diskontinuitet i den
respektive elektriske eller magnetiske forbindelse utloser et signal ved hver foler (58).

20.

Fremgangsméte ved kommunikasjon i en brennboring omfattende frembringelse av et
brennverktgy omfattende en transmitter, kopling av brennverktgyet til en kabelline,
samtidig anbringe kabellinen og brennverkteyet inn i brennboringen, og anordne en
mottaker plassert i avstand fra transmitteren, k a r a k t e r i s e r t

v e d atkabellinen virker som en antenne for transmitteren.

21.

Fremgangsmate ved kommunikasjon i en brennboring som angitt i krav 20,
karakterisert v e d atdenviderc omfatter trinnet med
maling av avstanden passert av kabellinen, innbefattende kople minst to felere til
kabellinen, de minst to felere er i stand til & avfele kjente steder i brennboringen; kjere
kabellinen inn i brennboringen; beregne dybden til de minst to felere; generere et signal
nér hver av de minst to folere passerer de kjente steder; benytte signalene til 4 beregne
en dybdekorreksjonsfaktor; og korrigere den beregnede dybde ved bruk av
dybdekorreksjonsfaktoren.

22,
Fremgangsmaéte som angitt i krav 20 omfattende sporing av brennverktayet i
brennboringen, k a r a k t erisert v e d atfremgangsmiten

omfatter 4 tilveiebringe minst to felere péd brennverktoyet, innfore brennverktayet og
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falerne i brennboringen, oppna informasjon som indikerer posisjonen til falerne i
brennboringen, og bestemme distansen passert av brennverkteyet ut i fra

felerinformasjonen.
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