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DESCRIPCION

Arquitectura para disco reldmpago para ordenador personal basada en canal de comunicaciones serie universal.
Campo y antecedentes del invento

El presente invento se refiere a dispositivos semiconductores de memoria y, en particular, a médulos de memoria no
volatiles, borrables y programables, que se conectan a una plataforma anfitrién utilizando el canal de comunicaciones
USB del PC (ordenador personal).

Los médulos de memoria no voldtiles borrables y programables, denominados en lo que sigue memorias reldmpago
o dispositivos relampago son conocidos, en la técnica del almacenamiento de informacién. Los dispositivos relampa-
go incluyen memorias de sé6lo lectura eléctricamente borrables y programables (EEPROM) fabricadas con transistores
con electrodo de mando flotante, del tipo reldmpago y son memorias no voldtiles de funcionalidad y comportamiento
similares a las memorias EPROM, con la funcionalidad adicional de que permiten una operacion en circuito, progra-
mable, para borrar paginas de la memoria. Un ejemplo de ejecucion practica de un dispositivo reldmpago de esta clase,
se ofrece en la patente norteamericana nim. 5.799.168.

Este documento describe un controlador de memoria reldmpago que informa del nimero de chips reldmpago
presentes. Utilizando el modo Read ID (leer identificacién) inherente en los chips reldmpago (en el que una lectura de
cualquier direccién devuelve uno de varios c6digos fijos que identifican el tipo y el fabricante del chip), el controlador
normalizado identifica dindmicamente la agrupacién que esta gestionando emitiendo érdenes de leer ID a direcciones
ascendentes con el fin de identificar la presencia de chips en ese lugar y, de esta manera, detectar automaticamente el
nimero de chips y la intercalacién.

Los dispositivos reldmpago tienen la ventaja de ser relativamente baratos y de necesitar relativamente poca potencia
en comparacién con los discos magnéticos de almacenamiento tradicionales. Sin embargo, en un dispositivo reldimpago
no es practico grabar de nuevo sobre un drea previamente grabada de la memoria sin borrar una péagina precedente del
area. Esta limitacién de los dispositivos reldmpago les hace incompatibles con los programas para sistemas operativos
tipicos existentes, ya que no pueden grabarse datos en un drea de la memoria del dispositivo reldimpago en la que se
han grabado datos previamente, a no ser que, primero, se borre el contenido del area.

El documento US 5404485 describe un controlador de memoria relimpago que proporciona un espacio de direc-
cién virtual completamente re-grabable, de modo que la memoria reldmpago emula una memoria de acceso aleatorio
en la que el controlador actualiza una tabla de traduccién de direcciones.

Corrientemente, estos dispositivos de memoria reldimpago tienen una segunda limitacidn, consistente en que deben
conectarse estaticamente a la plataforma anfitrién, o conectarse y desconectarse dindmicamente utilizando la interco-
nexion PCMCIA (Asociacién internacional de tarjetas de memoria para ordenadores personales). Ambas ejecuciones
practicas presentan inconvenientes que incluyen dificultad de uso y coste elevado.

Una ejecucion practica mas util seguirfa el estindar USB, como se describe en la versién 1.1 de la especificacién
USB.

La “Revision de la especificacién de clase de almacenamiento masivo mediante canal de comunicaciones serie
universal V 1.0, del 22 de Octubre de 1998, sugiere utilizar el USB para dispositivos de almacenamiento masivo y
envolver los protocolos de almacenamiento existentes para los dispositivos de almacenamiento masivo con un paquete
USB. Uno de los protocolos considerados en este documento es el de “Ordenes de bloque reducido (RBC)” que,
tipicamente, se utiliza para los dispositivos reldmpago.

El estandar USB le ofrece, al usuario final, un factor de forma menor y una mayor facilidad de uso, al tiempo
que reduce el coste de su puesta en practica. Este estdndar se ha especificado para que constituya un estandar a nivel
industrial promovido por compaiiias tales como Compaq Computer Corporation, Microsoft, IBM e Intel, para servir
como extension de la arquitectura de los ordenadores personales con vistas a la integracién de telefonfa por ordenador
(CTI), el consumidor y las aplicaciones de productividad.

Los criterios que se aplicaron para definir la arquitectura para el estindar USB incluyen la facilidad de expansién
de periféricos en un PC (ordenador personal), el bajo coste, el soporte de velocidades de transmisién de hasta 12
Mb/segundo y el soporte completo para datos, voz, audio y video comprimido, en tiempo real. Este estandar ofrece,
también, flexibilidad de protocolos para transmisiones de datos is6cronas en modo mixto y mensajeria asincrona, in-
tegracion en tecnologia de dispositivos de conveniencia y la provision de una interconexion estandar para integracién
rdpida en cualquier producto anfitrién dado. Ademds, el estindar USB representa un modelo tinico para conectado-
res de conexidn y de cableado, tal que todos los detalles de las funciones eléctricas, incluyendo las terminaciones
de canales de comunicaciones, estdn aislados del usuario final. Merced a este estdndar, los dispositivos periféricos
se identifican automdticamente y soportan la correspondencia automadtica de funciones para un controlador. Ade-
mas, el estdndar hace posible que todos los dispositivos periféricos puedan conectarse y reconfigurarse de forma
dindmica.
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Un sistema construido de acuerdo con el estandar USB se describe mediante tres dreas definidas, separadas: interco-
nexioén USB, dispositivos USB y plataforma anfitrion USB. La interconexién USB es la manera en que los dispositivos
USB se conectan con la plataforma anfitrién y se comunican con ella. Los componentes y las funciones asociadas in-
cluyen la topologia del canal de comunicaciones, que es el modelo de conexién entre dispositivos USB y la plataforma
anfitrién.

La interconexion USB fisica tiene una topologia en estrella de varios niveles. Un concentrador es el centro de cada
estrella. Cada segmento de conductor es una conexién de punto a punto entre la plataforma anfitrién y un concentrador
o funcién, o un concentrador conectado a otro concentrador o funcién.

En términos de pila de aptitudes, las tareas USB que se ejecutan en cada capa del sistema incluyen un modelo de
flujo de datos y un programa de planificaciéon. Un modelo de flujo de datos es la manera en que los datos se mueven
en el sistema por el USB entre los productores de datos y los consumidores de datos. Un programa de planificacién
determina el acceso a la interconexién, que estd compartida. Tal programa de planificacién hace posible soportar las
transmisiones de datos iscronas y elimina la sobrecarga de arbitraje.

El USB es, en si mismo, un canal de comunicaciones escrutado. El controlador anfitrién de la plataforma anfitrién
inicia todas las transmisiones de datos. Todas las transacciones por el canal de comunicaciones suponen la transmisién
de hasta tres paquetes. Cada transaccion se inicia cuando el controlador anfitrién, sobre una base planificada, envia
un paquete USB que describe el tipo y la direccién de la transaccion, la direccion del dispositivo USB y el nimero
de punto final. Este paquete se denomina “paquete testigo”. El dispositivo USB al que estd dirigido el paquete se
selecciona por si mismo descodificando los campos de direccién apropiados. En una transaccién dada, los datos son
transmitidos desde la plataforma anfitrién hasta un dispositivo o desde un dispositivo a la plataforma anfitrién. La
direccién de transmision de los datos se especifica en el paquete testigo. La fuente de la transaccién envia luego un
paquete de datos o indica que la fuente carece de datos para transmitir. El destino, en general, responde con un paquete
de reconocimiento que indica si la transmisién tuvo éxito.

El modelo de transmisién de datos USB entre una fuente y un destino en la plataforma anfitrién y un punto final
en un dispositivo, se denomina “via”. Hay dos tipos de vias: de flujo y de mensajes. Los datos de flujo carecen de
estructura definida USB, mientras que los datos de mensaje la tienen. Ademds, las vias tienen asociaciones de anchura
de banda de datos, tipo de servicio de transmisién y caracteristicas de punto final, como direccionalidad y tamafios de
memoria intermedia. La mayoria de las vias comienzan su existencia cuando se configura un dispositivo USB. Una
via de mensajes, la via de control por defecto, siempre existe una vez que se ha activado un dispositivo, con el fin de
proporcionar acceso a la informacidn sobre configuracidn, estado y control para el dispositivo.

La planificacién de la transaccion para el estindar USB permite el control de la circulacién para algunas vias de
flujo. Al nivel del hardware, esto impide situaciones en las que las memorias intermedias experimenten insuficiencia
o exceso de datos, utilizando una sefial de reconocimiento NAK para regular la velocidad de los datos. Con el reco-
nocimiento NAK, se intenta de nuevo una transaccién cuando hay disponible tiempo del canal de comunicaciones.
El mecanismo de control del flujo permite la construccién de planificaciones flexibles que acomoden la prestacién de
servicios concurrentes de una mezcla heterogénea de vias de flujo. Asi, puede prestarse servicio a multiples vias de
flujo a distintos intervalos, con paquetes de distintos tamafios.

El estandar USB, como se ha descrito, tiene tres tipos principales de paquetes, incluyendo los paquetes testigo, los
paquetes de datos y los paquetes de reconocimiento. Un ejemplo de cada tipo de paquete se muestra en las figuras 1-
3 pertenecientes a la técnica anterior. La figura 4, que también pertenece a la técnica anterior, muestra un dispositivo
abstracto USB ilustrativo.

Un paquete testigo 10, como se muestra en la figura 1 de la técnica anterior, posee un campo 12 de PID (iden-
tificacién de paquete), que especifica uno de tres tipos de paquetes: IN (ENTRADA), OUT (SALIDA) o SETUP
(ESTABLECER). Si el campo 12 de PID especifica el tipo de paquete IN, la transaccién de datos se define a par-
tir de una funcién a la plataforma anfitrién. Si el campo 12 de PID especifica el tipo de paquete OUT o SETUP, la
transaccién de datos se define desde la plataforma anfitrién hacia una funcién.

Un campo 14 ADDR especifica la direccién, mientras que un campo ENDP 16 especifica el punto final para el
paquete testigo 10. Para transacciones OUT y SETUP, en las que el campo 12 de PID especifica que el paquete testigo
10 es un paquete de tipo OUT o un paquete de tipo SETUP, el campo 14 ADDR y el campo 16 ENDP identifican de
modo inequivoco el punto final para recibir el paquete de datos subsiguiente, ilustrado en la fig. 2, que sigue al paquete
testigo 10. Para transacciones IN, en las que el campo 12 de PID especifica que el paquete testigo 10 es un paquete
de tipo IN, el campo 14 ADDR y el campo 16 ENDP, identifican de modo inequivoco qué punto final transmite un
paquete de datos. Un campo CRC5 18 contiene la suma de comprobacién, para determinar que el paquete testigo 10
ha sido recibido sin corrupcién. Solamente la plataforma anfitrién puede emitir paquetes testigo 10, de tal modo que
los paquetes testigo 10 proporcionan el control sobre la transmision de los paquetes de datos subsiguientes.

Como se muestra en la figura 2 de la técnica anterior, un paquete 20 de datos USB de la técnica anterior también
posee un campo 22 de PID (identificacidn de paquete) para identificar el tipo de paquete de datos. El paquete de datos
20 posee, asimismo, un campo de datos 24 para contener, opcionalmente, datos, y un campo CRC 26 para contener la
suma de comprobacién, como se ha descrito previamente.
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La figura 3 de la técnica anterior muestra un paquete de reconocimiento USB 28 de la técnica anterior, que so-
lamente posee un campo 30 de PID (identificacién de paquete). Los paquetes de reconocimiento 28 se utilizan para
informar sobre el estado de una transaccién de datos y pueden devolver valores que indiquen la recepcion satisfactoria
de los datos, la aceptacion o el rechazo de érdenes, el control de flujo y condiciones de parada. Solamente los tipos de
transaccién que soporten control de flujo pueden retornar paquetes de reconocimiento 28. Los paquetes de reconoci-
miento 28 siempre son devueltos en la fase de reconocimiento de una transaccién y pueden ser devueltos, en lugar de
paquetes de datos 20, en la fase de datos de una transaccién.

Estos tres tipos diferentes de paquetes se intercambian durante varias fases de la transaccion que incluye un dispo-
sitivo USB. En la figura 4 se muestra un diagrama de bloques esquematico de los bloques funcionales en un dispositivo
USB tipico 32 para un dispositivo USB abstracto de acuerdo con la técnica anterior. El dispositivo USB 32 incluye,
tipicamente, una interconexién eléctrica USB 34, que posee un cable y un conectador, que constituye una intercone-
xi6n fisica para recibir y transmitir sefiales eléctricas que sean compatibles con la especificacion USB como se ha
descrito previamente. Las sefiales son hechas pasar entonces a una interconexién légica 36, que incluye una o mas
memorias intermedias, el descodificador de direcciones de dispositivo para descodificar la direccién del dispositivo
fuente para las sefiales, y un sincronizador de campo SYNC para sincronizar las sefiales. La informacién y las es-
tructuras requeridas para la gestion del dispositivo USB abstracto 32 como dispositivo USB, estdn almacenadas en un
motor 38 de enumeracién y de control de clase USB. Un motor 40 de funciones y dispositivos, denominado también
“la aplicacién”, controla y gestiona las propiedades y las funciones especificas del dispositivo USB abstracto 32. Ade-
mads, el motor 40 de funciones y dispositivos consume y genera, también, la mayor parte de los datos por el canal de
comunicaciones USB.

Sin embargo, la especificacién USB no define la relacion existente entre diferentes entidades en el dispositivo USB
abstracto 32. En cambio, la especificacién USB solamente describe los requisitos para los paquetes, y para la conexién
eléctrica y fisica entre el dispositivo USB abstracto 32 y el canal de comunicaciones. Por tanto, las conexiones y
las relaciones ilustradas en la fig. 4 perteneciente a la técnica anterior son, Unicamente, un ejemplo de una ejecucién
practica que satisface las exigencias de la especificaciéon USB. Asi, cualquier dispositivo especifico para cumplir la
especificacion USB debe tener una arquitectura especificamente definida y descrita.

Desafortunadamente, no existe tal arquitectura para un dispositivo de memoria relimpago que contenga uno o mas
moédulos de memoria reldmpago, que haga posible que el dispositivo de memoria reldmpago se conecte a un canal
de comunicaciones definido de acuerdo con la especificaciéon USB vy, por tanto, forme parte de un sistema USB en
una plataforma anfitriéon. Por ejemplo, la patente norteamericana nim. 5.799.168 no ensefia ni sugiere tal ejecucién
préctica para el dispositivo reldmpago. Como se ha mencionado previamente, una arquitectura de esta clase seria
particularmente ttil por varias razones, incluyendo un bajo coste, facilidad de uso y transparencia de cara al usuario
final.

Por ello, existe la necesidad, y serfa util disponer, de una arquitectura para definir y describir un dispositivo de
memoria reldmpago compatlble con un sistema USB y que s1gulese la especificacion USB, tal que el dlspos1t1vo de
memoria reldmpago pudiera incorporarse en un canal de comunicaciones definido USB y pudiera comunicarse con la
plataforma anfitrion a través de este canal de comunicaciones.

Breve descripcion de los dibujos

La fig. 1 es un diagrama de bloques esquemdtico de una estructura de paquete testigo USB de acuerdo con la
técnica anterior;

la fig. 2 es un diagrama de bloques esquematico de una estructura de paquete de datos USB de acuerdo con la
técnica anterior;

la fig. 3 es un diagrama de bloques esquemadtico de una estructura de paquete de datos de reconocimiento USB de
acuerdo con la técnica anterior;

la fig. 4 es un diagrama de bloques esquemadtico de un dispositivo USB ilustrativo de acuerdo con la técnica
anterior;

la fig. 5 es un diagrama de bloques esquematico de un sistema con funcionalidad de dispositivo USB reldmpago
de acuerdo con el presente invento;

la fig. 6 es un diagrama de bloques esquemdtico de la unidad reldmpago USB;

la fig. 7 es un diagrama de bloques esquematico de un paquete de peticion de identificacidn reldmpago;
la fig. 8 es un diagrama de bloques esquemdtico de un paquete de estado de identificacion reldmpago;
la fig. 9 es un diagrama de bloques esquemadtico de un paquete de peticion de grabacién relampago;

la fig. 10 es un diagrama de bloques esquematico de un paquete de estado de grabacién relampago;
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la fig. 11 es un diagrama de bloques esquematico de un paquete de peticién de lectura relampago;
la fig. 12 es un diagrama de bloques esquematico de un paquete de estado de lectura reldmpago;
la fig. 13 es un diagrama de bloques esquematico de un paquete de peticiéon de borrado reldmpago; y

la fig. 14 es un diagrama de bloques esquematico de un paquete de estado de borrado relampago.

Sumario del invento

El presente invento se refiere a un dispositivo de memoria reldmpago, que contiene uno o mas maédulos reldm-
pago, en el que la memoria reldmpago es puesta en correspondencia con el espacio de direcciones de un ASIC o de
un controlador que tenga una interconexion eléctrica definida USB y una interconexién 1égica definida USB. Este
controlador/ASIC (en adelante denominado “controlador”) soporta la funcionalidad USB de acuerdo con el estdndar
USB, soportando por tanto enumeracion por el canal de comunicaciones USB, asi como recepcion y transmision de
datos por vias USB hacia y desde puntos finales USB. Este controlador también soporta la funcionalidad y el control
del dispositivo de memoria reldmpago, asi como el tratamiento de paquetes de 6rdenes y de datos procedentes del
controlador anfitrion. El controlador anfitridn utiliza uno de varios protocolos posibles, ya sea estdndar o propietario,
para sefialar al controlador relampago USB la siguiente orden que ha de ejecutarse. Asi, todo el dispositivo actda como
un dispositivo de almacenamiento no volétil conectable/desconectable de forma dindmica, para la plataforma anfitrién.

De acuerdo con el presente invento, se proporciona un dispositivo de memoria reldimpago USB para conectar
un canal de comunicaciones definido USB como se define en la reivindicaciéon 1 independientes y un método de
tratamiento de datos como en la reivindicacién 19 independiente.

En lo que sigue, el término “ordenador” incluye, aunque sin limitarse a ellos, ordenadores personales (PC) con
un sistema operativo tal como DOS, Windows™, OS/2™ u ordenadores Linux, Macintosh™; ordenadores que tienen
JAVA™.QS como sistema operativo; y puestos de trabajo graficos tales como los ordenadores de Sun Microsystems™
y Silicon Graphics™ y otros ordenadores con alguna versién del sistema operativo UNIX tal como AIX™ o
SOLARIS™ de Sun Microsystems™. o cualquier otro sistema operativo conocido y disponible, incluyendo siste-
mas operativos tales como Windows CE™ para sistemas integrados, incluyendo teléfonos celulares, dispositivos de
computacion de bolsillo y dispositivos de computacién portatiles y cualquier otro dispositivo de computacién que pue-
da ser conectado a una red. En lo que sigue, el término “Windows™” incluye Windows95™, Windows 3.x™, siendo
x un entero tal como 1, Windows NT™, Windows98™, Windows CE™ y cualesquiera versiones actualizadas de estos
sistemas operativos de Microsoft Inc. (Seattle, Washington, EE.UU.), pero sin limitarse a ellos.

Descripcion detallada del invento

El presente invento se refiere a un dispositivo de memoria relampago, que contiene uno o mas médulos relampago,
en el que la memoria reldmpago es puesta en correspondencia con el espacio de direcciones de un ASIC o controlador
que tenga una interconexion eléctrica definida USB y una interconexion légica definida USB. Este controlador/ASIC
(denominado en lo que sigue “controlador” soporta la funcionalidad USB de acuerdo con el estindar USB, soportando
por tanto enumeracion en el canal de comunicaciones USB asi como recepcién y transmision de datos por vias USB
hacia y desde puntos finales USB. Este controlador soporta, también, la funcionalidad y el control del dispositivo de
memoria reldmpago, asi como el tratamiento de paquetes de 6rdenes y de datos procedentes del controlador anfitrion.
El controlador anfitrién utiliza uno de varios protocolos posibles, ya sea estdndar o propietario, para sefialar la siguiente
orden que ha de ser ejecutada por el controlador relampago USB. Asi, todo el dispositivo actia como un dispositivo
de almacenamiento no volatil, conectable/desconectable dindmicamente, para la plataforma anfitrién.

Si bien el invento es susceptible de diversas modificaciones y puede ser llevado a la practica utilizando muchas
formas alternativas, en las paginas siguientes se describira con detalle y en los dibujos se ilustrard, a modo de ejemplo,
una realizacién. Debe comprenderse que un experto normal en la técnica apreciard que el presente invento podria
llevarse a la practica de diversas otras formas. La intencién es cubrir todas las modificaciones y alternativas que caigan
dentro del espiritu del presente invento.

Los principios y el funcionamiento de un dispositivo relimpago USB y un sistema de acuerdo con el presente
invento, pueden comprenderse mejor haciendo referencia a los dibujos y a la descripcién adjunta, entendiéndose que
estos dibujos se ofrecen s6lo con fines ilustrativos y no pretenden ser limitativos.

Haciendo referencia ahora a los dibujos, la figura 5 es un diagrama de bloques esquemdtico de los componentes
principales de un dispositivo de memoria reldmpago y de un sistema de acuerdo con el presente invento. Un sistema
42 de memoria reldmpago incluye una plataforma anfitrién 44 como se muestra. La plataforma anfitrién 44 trabaja
con un dispositivo reldampago USB 46 como espacio de almacenamiento no volatil.

La plataforma anfitrién 44 estd conectada al dispositivo relampago USB 46 de acuerdo con el presente invento
mediante un cable USB 48. La plataforma anfitrién 44 se conecta con el cable USB 48 a través de un conectador
anfitrion USB 50, mientras que el dispositivo reldimpago USB 46 se conecta con el cable USB 48 a través de un
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conectador 52 para dispositivo reldimpago USB. La plataforma anfitrién 44 posee un controlador anfitrién USB 54
para controlar y gestionar todas las transmisiones USB por el canal de comunicaciones USB.

El dispositivo reldmpago USB 46 posee un controlador 56 de dispositivo reldimpago USB para controlar los otros
componentes del dispositivo relampago USB 46 y proporcionar una interconexion para el dispositivo reldmpago USB
46 con el canal de comunicaciones USB, el conectador 52 para dispositivo reldmpago USB y, al menos, un médulo 58
de memoria reldmpago. El mddulo 58 de memoria reldmpago es, preferiblemente, una agrupacién de médulos 58 de
memoria reldmpago en los que se almacenan los datos.

Siempre que el dispositivo relampago USB 46 se conecta a la plataforma anfitrién 44, tiene lugar un proceso
estandar de enumeracién USB. En este proceso, la plataforma anfitrién 44 configura el dispositivo relampago USB 46
y el modo de comunicaciones con el dispositivo reldmpago USB 46. Si bien existen muchos métodos diferentes para
configurar el dispositivo reldampago USB 46, por motivos de claridad tnicamente y sin pretender limitarse por ello,
el presente invento se explica con mayor detalle en lo que sigue en relacién con un método en el que la plataforma
anfitrién 44 emite 6rdenes y peticiones al dispositivo reldmpago USB 46 a través de un punto final. La plataforma
anfitrién 44 solicita cambios de estado al dispositivo relampago USB 46, a través del otro punto final, y recibe paquetes
relacionados si es de esperar que se reciba alguno de dichos paquetes.

La plataforma anfitrién 44 solicita servicios del dispositivo reldmpago USB 46 enviando paquetes de peticién
al controlador anfitrion USB 54. El controlador anfitrion USB 54 transmite paquetes por el cable USB 48. Estas
peticiones son recibidas por el controlador 56 del dispositivo reldmpago USB cuando el dispositivo reldmpago USB
46 es el dispositivo del punto final de la peticion. El controlador 56 del dispositivo relampago USB ejecuta entonces
varias operaciones tales como lectura, grabacién o borrado de datos en relacién con el o los médulos 58 de memoria
reldmpago, o que soportan una funcionalidad USB basica tal como configuracién y enumeraciéon de dispositivos. El
controlador 56 del dispositivo relampago USB controla el o los médulos 58 de memoria relampago utilizando una
linea de control 60 para controlar la potencia del o de los médulos 58 de memoria reldmpago y, también, a través
de otras varias sefiales tales como, por ejemplo, sefiales de habilitar chip y leer y grabar. El o los médulos 58 de
memoria reldmpago estdn conectados, también, al controlador 56 del dispositivo reldimpago USB mediante un canal
de comunicaciones 62 de direcciones/datos. El canal de comunicaciones 62 de direcciones/datos transmite rdenes
para llevar a cabo lectura, grabacién o borrado sobre el o los médulos 58 de memoria reldmpago, asi como direcciones
y datos para estas 6rdenes segtn lo definido por el fabricante del o de los médulos 58 de memoria relampago.

Con el fin de que el dispositivo relampago USB 46 notifique a la plataforma anfitrién 44 el resultado y el estado
de diferentes operaciones solicitadas por la plataforma anfitrién 44, el dispositivo reldimpago USB 46 transmite pa-
quetes de estado utilizando el “estado de punto final”. De acuerdo con este procedimiento, la plataforma anfitrién 44
comprueba (escruta) los paquetes de estado y el dispositivo relampago USB 46 devuelve un paquete vacio, si no hay
presentes paquetes para nuevos mensajes de estado o, alternativamente devuelve el propio paquete de estado.

En la figura 6 se representa una estructura més detallada de los componentes funcionales del dispositivo reldampago
USB 46. El dispositivo relampago USB 46 incluye la interconexién fisica y eléctrica definida por el estindar USB,
mostrada en este caso como el conectador 52 de dispositivo reldmpago USB y una interconexién 62 de conectador.
El conectador 52 de dispositivo relampago USB recibe las sefiales eléctricas procedentes del cable USB 48, que
transmite sefiales eléctricas desde el controlador anfitrién (no mostrado). Estas sefiales son hechas pasar entonces por
la interconexién 64 de conectador. Cada milisegundo, se transmite una trama USB por el canal de comunicaciones
definido USB, de tal modo que podrian enviarse paquetes al dispositivo relimpago USB 46.

La interconexién 44 de conectador recibe entonces estos paquetes a través de un primer componente de intercone-
Xién que es una interconexion 66 fisica y l6gica en combinacién. Una interconexion funcional 68 esta disefiada espe-
cificamente para recibir paquetes testigo como se definen en la especificacion USB y como se ha descrito previamente
con respecto a la figura 1. Estos paquetes testigo estan relacionados solamente con aspectos funcionales particulares
del dispositivo relampago USB 46 que son necesarios para el estindar USB y no guardan ninguna relacién con la
aplicacion particular del dispositivo relampago USB 46 como unidad reldmpago de acuerdo con el presente invento.
Estos paquetes testigo y sus respectivos paquetes de datos devueltos hacen posible que el controlador anfitrion USB
54 (no mostrado) y la plataforma anfitrién 44 (no mostrada) identifiquen el dispositivo reldampago USB 46 y asignen
recursos para el dispositivo relampago USB 46 en el canal de comunicaciones USB. Asi, la interconexién funcional 68
solamente soporta la funcionalidad USB necesaria para la identificacién y el registro del dispositivo relampago USB
46 en el canal de comunicaciones USB.

El dispositivo relampago USB 46 posee también un extractor 70 de paquetes de aplicacion que extrae los datos
de la aplicacion y las 6rdenes a partir de los paquetes de aplicacién USB, tal que el extractor 70 de paquetes de apli-
cacién solamente soporta paquetes relacionados con la aplicacidn. A continuacidn, cualesquiera peticiones realizadas
al dispositivo reldmpago USB 46 por la plataforma anfitrién 44 (no mostrada), en forma de 6rdenes de leer, grabar,
identificar y borrar, son interpretadas por un interpretador 72 de 6rdenes de aplicacién. Para cualesquiera 6érdenes que
incluyan datos o direcciones, tales como 6rdenes de leer, grabar y borrar, un médulo 74 de resolucién de direcciones
traduce la direccion del espacio de direcciones l6gicas al espacio de direcciones fisicas. La plataforma anfitrion 44
(no mostrada) se refiere a un espacio de direccidn lineal de direcciones l6gicas, mientras que el dispositivo relimpago
USB 46 contiene al menos uno y, de preferencia, una pluralidad, de médulos relampago 58, cada uno de los cuales
tiene un espacio de direcciones fisicas. Asi, debe realizarse una traduccién entre el espacio de direcciones l6gicas de
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la plataforma anfitrién 44 (no mostrada) y el o los espacios de direcciones fisicas del dispositivo relampago USB 46.
Se cuenta con muchas maneras de llevar a la préctica dicha traduccién, que son adecuadas para el presente invento.
Un ejemplo de una ejecucién prictica adecuada de un método de traduccién de direcciones se describe en relacién con
la patente norteamericana nim. 5.404.485, que ensefia un método para gestionar una memoria relimpago como una
unidad reldmpago y que es adecuado para operar con el presente invento.

Un gestor de datos 76 gestiona los aspectos relacionados con los datos de cualesquiera 6rdenes recibidas y trans-
porta los datos a través de la interconexion funcional 68, hacia y desde el o los médulos relampago 58. Opcionalmente,
y de manera preferible, el gestor 76 de datos lleva a cabo cualesquiera métodos de deteccidn y de correccién de erro-
res. El interpretador 72 de érdenes de aplicacion, el gestor de datos 76 y el médulo 74 de resolucién de direcciones
funcionan, todos, con un controlador de tecnologia de memoria (MTD) subyacente 78 para grabar, leer o borrar en un
mddulo reldmpago 58 particular y la direccidn deseada de ese médulo relampago 58.

La plataforma anfitrién 44 comprueba los cambios de estado del dispositivo reldampago USB 46 y lee los paquetes
de estado procedentes del dispositivo reldmpago USB 46 cuando estd disponible un nuevo paquete de estado. Utili-
zando estos paquetes de estado, el dispositivo relampago USB 46 puede transmitir a la plataforma anfitrién 44 los
resultados de diferentes 6rdenes emitidas por la plataforma anfitrién 44 en sus peticiones (no mostrado) Por ejemplo,
el paquete de estado de la orden leer contiene uno de los vocablos de estado disponibles tales como “éxito”, “error”
o “direccién no vélida”, que le permite a la plataforma anfitrién 44 determinar el resultado de la orden leer (no mos-
trada). Similarmente, el paquete de estado borrar contiene un vocablo de estado que indica que se ha completado el
proceso de borrado. Un paquete de estado grabar es utilizado por el dispositivo relampago USB 46 para notificar a
la plataforma anfitrién 44 sobre el resultado de la orden grabar, por ejemplo si la orden tuvo éxito o terminé en un
error y si el dispositivo relampago USB 46 estd listo para recibir peticiones de grabacién adicionales procedentes de
la plataforma anfitrién 44.

Una unidad de tecnologia de memoria o MTD 78 contiene, tipicamente, rutinas para leer, grabar y borrar el dis-
positivo de memoria relimpago controlador por el controlador que hace funcionar a la MTD 78. Ademas, la MTD 78
contiene, opcionalmente, una rutina de identificacidn para reconocer el tipo apropiado de dispositivo de memoria re-
lampago para el que se disefié la MTD 78, de forma que el controlador puede determinar qué MTD debe ser activada al
interactuar con una agrupacion particular de dispositivos de memoria reldmpago. Ademads, una rutina de identificacién
debe ser capaz de detectar el tamafio de la agrupacién de dispositivos de memoria reldmpago, incluyendo el nimero de
dispositivos de memoria reldmpago de la agrupacion y diversas caracteristicas de la geometria de la agrupacién relam-
pago, tales como la amplitud del canal de comunicaciones y la intercalacién. Esta informacién permite, ulteriormente,
que la plataforma anfitrién 44 determine el espacio de direcciones y el tamafio del medio de almacenamiento. La
patente norteamericana nim. 5.799.168 describe un ejemplo de una MTD de esta clase para un dispositivo reldmpago.

Utilizando la arquitectura y el protocolo descritos en lo que antecede, la plataforma anfitrién 44 puede ejecutar en
la practica, opcionalmente, cualquier aplicacion que pueda ser ejecutada con cualquier dispositivo de memoria relam-
pago con correspondencia de memoria o con correspondencia de E/S. Por ejemplo, la plataforma anfitrién 44 puede
proporcwnar una interconexién de dispositivo de bloque estandar a cada aplicacidn, tal como una unidad de “disco
duro” con medio de almacenamiento magnético, como se describe en la previamente citada patente norteamericana
ndm. 5.404.485.

Como ejemplo de una realizacién preferida del presente invento, se describe el funcionamiento de un sistema an-
fitrién conectado a un dispositivo reldmpago USB de acuerdo con el presente invento, en relacién con los procesos de
identificacidén, programacion, lectura y borrado del dispositivo relampago. Con fines de ilustracién solamente, y sin
pretender con ello ningtin tipo de limitacidn, el dispositivo reldimpago USB ilustrativo tiene una agrupacién de dos
mdédulos de memoria relampago, cada uno de los cuales tiene un tamaiio de 64 Mb. La tabla de traduccién de direccio-
nes estd contenida en el dispositivo reldmpago, de forma que la plataforma anfitrién trabaja con direcciones légicas.
Todos los codigos de retorno y las érdenes entre el dispositivo reldmpago y la plataforma anfitrién son transmitidos en
paquetes de datos USB y por vias de datos USB. La estructura exacta de los paquetes, las vias y la temporizacion, se
describen en la especificacion USB.

El funcionamiento del sistema y del dispositivo ilustrativos de acuerdo con el presente invento, es como sigue.
Cuando se conecta por vez primera el dispositivo relampago USB a la plataforma anfitrién, el controlador anfitrién
USB asigna una direccién al dispositivo reldmpago USB en el canal de comunicaciones USB y, también, asigna re-
cursos en la forma descrita en la especificacién USB. El dispositivo relampago USB le pide realmente a la plataforma
anfitrién que asigne estos recursos y debe informar a la plataforma anfitrién de cuantos de estos recursos son ne-
cesarios. Asi, la unidad relampago USB puede soportar, opcionalmente, velocidades mds lentas del dispositivo si la
plataforma anfitrion USB ya ha asignado recursos a otros dispositivos.

El controlador USB negocia también con los médulos reldmpago y determina el tamafio y el tipo de fabricacién
de estos médulos. El controlador construye, entonces, una estructura de identificacién que contenga esta informacion,
asi como la tabla de traduccién y el espacio de direcciones logicas.

Una vez que el controlador anfitrion USB identifica el dispositivo relampago USB, la plataforma anfitrién carga,
con frecuencia, una unidad de cliente USB. La unidad emite una orden de peticién de identificacién al controlador
anfitrion USB, haciendo que el controlador transmita un paquete 80 de datos de identificacién, mostrado en la figura
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7. El paquete 80 de identificacién contiene un campo 22 de PID y un campo 26 de suma de comprobacién, como se
ha descrito previamente en relacién con la figura 2 de la técnica anterior. El paquete 80 de identificacion contiene,
también, un c6digo de operacién “identificar” en un campo 82 de cédigo de operacién. El extractor de paquetes del
dispositivo reldampago USB recibe el paquete 80 de datos de identificacién y transmite el cédigo de operacion de la
orden “identificar” al interpretador de 6rdenes de aplicacion.

Entonces, en respuesta a la orden “identificar”, el dispositivo relampago envia un paquete 84 de datos de identifica-
cion, ilustrado en la figura 8. Ademas de los campos mostrados en la figura 7, el paquete 84 de datos de identificacién
contiene, también, informacién acerca del tamafio del dispositivo reldimpago en un campo 86 de dimensién del dis-
positivo relampago, asi como informacién acerca del tamafio de la unidad de borrado minima para borrar la memoria
reldmpago, en un campo 88 de tamaiio de la unidad de borrado.

Todos los paquetes descritos en este ejemplo son, solamente, paquetes de datos que son enviados por el canal
de comunicaciones USB. Antes de enviar cada paquete de datos, se transmite un paquete testigo USB, que le da
instrucciones al controlador USB en cuanto a la identidad del punto final del dispositivo al que se debe transmitir el
paquete de datos. Al recibirse satisfactoriamente el paquete, el controlador USB emite un paquete ACK USB como se
describe en la especificaciéon USB.

Una vez que las unidades de dispositivos de la plataforma anfitrién reciben este paquete de estado, las unidades
pueden comenzar a emitir 6rdenes de lectura y de grabacion para el dispositivo reldampago USB con las érdenes de
aplicacién. Cuando se envia una peticién de grabacidn, se transmite al dispositivo reldmpago USB un paquete de datos
USB con el cédigo de operacidn para la orden “grabar”, y la memoria intermedia que contiene los datos es transferida
al dispositivo reldmpago USB. En la figura 9 se ilustra un paquete 90 de grabar datos que, también, incluye los campos
mostrados previamente en la figura 8, excepto por que el paquete 90 de grabar datos incluye, asimismo, un campo de
grabacidon 92 con el cédigo funcional “grabar”; un campo ADDR 94 con la direccién l6gica donde ha de grabarse; un
campo LEN 96 con la longitud que ha de grabarse; y un campo DATA 98 que contiene los datos reales que han de
grabarse. El extractor de paquetes extrae el cédigo funcional del paquete 90 de grabar datos y transmite este codigo
al interpretador de 6rdenes de aplicacion. La direccién ldgica es transmitida al médulo de resolucién de direcciones,
que traduce esta direccion 16gica en una direccion fisica en uno de los médulos relampago. El gestor de datos calcula,
opcionalmente, mecanismos de deteccioén y de correccion de errores, si son empleados por el dispositivo reldmpago
USB. Una vez que todos los mddulos de memoria relampago estdn listos, se envia una orden “grabar” al médulo
0 a los médulos reldmpago que contienen la direccidn fisica que, opcionalmente, puede abarcar mas de un médulo
relampago para el bloque MTD. El bloque MTD emite entonces una orden “grabar” por el canal de comunicaciones de
datos/direcciones que conecta los médulos reldmpago con el controlador de dispositivos USB. Una vez completada la
operacion y devuelto un paquete de estado a la MTD, el resultado de la operacién se transmite al controlador anfitrién
y se hace pasar a la unidad de dispositivo de la plataforma anfitrion.

Cuando el controlador reldmpago finaliza el proceso de grabacidn, el controlador sefiala a la plataforma anfitrién
que el estado del dispositivo de memoria reldmpago USB ha cambiado, enviando un paquete 100 de “estado grabar”,
como se muestra en la fig. 10. En lugar del campo 98 de datos, el paquete 100 de estado grabar contiene un campo de
estado 102. La plataforma anfitrién lee los paquetes de estado procedentes del dispositivo de memoria reldmpago y, a
partir del paquete 100 de estado grabar, la plataforma anfitrién recupera informacién sobre el estado de terminacién
de la orden grabar por el campo 102 de estado leer. En este ejemplo, el dispositivo de memoria reldmpago repite el
campo DDR 94 y el campo LEN 96 con el fin de que la plataforma anfitrién tenga una referencia a la orden especifica
relacionada con el paquete 100 de estado.

Como se muestra en la figura 11, un paquete 104 de “peticioén de lectura” contiene el coédigo de operacién para
la orden “leer” en un campo 106 de lectura y la direccién 16gica del lugar deseado del que debe leer el controlador
reldmpago en un campo ADDR 108. Al recibirse esta orden, el controlador relimpago emite una orden de leer para
el bloque MTD, después de que el mddulo de resolucién de direcciones haya traducido la direccidon contenida en el
campo ADDR 108 en una direccion fisica especifica en uno de los componentes reldmpago.

Cuando el controlador relampago recibe los datos procedentes del dispositivo relampago, ya sea después de emitida
la orden de lectura, ya sea si se produjo un error, el controlador reldmpago envia una sefial a la plataforma anfitrién
para indicar que debe leerse el nuevo paquete de estado. La plataforma anfitrién emite una peticién de lectura y recibe
un paquete 110 de “estado leer” como se muestra en la figura 12. El paquete 110 de estado leer contiene la direccién
de los datos de lectura en el campo ADDR 108, asi como la longitud de los datos de lectura en un campo LEN 112 y
los datos propiamente dichos en un campo 114 de datos. El paquete 110 de estado leer contiene también el vocablo
de estado de acuerdo con el cual se complet la operacién, en un campo de estado 116. La operacién de lectura puede
completarse con muchas situaciones de estado diferentes tales como éxito, fallo, error detectado, direccién no vélida,
longitud no valida, etc.

Cuando la plataforma anfitrién tiene que borrar una unidad de borrado del dispositivo relampago, la plataforma
anfitrion emite un paquete 118 de “peticion de borrado”, representado en la figura 13. Este paquete contiene el cédigo
de operacion “borrar” en un campo 120 de borrado y la direccion 16gica de la unidad de borrado en un campo ADDR
122. Al recibirse una peticion de esta clase, el controlador relampago traduce la direccién 16gica en una unidad de
borrado fisica en uno de los espacios de direcciones fisicas de los médulos reldmpago, y emite una orden de borrado
al bloque MTD.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 344 359 T3

El proceso de borrado lleva, generalmente, mds tiempo que un proceso de grabacion o de lectura. Cuando finaliza
este proceso de borrado, el controlador notifica a la plataforma anfitrién que un nuevo paquete de estado estd listo para
ser transmitido. El controlador transmite entonces un paquete 124 de “estado borrar”’, como se muestra en la figura 14.
El paquete 124 de estado borrar contiene la direccion de la unidad borrada en un campo ADDR 122, proporcionando
por tanto a la plataforma anfitrién una referencia a las peticiones de borrado. El estado de acuerdo con el cual se
completo la operacidn se proporciona en un campo 126 de estado.

Se apreciara que las anteriores descripciones Uinicamente estan destinadas a servir como ejemplos y que son posi-
bles muchas otras realizaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (46) de memoria reldmpago USB para conexién a un canal de comunicaciones (48) definido
USB, cuyo dispositivo (46) de memoria reldimpago comprende:

(a) al menos un médulo (58) de memoria reldmpago;

(b) un conectador USB (52) destinado a conectarse a un canal de comunicaciones (48) definido USB y a enviar y
recibir paquetes definidos USB a través del canal de comunicaciones (48) definido USB; y

(c) un controlador USB (56) que interconecta con un anfitrién (44) a través del conectador USB (52) y destinado a
llevar a cabo al menos una de entre lecturas y grabaciones en dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago,
de acuerdo con los paquetes definidos USB, en el que el controlador USB (56) comprende un interpretador (72) de
ordenes destinado a interpretar 6rdenes de lectura o de grabacién recibidas como c6digos de operacidn extraidos de
paquetes de datos (20, 90, 104) definidos USB, recibidos por el conectador USB (52), convirtiéndolas en acciones de
lectura o de grabacidn para dicho al menos un médulo (58) de memoria relimpago; y caracterizado porque, ademas,
comprende

(d) controladores (78) de tecnologia de memoria destinados, cada uno, a ejecutar acciones de lectura o grabacién en
un tipo respectivo de médulo de memoria reldmpago, en el que uno respectivo de los controladores (78) de tecnologia
de memoria es activado de acuerdo con un tipo determinado de dicho al menos un médulo de memoria reldmpago.

2. El dispositivo (46) de memoria reldmpago USB de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que el dispositivo (46)
estd previsto como una unidad enteriza con el conectador USB (52).

3. El dispositivo (46) de memoria relampago USB de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el controlador USB
(56) incluye, ademds:

un médulo (74) de resolucién de direcciones que estd destinado a traducir una direccién 16gica (94) de los paquetes
(20, 90, 104) de datos definidos USB, en una direccién fisica en dicho al menos un médulo (58) de memoria re-
ldmpago.

4. El dispositivo (46) de memoria relimpago USB de acuerdo con la reivindicacién 3, en el que si una de las
ordenes es una orden de grabacién para grabar datos (98) en dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago y
la direccién (94) es una direccidn 16gica para grabar los datos (98), el médulo (74) de resolucién de direcciones estd
configurado para resolver la direccién 16gica (94) obteniendo una direccién fisica de dicho al menos un médulo (58)
de memoria reldmpago y el controlador (78) de tecnologia de memoria determinado estd configurado para grabar los
datos (98) en la direccién fisica de dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago.

5. El dispositivo (46) de memoria reldampago USB de acuerdo con la reivindicacion 3, en el que si una de las
ordenes es una orden de lectura para leer datos (114) de dicho al menos un médulo (58) de memoria relampago y
la direccion (108) es una direccion 16gica para leer los datos (114), el médulo (74) de resolucion de direcciones esta
configurado para resolver la direccion l6gica (108) obteniendo una direccién fisica de dicho al menos un médulo (58)
de memoria reldmpago y el controlador (78) de tecnologia de memoria determinado estd configurado para leer los
datos (114) de la direccién fisica de dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago.

6. El dispositivo (46) de memoria relampago USB de acuerdo con la reivindicacién 3, que comprende ademds un
gestor de datos (76) destinado a llevar a cabo una rutina de deteccion y de correccion de errores para dicho al menos
un moédulo (58) de memoria reldmpago.

7. El dispositivo (46) de memoria reldmpago USB de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
que comprende, ademas:

un gestor de estado (76) destinado a recibir los paquetes (20, 90, 104) de datos definidos USB y a enviar paquetes
de estado (100, 110) concernientes a un estado de dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago, de acuerdo
con los paquetes (20, 90, 104) de datos definidos USB.

8. El dispositivo (46) de memoria reldmpago USB de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
en el que el dispositivo (46) estd configurado para actuar como dispositivo de almacenamiento no volatil conecta-
ble/desconectable dindmicamente para el anfitridén (44).

9. El dispositivo (46) de memoria reldampago USB de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
en el que el controlador USB (56) estd incorporado como un tnico circuito integrado.

10. El dispositivo (46) de memoria reldmpago USB de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,

que comprende, ademds un canal de comunicaciones (62) de direcciones/datos para interconectar el controlador USB
(56) y dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago, en el que el canal de comunicaciones (62) de direc-
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ciones/datos estd configurado para transmitir direcciones y datos asociados con las acciones de lectura o de grabacién
desde dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago o hacia él.

11. El dispositivo (46) de memoria reldmpago USB de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
que comprende ademds una linea de control (60) para interconectar el controlador USB (56) y dicho al menos un
médulo (58) de memoria relampago, en el que el controlador USB (56) estd configurado para utilizar la linea de
control (60) a fin de controlar la potencia de dicho al menos un médulo (58) de memoria reldampago.

12. El dispositivo (46) de memoria relimpago USB de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
en el que el controlador USB (56) esta configurado para negociar con dicho al menos un médulo (58) de memoria
reldmpago para determinar al menos una caracteristica de dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago.

13. El dispositivo (46) de memoria reldmpago USB de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que el controlador
USB (56) esta configurado para construir una estructura de identificacion para retener dicha al menos una caracteris-
tica.

14. El dispositivo (46) de memoria reldimpago USB de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que el controla-
dor USB (56) esta configurado para notificar al anfitrién (44) que el dispositivo (46) esta listo para el uso tras la
negociacion.

15. El dispositivo (46) de memoria reldmpago USB de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que dicha al menos
una caracteristica comprende un tamafio y un tipo de fabricacion.

16. El dispositivo (46) de memoria reldmpago USB de acuerdo con la reivindicacion 15, en el que el controlador
USB (56) esta configurado para utilizar el tamafio y el tipo de fabricacién determinados para generar una tabla de
traduccién para dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago.

17. El dispositivo (46) de memoria reldampago USB de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
en el que el conectador USB (52) estd unido al controlador USB (56) mediante una interconexién (66) fisica/légica en
combinacién.

18. El dispositivo (46) de memoria reldmpago USB de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
en el que el controlador USB comprende, ademas:

(i) una interconexion funcional destinada a recibir los paquetes definidos USB, tal que si uno de los paquetes
definidos USB es un paquete testigo USB, la interconexion funcional estd configurada para actuar sobre el paquete
testigo; e

(i1) un extractor de paquetes conectado en serie después de la interconexién funcional y destinado a recibir los
paquetes (20, 90, 104) definidos USB, estando configurado el extractor de paquetes para extraer al menos las 6rdenes
de lectura y de grabacién de los paquetes (20, 90, 104) definidos USB;

en el que el dispositivo (46) estd configurado para poder conectarse/desconectarse de manera dindmica con el
anfitrion (44).

19. Un método de tratamiento de datos ejecutado por un dispositivo (46) de memoria relampago USB, en el que el
dispositivo (46) de memoria reldmpago USB incluye al menos un médulo (58) de memoria reldmpago, un controlador
USB (56) y un conectador USB (52), destinado a conectar dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago
y el controlador USB (56) a un anfitrién (44) a través de un canal de comunicaciones (48) definido USB, en el que
el controlador USB (56) incluye controladores (78) de tecnologia de memoria, cada uno de ellos destinado a realizar
acciones de lectura o de grabacién en un tipo respectivo de médulo de memoria relampago, cuyo método comprende:

determinar cual de los controladores (78) de tecnologia de memoria hay que activar de acuerdo con un tipo deter-
minado del citado al menos un médulo (58) de memoria reldimpago;

recibir paquetes definidos USB del anfitrién (44) por el canal de comunicaciones (48) definido USB y el conectador
USB (52), en el que los paquetes definidos USB incluyen, al menos, un paquete de datos definidos USB (20, 90, 104);

interpretar una orden de lectura o de grabacién procedente de dicho al menos un paquete (20, 90, 104) de datos
definidos USB convirtiéndola en acciones de lectura o de grabacién; y

llevar a cabo las acciones de lectura o de grabacién en el citado al menos un médulo (58) de memoria reldmpago
utilizando el controlador (78) de tecnologia de memoria determinado.

20. El método de tratamiento de datos de acuerdo con la reivindicacién 19, que comprende, ademds:

bajo el control del controlador USB (56),
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identificar la informacién sobre el tamafio de la memoria y el tipo de fabricacién de dicho al menos un médulo
(58) de memoria reldmpago; y

generar una tabla de traduccién de direcciones empleando la informacién sobre el tamafio de la memoria y el tipo
de fabricacién, en el que la tabla de traduccién de direcciones se configura para convertir direcciones logicas de un
espacio de direcciones 16gicas del anfitrién (44), en direcciones fisicas en un espacio de direcciones fisicas de dicho
al menos un médulo (58) de memoria reldmpago.

21. El método de tratamiento de datos de acuerdo con la reivindicacién 20, que comprende, ademads, almacenar la
informacién sobre el tamafio de la memoria y el tipo de fabricacion en una estructura de identificacién del controlador
USB (56).

22. El método de tratamiento de datos de acuerdo con la reivindicacién 20, que incluye:

bajo el control del controlador USB (56),

extraer una orden de grabacion y una cantidad de datos previamente definida de dicho al menos un paquete de
datos (90) definidos USB; y

grabar la cantidad de datos previamente definida en las direcciones fisicas de dicho al menos un médulo (58) de
memoria reldmpago, de acuerdo con la orden de grabacion.

23. El método de tratamiento de datos de acuerdo con la reivindicacién 20, que incluye:
bajo el control del controlador USB (56),
extraer una orden de lectura de dicho al menos uno de los paquetes de datos (104) definidos USB;

recuperar datos de las direcciones fisicas de dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago, de acuerdo
con la orden de lectura; y

transmitir los datos recuperados al anfitrién (44) a través del conectador USB (52) y el canal de comunicaciones
(48) definido USB.

24. El método de tratamiento de datos de acuerdo con la reivindicacién 19, que incluye:

bajo el control del controlador USB (56), negociar con dicho al menos un médulo (58) de memoria relampago,
para determinar al menos una caracteristica de dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago.

25. El método de tratamiento de datos de acuerdo con la reivindicacién 24, que comprende, ademas:

bajo el control del controlador USB (56), notificar al anfitrién (44) después de su negociacidn con dicho al menos
un médulo (58) de memoria reldmpago.

26. El método de tratamiento de datos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 19 a 25, que incluye:

recibir sefiales eléctricas desde el anfitrién (44) a través del canal de comunicaciones (48) definido USB y el
conectador USB (52), en el que las sefales eléctricas son compatibles con USB; y

extraer, de las sefiales eléctricas, los paquetes definidos USB.

27. El método de tratamiento de datos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 19 a 26, que comprende
ademas:

bajo el control del controlador USB (56) llevar a cabo una rutina de deteccién y de correccidn de errores para dicho
al menos un médulo (58) de memoria reldmpago.

28. El método de tratamiento de datos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 19 a 27, que compren-
de ademas transmitir direcciones y datos asociados con las acciones de lectura o grabacién desde o hacia dicho al
menos un médulo (58) de memoria reldmpago a través de un canal de comunicaciones (62) de direcciones/datos que
interconecta el controlador USB (56) con dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago.

29. El método de tratamiento de datos de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 19 a 28, que comprende

ademds controlar la potencia de dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago utilizando una linea de control
(60) que interconecte el controlador USB (56) con dicho al menos un médulo (58) de memoria reldmpago.
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Figura 1 - Estructura de paquete testigo USB de 1a técnica anterior
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Figura 2 - Estructura de paquete de datos USB de 1a técnica anterior
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Figura 3 - Estructura de paquete de reconocimiento USB de la técnica
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Figura 4 - Bloques funcionales de un dispositivo USB de la técnica anterior
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Figura 7 - Paquete de peticion de identificacion relampago
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Figura - 8 Paquete de respuesta a identificacién relampago
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Figura - 9 Paquete de peticiéon de grabacion
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100
Figura 10- Paquete de estado de grabacién /
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Figura 11 - Paquete de peticion de lectura
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Figura 12- Paquete de ¢stado de lectura
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s
Figura 13- Paquete de peticidn de borrado /
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Figura 14 - Paquete de estado de borrado
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