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Abwasserreinigungseinrichtung fir ein Klédrbecken

Die Erfindung betrifft eine Abwasserreinigungseinrichtung £flr

ein Klarbecken nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bekannt sind Klarbecken, die nahe ihrer Grundflache eine Be-
gasungseinrichtung aufweisen, Uber die Luft in das Abwasser
eihgeleitét wird, um aerobe Abbauprozesse der im Abwasser be-
findlichen Abfallstoffe zu ermdglichen. Die Einleitung der
Luft muss dabei méglichst flichendeckend erfolgen, damit die
Gasblasen nicht ungeldst die Fllssigkeit durchwandern und an
der Oberflache austreten. Voraussetzung flr den aeroben Abbau
der Abfallstoffe ist ndmlich eine ausreichende BellUftung des

Belebtschlammes im Abwasser.

Aus der DE 195 16 395 Al ist eine Vorrichtgng zum BelUften
von Abwasser in einem Klirbecken bekannt, bei der unterhalb
_eines Flussigkeitsspiegels zumindest zwei tellerfdérmige Luft-
verteiler angeordnet sind. Der Grundkdrper eines derartigen
Luftverteiiers ist ein Hohikérper aus Mgtall, der in seiner
Oberseite Gasaustrittséffnungeh aufweist und von einer pord-
sen, die Gasaustrittséffnungen abdeckenden Folie bedeckt ist.
Die Folie besteht aus einem bei Betonbauten zur Drainage ge-
prauchlichen Polypropylen. Dadurch, dass die Luftverteiler
mit Anschliissen zum wahlweise Verbinden mit einer Gasquelle
oder einem Fllssigkeitsbehdlter versehen sind, besitzen die

Luftverteiler zusdtzlich zu ihrer Funktion der Einbringung
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von Luft ins Klarbecken die Funktion eines Filters zur Ab--
trennung des Abwassers vom Belebtschlamm. Ein Teil der im
Klidrbecken angeordneten Luftverteiler werden dabei als Bega-
sungseinrichtung und ein anderer Teil als Abtrenneinrichtung

verwendet, wobel die Zuordnung wechseln kann.

Das Abfiihren von Abwasser mittels eines derartigen Luftver-
teilers ist mé&glich, weil nach Abschalten der Luftzufuhr das
Abwasser sofort durch die pordse Polypropylen-Folie in das

Innere des Grundkdrpers eindfingt.

Nachteilig daran ist jedoch, dass das Abwasser auch dann aus
dem Klarbecken abgefuhrt wird, wenn es noch nicht vollstandig

gereinigt ist.

Nachteile treten aber auch dann auf, wenn die gesamte Abwas-
sereinreinigungsvorrichtung intermittierend betrieben wird.
Grund flir einen intermittierenden Betrieb isi das Behand-
lungskonzept in Kl&ranlagen fir manche Art von Abwdssern. Es
beruht darauf, dass zundchst die Fahigkeit von Bakterien,
vornehmlich Aerobiern ausgenutzt wird, organische Substanzen
zu veratmen, d.h. sie in niedermolekulare Verbindungen,
letztlich in Kohlendioxid, Wasser, Nitrate und Sulfate zu -
berfihren. Voraussetéung dafir im aerob arbeitenden System
ist eine ausreichende Beluftung des Belebtschlammes im Abwas-
ser. AnschlieRend wird die Belliftung ausgesetzt und die bio-
logische Abwasserreinigung mit Anaerobiern, d.h. Bakterien,
die vom chemisch gebundenen Sauerstoff leben und somit reduk-

tiv abbauen, gewinnt an Bedeutung.
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'Die biologische Abwasserreiniggng mit Anaerobiern kann aber
nicht vollsténdig durchgefiihrt werden, wenn nach Abschalten
der Luftzufuhr das Abwasser kontinuierlich Utber die mit der
pordsen Polypropylenfolie versehenen Luftverteiler aus dem

Klarbecken entfernt wird.

Die Praxis hat auBerdem gezeigt, dass die Abwasserreinigung
mit einer Abwasserreiniguhgseinrichtung gem& DE 195 16 395
Al relativ lange dauert, da in den genormten Kldrbecken prak-
tisch immer nur die HAlfte der sonst erforderlichen Bega-

sungseinrichtungen.zur Verfigung steht.

Auflerdem hat sich herausgestellt, dass der hydrbstatische
Druck nur ein relativ langsames Abstrdémen des Abwassers be-
wirkt. Insbesondere sammeln sich aber auch sehr schnell Fest-
stoffe auf der Polypropylen-Folie an, die die Durchtrittsdff-

nungen verstopfen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine gat-
tungsgemdRe Abwasserreinigungseinrichtung £ir Kldrbecken an-

zugeben, die mit einem verbesserten Wirkungsgrad arbeitet.

Diese Aufgabe wird bei einer Abwasserreinigungseinrichtung
flir Klirbecken der eingangs genannten Art durch das im kenn-

zeichnenden Teil‘des Anspruchs 1 angegebene Merkmal geldst.

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-

dung ergeben sich aus den Unteransprichen.
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Dadurch, dass der mit einer Vielzahl von Durchtrittsdffnungen
versehene Uberzug aus einen elastischen Werkstoff besteht,
wird auf Uberraschend einfache Weise verhindert, dass bei ab-
geschalteter Luftzufuhr Abwasser in den Grundkdrper ein-

dringt.

Es hat sich namlich herausgestelit, dass bei einem-ungedehn-
ten Uberzug aus elastischem Werkstoff die Durchtrittsdffnun-
gen weitgehend geschlossen sind und der Ublicherweise im

Klarbecken auftretende hydrostatische Druck nicht ausreicht,

um das Abwasser durch die Durchtrittsdffnungen zu driicken.

Dadurch wird erreicht, dass kein Abwasser abgefihrt wird, be-
vor die aerobe‘und/oder anaerobe Abwasserreinigung abge-

schlossen ist.

Bei Luftzufuhr hebt sich der Uberzug aus elastischem Werk-
stoff vom Grundkdérper ab und wird gedehnt. Dadurch weiten
sich auch die Durchtrittséffnuﬁgen im Uberzug, und die Luft

strdmt in feinen Gasblasen in das Abwasser.

Beim Abschalten der Luftzufuhr legt sich der Uberzug wieder
an der Grundkdrper an, ohne dass Abwasser abgeflhrt wird. Da-
durch ist eine ungehinderte anaerobe Abwasserreinigung im

Klarbecken méglich.

Erst, wenn innerhalb des Grundkdrpers ein Unterdruck und/oder
auf den Grundkdérper ein bestimmter AuRendruck wirkt, wird der
elastische Uberzug in die Offnungen des Grundkdrpers ge-

drickt, und das gereinigte Abwasser strémt nun in das Innere
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des Grundkdrpers, wdhrend die im Abwasser enthaltenden Fest-
stoffe, insbesondere der Belebtschlamm, zurlickgehalten wer-

den.

Ein derart in die Offnungen des Grundkdrpers gedriickter elas-
tischer Uberzug wirkt wie eine Membran und hat eine auReror-
dentliche Filterleistung. Gegenliber den Abtrenneinrichtungen
herkémmlicher Abwasserreinigungseinrichtungen verstopfen die
Durchtrittsdéffnungen weniger schnell, woraus sich eine hohe
Zeitersparnis fir das Abtrennen des gereinigten Abwassers vom
Belebtschlamm und das Abfiihren des gereinigten Abwassers zurm

weiteren Verwendung ergibt.

Die Behandlung des Abwassers und die Abtrennung des Be-
lebtschlammes vom vollstdndig geklarten Abwasser kann somit
in dem gleichen Becken bei verkirzter Zeit durchgefihrt wer-

den.

Vorteilhafterweise verbleibt der Belebtschlamm im Kldrbecken
und steht einer weiteren Abwasserbehandlung im vollen Umfahg
zur Verfligung.

|
Auflerdem wird der Belebtschlamm infolge mehrerer Behandlungs-
vorgadnge aufkonzentriert und kann ab einer bestimmten Kon-
zentration insgesamt aus'dem'Klérbecken zur weiteren Verwen-

dung abgefliihrt werden.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass der Grundkdrper eine rohr-

formige Gestalt mit einem genuteten Bereich an der Oberfliche
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besitzt und der genutete Bereich durch den Uberzug abgedeckt

ist.

Ein in dieser Art ausgebildeter Grundkdrper lésst sich beson-
ders effektiv im Kladrbecken anordnen, wobei die rohrfdrmige

‘Gestalt und damit die groBe Oberfldche des Grundkdrpers eine
effiziente Bellftung und/oder eine effiziente Filterleistung

ermdglicht.

Uber die Nuten lisst sich in einfacher Weise Luft fiir die Be-
liftung des Abwassers zuflihren, aber .auch das gereinigte Ab-
wasser abflhren. Zum Abflhren des Wassers wird der elastische
Uberzug bevorzugt mittels Unterdruck in die Nuten gedrickt,
und das geklarte Wasser durch die Durchtrittsdéffnungen des

Uberzugs in die Nuten gesaugt.

Weiterhin ist vorgesehen, dass die Durchtrittsdéffnungen als
Perforationsschlitze ausgebildet und in dem den genuteten Be-
reich des Grundkdérpers abdeckenden Bereich des Uberzugs ange-

ordnet sind.

Hier wird sich der Umstand zunutze gemacht, dass sich die
Perforationsschlitze beim Abfiihren des gereinigten Abwassers,
insbesondere beim Einstellen eines Unterdrucks, verengen und

dadurch eine erhdhe Filterleistung besitzen.

In einer Weiterbildung sind bei einem sowohl als Begasungs-
einrichtung als auch als Abtrenneinrichtung nutzbaren Grund-
kérper mit Uberzug die Perforationsschlitze wenigstens an den

die Nuten abdeckenden Stellen des Uberzugs angeordnet sind.
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Bel einem ausschlieflich als Begasungseinrichtung nutzbaren
Grundkdrper mit Uberzug sind die Perforationsschlitze vor-
zugsweise auflerhalb der die Nuten abdeckenden Stellen des U-

berzugs angeordnet.

Dadurch wird an den Nuten ein unmittelbarer und zu konzent-
rierter Gasaustritt verhindert. Vielmehr wird erreicht, dass
sich bei Luftzufuhr der elastische Uberzug leicht vom Grund-
kérper abhebt, und die Luft nun gleichmi&fig in feinen Bla-

schen aus den Perforationsschlitzen strdmt.

Vorzugsweise sind bei einem ausschlieflich als Abtrennein-

richtung nutzbaren Gruhdkérper mit Uberzug die Perforations-
schlitze ausschlieflich an den die Nuten abdeckenden Stellen
des Uberzugs angeordnet, wodurch ein gewollter unmittelbarer
Eintritt des gereinigten Abwassers in die das gereinigte Ab-

wasser abfihrenden Nuten erreicht wird.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass
die Nuten als ‘Ringnuten ausgebildet sind und der Grundkdrper
in einem - bezogen auf die Einbaulage - unten -liegenden Be-
reich eine L&ngsnut aufweist> die mit den im Grundkdérper an-
geordneten Ringnuten in Strémungsverbindung steht. Die Langs-
nut dient dabei als Hauptstrom zum Abflihren des gereinigten
Abwassers und zur Zufuhr der fir die Belﬁftung des Abwassers

erforderlichen Luft.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass der die Ringnuten abde-

ckende Uberzug nur an den - bezogen auf die Einbaulage des
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Grundkdrpers - seitlichen Bereichen Perforationsschlitze auf-
weist, wodurch ein ungehindertes, stérungsfreies Abflihren des’

geklarten Abwassers Uber die Langsnut gewahrleistet ist.

AuRerdem ist vorgesehen, dass beili einem auch oder ausschliefR-
lich als Abtrenneinrichtung nutzbaren Grundkdrper mit Uberzug
die Perforationsschlitze durch ein Uber die Nuten zugefihrtes

Gags von Filterrlickstdnden freiblasbar sind.

Hier wird sich der Umstand zunutze gemacht, dass sich die
" Perforationsschlitze bei Luftzufuhr weiten, wodurch Ab- und

Einlagerungen aus den Perforationsschlitzen entfernt werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind bei

sowohl als Begasungseinrichtung als auch als Abtrenneinrich-
tung nutzbaren Grundkdrpern mit Uberzug diese nahe dem Boden
des Klérbeckens angeordnet. B
Dadurch wird eine zum schnellen aeroben Abbau der Abwasserin-
haltsstoffe ausreichende Beluftung erreicht, und anschliefiend
das fast vollstdndige Abtrennen und Abfihren des gereinigten

Abwassers aus dem Klarbecken mittels der gleichen Grundkdrper

sichergestellt.

SchlieRlich gieht eine Weiterbildung vor, dass bei getrennt
als Begasungseinrichtung und als Abtrenneinrichtung nutzbaren
Grundkérpern mit Uberzug die der Begasungseinrichtung dienen-

den Grundkdrper mit Uberzug nahe dem Boden des Klarbeckens
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berzug nahe unterhalb des Flissigkeitsspiegels angeordnet

sind..

Dadurch wird erreicht, dass die zum aeroben Abbau der Abwas-
serinhaltsstofﬁe notwendigen fléchendeckendé Anordnung der
Begasungseinrichtung am Boden des Klarbeckens beibehalten
werden kann. Bei der derzeit genormten Ausgestaltung der
Klarbecken sorgt nur eine grundfldchendeckende Anordnung der
Begasungseinrichtung flir eine ausreiéhende Beltiftung des Be-
lebtschlammes. Gleichzeitig kann das fast vbllstandig gerei-
nigte Abwasser iliber die Abtrenneinrichtung abgefiihrt werden.
Dadurch ist es mdglich, dass das Abwasser kontinuierlich in
das Klarbecken eingeleitet und das gereinigte Abwasser konti-

nuierlich abgefihrt werden kann.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausflhrungsbei-
spiels erldautert, das in der Zeichnung dargestellt ist. In .

dieser zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Teil der erfin-
dungsgemdfen Abtrenneinrichtung wahrend eines

Filtervorgangs und

Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Teil der erfin-
dungsgemafen Abtrenneinrichtung wahrend eines

Freiblasvorgangs.

In den Figuren 1 und 2 sind Langsschnitte durch einen Teil

der erfindungsgemafen Abtrenneinrichtung dargestellt.
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Die Abtrenneinrichtung besteht aus einem Grundkdrper 12 und
einem diesen umgebenden elastischen Uberzug 14. Der Uberzug
14 weist Bereiche mit Perforationsschlitzen 20 zum Filtern
des gereinigten Abwassers sowie Ringnute 16 und eine Langsnut

18 zur Ableitung des gereinigten Abwassers auf.

Nur der die Ringnuten 16 abdeckende Bereich des Uberzugs 14
weist Perforationsschlitze 20 auf. Jedoch ist auch hier der
die Lé&ngsnut 18 abdeckende Bereich des Uberzug 14 und der
dieser gegenlberliegende Bereich ohne Perforationsschlitze 20

ausgebildet.

Bei dem in Fig. 1 dargestellten Abtrennvorgang wird der Uber-
zug»14, insbesondere. beim Einstellen eines Unterdrucks, in
die Nuten 16, 18 gedrlckt. Das im Klarbecken befindliche ge-
reinigte Abwassér passiert die im Uberzug 14 anéeordneten
Perforationsschlitze 20 und tritt in die Ringnut 16 ein. Da-
bei wird der Belebtschlamm am Uberzug zuriickgehalten. Das ge-
reinigte Abwasser flieRft nun weiter in die L&ngsnut 18, von
wo es zur weilteren Verwendung aus dem Klérbecken abgeleitet
wird. Die FlieRrichtung des gereinigten Abwassers ist durch

Pfeile dargestellt. .

Wahrend des in Fig. 2 dargestellten Freiblasvorgangs wird ein
Gas, vorzugswelse Luft, unter Druck Uber die Langsnut 18 dem
GrundkoOrper 12 zugeflhrt. Das Gas verteilt sich in den mit
der Langsnut 18 verbundenen Ringnuten 16 und fihrt dazu, dass
sich der Uberzug 14 Uber den Ringnuten 16 ausdehnt und leicht
vom Grundkdrper 12 abhebt. Das Gas strémt durch die Perfora-

tionsschlitze 20 nach auBen, wobei sich die in den Perforati-
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onsschlitzen 20 festgesetzten Ab- und Einlagerungen losen.:
Die FlieRrichtung des zugeflihrten Gase ist durch Pfeile dar-
gestellt. Vorteilhafterweise vergréfern sich die Perforati-

onsgchlitze 20 beim Freiblasvorgang.
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Patentanspzrtche

1. - Abwasserreinigungseinrichtung fir ein Kl&rbecken, beste-
hend aus einer Begasungseinrichtung zum Einbringen eines Ga-
ses in eine Fliissigkeit, insbesondere von Luft in Abwasser,
und einer Abtrennéinrichtung zum Abtrennen und Ableiten der
geklarten Flussigkeit, wobei sowohl die Begasungseinrichtung
als auch die Abtrenneinrichtung starre Grundkdérper (12) um-
fassen, die jeweils einen mit einer Vielzahl von Durchtritts-
O0ffnungen versehenen ﬁberzug (14) tragen, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Uberzug (14) aus elastischem Werkstoff be-

steht.

2. Abwasserreinigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Grundkdrper (12) eine rohrfdrmige .
Gestalt mit einem genuteten Bereich an der Oberfldche besitzt

und der genutete Bereich durch den Uberzug abgedeckt ist.

3. Abwasserreinigungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchtrittsdffnungen als
Perforationsschlitze (20) ausgebildet und in dem den genute-
" ten Bereich des Grundkdrpers (12) abdeckenden Bereich des U-

berzugs (14) angeordnet sind.

4. Abwasserreinigungseinrichtung nach einem der Ansprlche 1
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Grundkdrper (12) mit Uberzug die Perforationsschlitze (20)
wenigstens an den die Nuten abdeckenden Stellen des Uberzugs

(14) angeordnet sind.

5. Abwasserreinigungseinrichtung nach einem der Ansprlche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem ausschlieflich
als Begasungseinrichtung nutzbaren Grundkérper (12) mit Uber-
zug (14) die Perforationsschlitze (20) auRerhalb der die Nu-

ten abdeckendeﬁ Stellen des Uberzugs (12) angeordnet sind.

6. Abwasserreinigungseihrichtung nach einem der Ansprliche 1
bis 3, dadurch gekemnzeichnet, dass bei einem ausschlieRlich
als Abtrenneinrichtung nutzbaren Grundkdrper (12) mit Uberzug
(14) die Perforationsschlitze (20) ausschlieRlich an den die

Nuten abdeckenden Stellen des Uberzugs (14) angeordnet sind.

7. Abwasserreinigungseinrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Nuten als Ringnuten
(16) ausgebildet sind und der Grundkérper (12) in einem - be-
zogen auf die Einbaulage - unten liegenden Bereich eine
Léngsnut (18) aufweist, die mit den im Grundkérper (12) ange-

ordneten Ringnuten (16) in Strémungsverbindung steht.

8. Abwasserreinigungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der die Ringnuten (16) abdeckende Uber-
zug (14) nur an den - bezogen auf die Einbaulage des Grund-
kdrpers (12) - seitlichen Bereichen Perforationsschlitze (20)

aufweist.
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9. Abwésserreinigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem auch oder aus-

schlielich als Abtrenneinrichtung nutzbaren Grundkdrper (12)
mit Uberzug (14) die Perforationsschlitze (20) durch ein tber
die Nuten (16, 18) zugefihrtes Gas von Filterrickstanden

freiblasbar sind.

10. Abwasserreinigungseinrichtung nach einem der Anspriche 1
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass bei sowohl als Begasungs-
einrichtung als auch als Abtrenneinrichtung nutzbaren Grund-
kdrpern (12) mit Uberzug (14) diese nahe dem Boden des Klir-

beckens angeordnet sind.

11. Abwasserreinigungseinrichtung nach einem der Ansprlche 1
bis 9, dadurch gekennzeichmet, dass bei getrennt als Bega-
sungseinrichtung und als Abtrenneinrichtung nutzbaren Grund-
kdrpern (12) mit Uberzug (14) die der Begasungseinrichtung
dienenden Grundkérper (12) mit Uberzug (14) nahe dem Boden
des Kléarbeckens und die als Abtrenneinrichtung dienenden
Grundkdrper (12) mit Uberzug (14) nahe unterhalb des Flussig-

keitsspiegels angeordnet sind.
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