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(54)实用新型名称

一种真空碳酸盐脱硫富液节能解吸装置

(57)摘要

本实用新型属于煤气净化脱硫脱氰技术领

域，尤其涉及一种真空碳酸盐脱硫富液节能解吸

装置，包括酸汽部分冷凝换热、汽液分离、循环热

水换热；解吸塔顶部酸汽出口与热泵机组酸汽入

口相连；热泵机组汽液混合物出口与酸汽冷却器

酸汽入口相连；液分离器液相接口端与回流液泵

入口相连；热泵机组热水出口与热水再沸器热水

入口相连；热水再沸器出口与解吸塔底部汽相空

间相连。与现有技术相比，本实用新型的有益效

果是：采用第一类吸收式热泵将解吸塔顶部的酸

汽潜热在热泵机组内与高温位热源低压蒸汽驱

动作用下提升温度品质后加热循环热水，用于加

热塔底贫液给解吸塔碳酸盐脱硫富液解吸硫化

氢提供全部热源，实现了塔顶酸汽余热回收利

用，降低运行成本。
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1.一种真空碳酸盐脱硫富液节能解吸装置，其特征在于，包括解吸塔、热泵机组、循环

热水泵﹑热水再沸器﹑膨胀槽、酸汽冷却器、汽液分离器及回流液泵，解吸塔顶部酸汽出口与

热泵机组酸汽入口相连；热泵机组汽液混合物出口与酸汽冷却器酸汽入口相连；酸汽冷却

器酸汽出口与汽液分离器相连；液分离器液相接口端与回流液泵入口相连；回流液泵出口

与解吸塔顶部回流液入口相连；汽液分离器汽相接口端与后续抽真空系统相连；热泵机组

热水出口与热水再沸器热水入口相连；热水再沸器热水出口与循环热水泵入口相连；循环

热水泵出口与热泵机组热水入口相连；膨胀槽底部水出口与循环热水管路高点处相连；解

吸塔底部脱硫贫液出口与热水再沸器相连；热水再沸器出口与解吸塔底部汽相空间相连。
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一种真空碳酸盐脱硫富液节能解吸装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于煤气净化脱硫脱氰技术领域，尤其涉及一种真空碳酸盐脱硫富液

节能解吸装置。

背景技术

[0002] 真空碳酸盐法脱硫一般设置在焦炉煤气除氨和洗苯后。真空碳酸盐法脱硫属于一

种湿式吸收法脱硫脱氰方法，其是以碳酸钾碱性物质作吸收剂吸收H2S、HCN、CO2，再通过蒸

汽汽提法和负压进行脱硫富液解吸，解吸浓缩后的浓酸汽可送至后续制酸装置或克劳斯硫

回收装置，将酸性气体转化生成硫酸或优质硫磺产品。但采用蒸汽汽提法对脱硫富液进行

解吸，需要的能耗较高，因此如何提高真空碳酸盐脱硫富液解吸过程的能源利用率，降低能

源单耗，成为人们普遍关注的问题。

[0003] 第二类吸收式热泵可以有效地回收温度较低的余热，并将其转化为温度较高的热

源，从而实现余热的回收和利用。其与压缩式热泵相比，吸收式热泵具有较高的效率和可靠

性，目前工业应用较为成熟和广泛，但是在真空碳酸盐脱硫富液解吸生产环节还未见有应

用。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种真空碳酸盐脱硫富液节能解吸装置，克服现有技术

的不足，采用第一类吸收式热泵将解吸塔顶部的酸汽潜热在热泵机组内与高温位热源低压

蒸汽驱动作用下提升温度品质后加热循环热水，用于加热塔底贫液给解吸塔碳酸盐脱硫富

液解吸硫化氢提供全部热源，实现了塔顶酸汽余热回收利用，工艺流程简单，减少设备投

资、降低操作费用。

[0005] 为实现上述目的，本实用新型通过以下技术方案实现：

[0006] 一种真空碳酸盐脱硫富液节能解吸装置，其特征在于，包括解吸塔、热泵机组、循

环热水泵﹑热水再沸器﹑膨胀槽、酸汽冷却器、汽液分离器及回流液泵，解吸塔顶部酸汽出口

与热泵机组酸汽入口相连；热泵机组汽液混合物出口与酸汽冷却器酸汽入口相连；酸汽冷

却器酸汽出口与汽液分离器相连；液分离器液相接口端与回流液泵入口相连；回流液泵出

口与解吸塔顶部回流液入口相连；汽液分离器汽相接口端与后续抽真空系统相连；热泵机

组热水出口与热水再沸器热水入口相连；热水再沸器热水出口与循环热水泵入口相连；循

环热水泵出口与热泵机组热水入口相连；膨胀槽底部水出口与循环热水管路高点处相连；

解吸塔底部脱硫贫液出口与热水再沸器相连；热水再沸器出口与解吸塔底部汽相空间相

连。

[0007] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果是：

[0008] 1)采用第一类吸收式热泵将解吸塔顶部的酸汽潜热在热泵机组内与高温位热源

低压蒸汽驱动作用下提升温度品质后加热循环热水，用于加热塔底贫液给解吸塔碳酸盐脱

硫富液解吸硫化氢提供全部热源，实现了塔顶酸汽余热回收利用，采用本实用新型工艺进
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行真空碳酸盐脱硫富液解吸，在余热水消耗或蒸汽消耗方面，仅在开工时需加入临时蒸汽

或余热水，在正常生产操作时消耗较少余热水或蒸汽。

[0009] 2)在设备投资方面，相对于现有技术，仅增加了热泵机组、热水再沸器、循环热泵

水、膨胀槽等设备，工艺流程简单，操作方便，可在减少设备投资的同时，降低操作费用，相

比传统的真空碳酸盐脱硫富液解吸技术，节省了27.6％的能耗，提高了自身能源利用率，降

低生产企业的运行成本。

附图说明

[0010] 图1是本实用新型实施例工艺流程示意图；

[0011] 图中：1‑解吸塔；2‑热泵机组；3‑循环热水泵；4‑热水再沸器；5‑膨胀槽；6‑酸汽冷

却器；7‑汽液分离器；8‑回流液泵。

具体实施方式

[0012] 下面将结合具体实施例对本实用新型的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所

描述的实施例是本实用新型一部分实施例，而不是全部的实施例。

[0013] 为了更清楚地说明本实用新型具体实施方式或现有技术中的技术方案，下面将对

具体实施方式或现有技术描述中所需要使用的具体实施例作简单地介绍，显而易见地，下

面描述中的具体实施例是本实用新型的一些实施方式，对于本领域普通技术人员来讲，在

不付出创造性劳动的前提下，还可以根据这些具体实施例获得其他的具体实施例。

[0014] 通常在此处具体实施例中描述和显示出的本实用新型实施例的组件可以以无数

种不同的配置来布置和设计。因此，以下对在具体实施例中提供的本实用新型的实施例的

详细描述并非旨在限制要求保护的本实用新型的范围，而是仅仅表示本实用新型的选定实

施例。

[0015] 见图1，是本实用新型一种真空碳酸盐脱硫富液节能解吸装置实施例结构示意图，

包括解吸塔1、热泵机组2、循环热水泵3﹑热水再沸器4﹑膨胀槽5、酸汽冷却器6、汽液分离器7

及回流液泵8；解吸塔1顶部酸汽出口与热泵机组2酸汽入口相连；热泵机组2汽液混合物出

口与酸汽冷却器6酸汽入口相连；酸汽冷却器6酸汽出口与汽液分离器7相连；汽液分离器7

液相接口端与回流液泵8入口相连；回流液泵8出口与解吸塔1顶部回流液入口相连；汽液分

离器7汽相接口端与后续抽真空系统相连；热泵机组2热水出口与热水再沸器4热水入口相

连；热水再沸器4热水出口与循环热水泵3入口相连；循环热水泵3出口与热泵机组2热水入

口相连；膨胀槽5底部水出口与循环热水管路高点处相连；解吸塔1底部脱硫贫液出口与热

水再沸器4相连；热水再沸器4出口与解吸塔1底部汽相空间相连。

[0016] 本实用新型真空碳酸盐脱硫富液节能解吸方法，包括酸汽部分冷凝换热、汽液分

离、循环热水换热，具体步骤如下：1)酸汽部分冷凝换热，热的碳酸盐脱硫富液进入解吸塔

顶部进行富液解吸，解吸塔顶热解吸出的酸汽进入热泵机组换热冷凝后成为汽液混合物后

进入酸汽冷却器与循环水换热冷却后进入汽液分离器进行汽液分离；2)汽液分离，汽液分

离器分离出的液相部分经回流液泵进入解吸塔顶部，分离出的汽相部分进入后续抽真空系

统；3)循环热水换热，经热水再沸器换热后的循环热水经循环热水泵送入热泵机组吸收热

量提升温度后，循环送回至热水再沸器，为解吸塔底脱硫贫液间接换热为脱硫解吸提供全
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部热源；循环热水管路高点处设置膨胀槽，定期在膨胀槽补除盐水，以保证循环热水管路满

水循环。

[0017] 以处理128000Nm3/h焦炉煤气(干气)的真空碳酸盐脱硫中富液解吸为例，焦炉煤

气杂质：H2S：7.5g/Nm
3
，真空碳酸盐脱硫净化至200mg/Nm3。

[0018] 解吸塔顶部温度为58℃，压力为‑82kPag；解吸塔底部温度为60℃；解吸顶部热解

吸出的酸汽进入热泵机组冷凝换热成为54℃的汽液混合物，此汽液混合物进入酸汽冷却器

冷却至33℃后进入汽液分离器进行汽液分离，分离出的液相部分经回流液泵进入脱硫富液

解吸塔顶部，分离出的汽相部分进入后续抽真空系统；经热水再沸器换热后的65℃循环热

水经循环热水泵送入热泵机组吸收热量提升温度至75℃后，循环送回至热水再沸器，为解

吸塔底脱硫贫液间接换热为脱硫解吸提供全部热源；回收塔顶酸汽余热的热泵机组为第一

类吸收式热泵，热泵驱动高温位热源为0.5MPag低压饱和蒸汽。

[0019] 实施例中，脱硫富液解吸塔底部贫液中碳酸盐含量为80g/L左右；实施例的经济效

益分析如下：以处理含H2S：7.5g/Nm
3
的128000Nm3/h焦炉煤气(干气)、真空碳酸盐脱硫净化

至200mg/Nm3的脱硫富液解吸为例，两种真空盐酸盐脱硫富液解吸工艺的能耗对比详见表

1。

[0020] 表1

[0021]

[0022] 由上表可知：本实用新型真空碳酸盐脱硫富液节能解吸方法远低于常规真空盐酸

盐脱硫富液解吸工艺。

[0023] 本实用新型真空碳酸盐脱硫富液节能解吸方法较目前应用普遍的常规真空盐酸

盐脱硫富液解吸工艺总运行成本降低了27.6％，大幅降低了焦化等企业的真空盐酸钾脱硫

富液解吸能耗，较好地解决了真空碳酸盐脱硫单元的能耗高问题。

[0024] 尽管已经示出和描述了本实用新型的实施例，对于本领域的普通技术人员而言，

可以理解在不脱离本实用新型的原理和精神的情况下可以对这些实施例进行多种变化、修

改、替换和变型，本实用新型的范围由所附权利要求及其等同物限定。
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图1
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