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Verfahren und Krempel zur Vliésherstellung aus Fasermaterial

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Viie-
sherstellung aus Fasermaterial mittels einer Krem-
pel oder dgl., bei dem das Fasermaterial unter
Verwendung wenigstens zweier ‘gleichsinnig mitei-
nander laufender Arbeitstrommeln gisichen Durch-
messers kardiert wird, sowie eine Krempel zur Vlie-
sherstellung aus Fasermaterial, mit mindestens ein-
er Einzugswalze od.dgl., einer hierzu gleichsinnig
mit einem Verzug zwischen 100 und 200 laufenden
Vorwalze, mindestens zwei der Vorwalze nach-
geordneten, gleichsinnig miteinander laufenden Ar-
beitstrommeln gieichen Durchmessers, deren Dreh-
2ahl grBer ist als die der Vorwalze, sowie wenig-
stens einer der wirkungsmigig am weitesten von
der Vorderwalze entfernten Arbeitstrommein zu-
geordneten Abnehmerwalze, insbesondere zur
Durchfiihrung des vorgenannten Verfahrens.

Aus der DE-GM 82 18 526 sind ein Verfahren
sowie eine Krempel der vorstehend beschriebenen
Art bekannt, bei denen die der Vorwalze nach-
geordneten Arbsitstrommein als Hauptwalzen aus-
gebildet sind, denen jewsils eine Wirrwaize nach-
geordnet und ferner, wie dies bei Krempein der
hier in Rede stehenden Art aligemein Ublich ist,
jeweils mindestens ein Paar von Arbeiter-und Wen-
derwalzen zugeordnet ist. Die Arbsiterwenderwal-
zen, die bei der gattungsgem#Ben Vorrichtung in
aligemein Ublicher Art einen kleineren Durchmes-
ser als die Haupt-bzw. Wirrwalze(n) aufweisen, die-
nen dabei dem Zweck, fiir eine ausreichende Kar-
dierung des Fasermaterials Sorge 2zu tragen,
wihrend die Wirrwalze(n) den Zweck verfolgt bzw.
verfolgen, (ber die gesamte Breite des herzustel-
lenden Vlieses eine md&glichst groBe
GleichmaBigkeit der Wirrvliesstruktur zu erreichen,
in Ubereinstimmung mit dem allgemein angestreb-
ten Ziel, Uber die gesamte Viieserstreckung des
Verh&itnis von Lings-zu Querfestigkeit mdglichst
im Bereich von 1 : 1 zu halten.

Aus der DE-PS 23 43 064 ist eine Krempel
bekannt, bei der anders als bei der gattungs-
gemaBen Vorrichtung die jeweils aufeinanderfol-
genden Arbeitstrommein gegensinnig laufen, wobei
ebenfalls Arbeiterwenderwalzen der bersits be-
schriebenen Art, die geringeren Durchmesser als
die Arbeitstrommeln haben, vorgesehen sind.
Dabei ist es nachteilig, daB die einzelnen Arbeits
trommeln jeweils steigende Drehzah! aufweisen
missen, so daB der erzielbare Kardiereffekt bzw.
die Anzahl der mdglichen, hintereinander angeord-
neten Arbeitstrommeln naturgemi8 begrenzt ist, da
sich natlrlich beliebig hohe Drehzahlen nicht reali-
sieren lassen.
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Das gattungsgem#Be Verfahren hat sich
ebenso wie die diesbezligliche Krempel im Prinzip
durchaus bewihrt. Es hat sich aber gezeigt, daB
infolge der aligemein beobachteten Tendenz, die
Arbeitsbreite derartiger Krempel immer mehr zu
steigern, die Verwendung der Arbeiter-und Wen-
derwalzen mit notwendigerweise verh&ltnism&sig
geringem Durchmesser, verglichen mit den Haupt-
waizen, immer stédrkere Schwierigkeiten mit sich
bringt, da beispielsweise bei Arbeitsbreiten von 4
m oder mehr Durchbiegungen der betreffenden
Walzen unvermeidbar sind. AuBerdem ist der kon-
struktive Aufwand infolge der erforderlichen zahirei-
chen unterschiedlichen Umfangsgeschwindigkeiten
der Walzen verschiedenen Durchmessers, wie
Hauptwalzen, Wirrwalzen sowie Arbeiter-und Wen-
derwaizen, verhaltnism#Big aufwendig.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren sowie eine Krempel der gattungs-
gemaBen Art zu schaffen, weiche bei verringertern
konstruktiven Aufwand bei hohen Arbeitsge-
schwindigkeiten die Erzielung h&herer Arbeitsbrei-
ten bei Gewdhrleistung einer weitestgehenden
Gleichm3Bigkeit der Wirrvliesstruktur Uber die
gesamte Viiesbreite erm&glicht.

Erfindungsgem48 wird diese Aufgabe bei ein-
em Verfahren der eingangs genannten Art dadurch
gelOst, daB das Fasermaterial unter einstellbarer
teiiweiser Riickspeicherung liber mindestens drei
miteinander in gegenseitigem einstellbaren Eingriff
stehende Arbeitstrommeln geflhrt wird.

Eine bevorzugte Ausflihrungsform des Verfah-
rens nach der Erfindung sieht vor, daB die Arbeit-
strommeln unabh&ngig voneinander mit einsteliba-
rer Drehzah! angetrieben werden.

Die erfindungsgem#Be Krempe! der gattungs-
gemé@Ben Art ist zur LGsung der oben angegebe-
nen Aufgabe dadurch gekennzeichnet, daB mit der
Vorwalze und/oder einer dieser unmittelbar nach-
geordneten ersten Arbeitstrommel (ieweils) zwei
Arbeitstrommein zusammenwirken, denen gemein-
sam eine weitere Arbeitstrommel nachgeschaltet
ist.

Dabei kann vorgesehen sein, daB mit der der
Vorwalze unmittelbar nachgeordneten ersten Ar-
beitstrommel eine zweite Arbeitstrommel und eine
dritte Arbeitstrommel zusammenwirken, denen ge-
meinsam eine vierte Arbeitstrommel nachge-
schaltet ist.

Alternativ hierzu kann auch vorgesehen sein,
daB mit der Vorwalze die erste Arbeitstrommel
sowie eine zweite Arbeitstrommel in Eingriff stehen,
wobei die erste und die zweite Arbeitstrommel
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sowie ggf. eine dritte, mit der ersten Arbeitstrom-
mel zusammenwirkende Arbeitstrommel gemein-
sam mit einer vierten Arbeitstrommel zusammen-
wirken. . ’

Die Erfindung sieht weiter ggf. vor, daB die
erste Arbeitstrommel und die zweite Arbeitstrom-
mel miteinander in Einklang stehen.

. Auch kann erfindungsgemiB vorgesehen sein,
daB der vierten Arbeitstrommel eine flinfte und eine
sechste Arbeitstrommel nachgeschaltet sind, denen
mindestens sine weitere Arbeitstrommel und/oder
die Abnehmerwalze(n) folgt bzw. folgen.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung zeichnet
sich weiter ggf. dadurch aus, daB mindestens eine
der Arbeitstrommeln mit jeweils drei anderen Ar-
beitstrommeln zusammenwirkt.

Dabei kann vorgesehen sein, daB mindestens
eine der Arbeitstrommeln mit jeweils vier anderen
Arbeitsirommeln zusammenwirkt.

Die Erfindung sieht weiterhin ggf. vor, daf die
Relativgeschwindigkeiten und/oder die gegenseiti-
gen Abstinde der Arbeitstrommeln zur Steuerung
des Anteils des auf der jeweiligen Arbeitstrommel
rickspeicherbaren Fasermaterials einerseits sowie
des auf die jeweils nachgeschaltete Arbeitstrommel
Ubertragbaren -Fasermaterials andererseits einstell-
bar sind.

Eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung -
schlagt vor, daB die Arbeitstrommeln mit
S&dgezahngarnituren oder dergleichen versehen
sind. *

SchlieBlich kann erfindungsgemB vorgesehen
sein, daB die Relativgeschwindigkeiten der Arbeit-
strommeiln das Dreifache der Umfangsge-
schwindigkeit nicht Ubersteigen.

Bei der erfindungsgem&Ben Krempe! kann vor-
gesehen sein, daB die mit der Einzugswalze, der in
bekannter Weise ggf. eine Einzugsmulde vorge-
schaltet sein kann, gleichsinnig iaufende Vorwalze
auch gleichsinnig mit den Arbeitstrommeln [Zuitt,
jedoch kdnnen Vorwalze und Arbeitstrommeln auch
gegensinnig miteinander rotieren.

Der Erfindung liegt die Uberraschende Erkennt-
nis zugrunde, daB es gelingt, die gestellite Aufgabe
auf einfache Weise dadurch zu I8sen, daB unter
villigem Verzicht auf die bislang als unerldglich
angesehenen Arbeiterwenderwalzen eine befriedi-
gende Kardierwirkung und Gleichm&Bigkeit des
herzustellenden Vlieses Uber die gesamte Vlies-
breite auch bei gréBtmdglichen Maschinenbreiten
2u erzielen, wenn eine Anzahl von Arbeitstrommeln
gleichen Durchmessers vorgesehen wird, die in der
beanspruchten Art zusammenwirken. Hiermit 148t
sich, verbunden mit der erfindungsgem&B vorge-
schlagenen Einstellbarkeit der Relativge-
schwindigkeiten sowie der Relativpositionen der
einzelnen Arbeitstrommeln, bei entsprechender Ge-
staltung der Oberflachenstruktur, n@mlich in Form
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von S#gezahngarnituren oder dergleichen, auf
jeder einzeinen Arbeitstrommel sine steuerbare
Riickspeichermdglichkeit schaffen, wobei also je
nach Wunsch ein bestimmter Anteil des Faserma-
terials auf der betreffenden Arbeitstrommel noch-
mals zurlickgeflihrt und erneut der Kardierung
unterworfen und der andere Anteil auf die
néchstfolgende Arbeiistrommel Ubertragen wird.
Natiirlich kénnen dabei nicht nur, wie erfindungs-
gemap als Mindestanzahl vorgesehen, vier Arbeit-
strommeln der beanspruchien Art zusammenge-
schaltet werden, sondern- auch, wie dies Ge-
genstand einer vorstehend angegebenen bevorzug-
ten Ausflihrungsform ist, dieser Vierergruppe von
Arbeitstrommeln zwei weitere Arbeitstrommeln,
aber gegebenenfalls auch weitere Vierergruppen
sowie einzelne Arbeitstrommeln etfc., nachge-
schaltet werden, wobei alien Ausflihrungsformen
gemeinsam ist, daB die Arbeitstrommeln jeweils
gleichen Durchmesser haben und jeweils Uber ein-
en eigenen Antrieb verfiigen, wobei natlirlich auch
ein Zentralantrieb denkbar ist, solange nur
gewdhrleistet ist, daB die einzelnen Arbeitstrom-
meln, in ihren gegenseitigen Relativpositionen ver-
stellbar, jeweils mit steuerbarer Drehzahi un-
abh&ngig voneinander antriebbar sind.

Weitere Merkmale und Vorieile der Erfindung
ergeben sich aus der nachsiehenden Be-
schreibung, in der AusfGhrungsbeispiele anhand
der Zeichnung im einzelnen erldutert sind. Dabei
2eigt:

Fig. 1 ein AusfUhrungsbeispiel einer Krempel
nach der Erfindung im schematischen Schnitt sen-
krecht zur Drehachse der Maschinenwalzen bzw. -
trommeln;

Fir. 2 ein anderes Aufiihrungsbeispiel in Fig.
1 entsprechender Darstellung.

Wie Fig. 1 erkennen I4Bt, weist die erfindungs-
gemédBe Krempel bei dem dort gezeigten
Ausflihrungsbeispiel eine Einzugswaize 10 auf, die
gegebenentfalls, wie auch bei der gattungsgemiBen
Krempel, mit einer Einzugsmulde oder dergleichen
zusammenwirken kann; natlirlich k&nnen auch
mehrere Einzugswaizen bzw. -mulden vorgesehen
sein. Die Einzugswalze 10, die beispislsweise mit
einer Umdrehungsgeschwindigkeit von 10 m/min.
laufen kann, beaufschlagt eine gleichsinnig hiermit
laufende Vorwalze 12, deren Umdrehungsge-
schwindigkeit beispielweise bei ca. 300 m/min. lie-
gen kann. Der Vorwalze 12, die also gleichsinnig
mit der Einzugswalze 10 [duft und deren Ob-
erfliche wie diejenige der Einzugswaize 10 und
auch, bei dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel, bei
allen nachgeschalteten Walzen bzw. Trommein, mit
einer entsprechend gestalteten S3gezahngarnitur
versehen ist, ist eine gegensinnig laufende erste
Arbeitstrommel 14 nachgeordnet, die ihrerseits wie-

derum mit einer zweiten Arbeitstrommel 16 sowie
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einer dritten Arbeitstrommel 18 zusammenwirkt.
Die zweite Arbeitstrommel 16 und die dritte Arbeit-
strommel 18 beaufschlagen eine vierte Arbeit-
strommel 20, der wiederum seine flinfte Arbeit-
strommel 22 sowie eine sechste Arbeitstrommel 24
nachgeschaltet sind, wobei der fiinften Arbeitstrom-
mel 22 und der sechsten Arbeitstrommel 24 wie-
derum gemeinsam sine siebte Arbeitstrommel 25
nachgeordnet ist. Die Arbeitstrommeln 14, 16, 18,
20, 22, 24 und 25 haben jeweils eine
Umdrehungsgeschwindigkeit von beispielsweise ca.
1400 m/min., wobei die Relativgeschwindigkeiten
der Arbsitstrommeln jedoch ebenso wie ihre relati-
ven Abstdnde, d.h. die Breite der jeweiligen Wal-
zenspalte, einstellbar sind. Den Arbeitstrommeln
14, 16, 18, 20, 22, 24, 25 sind in der aus der
Zeichnung ersichtlichen Weise zwei Abnehmerwal-
zen 26, 27 nachgeschaltet, die gegensinnig zu
sémtlichen gleichsinnig laufenden Arbeitstrommein
mit einer Umfangsgeschwindigkeit von beispiels-
weise ca. 116 m/min. laufen.

Die insoweit unter Bezugnahme auf Fig. 1 be-
schriebene Krempel arbeitet in folgender Waise:

Die Einzugswalze 10 f&rdert in bekannter Wei-
se Fasermaterial in gleichméBiger Zuflihrung auf
die Vorwalze 12. Von der Vorwalze 12 nimmt die
mit erheblichem Verzug, wie dargestellt, gegensin-
nig hierzu laufende erste Arbeitstrommel 14 das
Fasermaterial ab und kardiert es in einem ersten
Schritt im Zusammenwirken mit der zweiten Arbeit-
strommel 16 und der dritten Arbeitstromme! 18.
Dabei wird nicht das gesamte von der ersten Ar-
beitstrommel 14 von der Vorwalze 12
Ubernommene Fasermaterial sogleich auf die
zweite Arbeitstrommel 16 bzw. die dritte Arbeits
trommel 18 Ubertragen, vielmehr lediglich der in
einem Ubertragungsbereich 28, wie aus der Zeich-
nung ersichtlich, vorhandene Teil, wihrend der in
einem Speicherbersich 30 vorhandene Anteil des
Fasermaterials nochmals ein-oder mehrmals
rlickgeflihrt und einer weiteren Kardierung unter-
worfen wird. Dieselben Verhiltnisse herrschen
auch zwischen den den Arbeitstrommeln 16, 18
nachgeschalteten weiteren Arbeitstrommeln 20, 22,
24, 25wobei die Menge der Anteile des jewsils
Ubertragenen und des jeweils riickgespeicherten
Fasermaterials durch entsprechende Steuerung der
Relativabstinde der jeweiligen Arbeitstrommeln
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bzw. der Relativgeschwindigkeiten derselben ein-
stellbar ist. Die Abnehmerwalze 26 schlieflich, an
deren Stelle natlirlich auch in bekannter Weise ein
Mehrfach-Walzenabzug oder dergleichen vorgese-
hen sein kdnnte, wie er auch bei der gattungs-
gem&Ben Vorrichtung vorgesehen ist, gegebenen-
falls auch mit einem dort beschriebenen Stauch-
walzenabzug verbunden, lduft erheblich langsamer
als die Arbeitstrommein, so daB hierauf ein
verh@ltnismaBig stark "zusammengeschobenes”
Viies aufgeschoben wird. Das erhaltene Viiesmate-
rial ist Uber die gesamte Arbeitsbreite der Ma-
schine gleichmigig und hat ein Verhiltnis von
Langs-zur Querfestigkeit von ca. 1 : 1, wie dies
erwlinscht ist. Die Arbeitstrommeln gleichen Durch-
messers sind auch bei sehr groBen Arbeitsbreiten
der Maschine durchbiegungsfrei herstelibar. Neben
der Behebung des Praoblems der Waizendurchbie-
gung gewihrleistet der Verzicht auf Arbeiter-und
Wenderwalzen einen erheblich einfacheren kon-
struktiven Aufbau.

Bei dem in Fig. 2 gezeigten
Ausfiihrungsbeispiel wirken mit der Vorwalze 12
zwei Arbeitstrommeln 14, 16 zusammen, denen in
der aus der Zeichnung ersichtlichen Weise weitere
Arbeitstrommeln 18, 20, 22, 24 und 25 nachge-
schaltet sind, die insgesamt einander so zugeord-
net sind, da das mittels der Einzugswalze 10
herangefiihrte Fasermaterial durch die einzelnen
Arbeitstrommeln in gewlinschtem MaBe wei-
terlbertragen bzw. riickgespeichert wird, wobei
natirlich die Vorwalze 12 an der Rickspeicherung
nicht  beteiligt ist. Die  Umdrehungsge-
schwindigkeiten der Einzugswalze 10, der gleich-
sinnig hiermit laufenden Vorwalze 12 sowie der
gegensinnig hierzu laufenden Arbeitstrommeln 12,
14, 16, 20, 22, 24 und 25 sowie auch der Abneh-
merwalizen 26, 27 stimmen mit dem in Verbindung
mit Fig. 1 angebenen Werten ggf. Uberein. Im
Ubrigen arbeitet die Vorrichtung in der weiter oben
in Bezugnahme auf das Ausfiihrungsbeispiel Fig. 1
erlduterten Weise.

Die in der vorstehenden Beschreibung, in der
Zeichnung sowie in den Anspriichen offenbarten
Merkmale der Erfindung k&nnen sowoh! einzeln als
auch in beliebigen Kombinationen flir die Verwirkli-
chung der Erfindung in ihren verschiedenen
Austiihrungsformen wesentlich sein.
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BEZUGSZEICHENLISTE
(LIST OF REFERENCE NUMERALS)

1 1
2 2
3 3
4 4
2 5
6 6
VA 7
8 8
9 9
10 Einzugswalze 10
11 11
12 Vorwalze 42
15 13
14 Erste Arbeitstrommel "
15 . 15
16 Zweite Arbeitstrommel 16
a7 17
48 Dritte Arbeitstrommel 18
19 19
20 Vierte Arbeitstrommel 20
21 21
oo Flinfte Arbeitstrommel 2o
23 . | A 23
24 Sechste Arbeitstrommel on
25 Siebte Arbeitstrommel o5
o¢ Obere Abnehmerwalze 26
o7 Untere Abnehmerwalze 27
o8 Ubertragungsbereich o8
29 i _ 29
%0 Speicherbereich 20
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Anspriiche

1. Verfahren zur Viiesherstellung aus Faserma-
terial mittels einer Krempel oder dgl., bei dem das
Fasermaterial unter Verwendung wenigstens zweier
gleichsinnig miteinander laufender Arbeitstrommein
gleichen Durchmessers kardiert wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Fasermaterial unter einstell-
barer teilweiser Riickspeicherung Uiber mindestens
drei miteinander in gegenseitigem einstsllbaren
Eingrift stehende Arbeitstrommeln geflihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Arbeitstrommeln unabhingig
voneinander mit einstellbarer Drehzah! angetrieben
werden.

3. Krempel zur Vliesherstellung aus Fasermate-
rial, mit mindestens einer Einzugswalze od.dgl.,
einer hierzu gleichsinnig mit einem Verzug zwi-
schen 100 und 200 laufenden Vorwalze, minde-
stens zwei der Vorwalze nachgsordneten, gleich-
sinnig miteinander laufenden Arbeitstrommeln glei-
chen Durchmessers, deren Drehzahl gréSer ist als
die der Vorwaize, sowie wenigstens einer der wir-
kungsmaBig am weitesten von der Vorwalze entfer-
nten Arbeitstrommeln zugeordneten Abnehmer-
walze, insbesondere zur Durchfilhrung des Verfah-
rens nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mit der Vorwalze (12) und/oder einer
dieser unmittelbar nachgeordneten ersten Arbeit-
strommel (14) (jewseils) zwei Arbeitstrommein (14,
16; 16, 18) zusammenwirken, denen gemeinsam
eine weitere Arbeitstrommel (20) nachgeschaltet
ist.

4. Krempel nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mit der der Vorwalze (12) unmittelbar
nachgeordneten ersten Arbeitstrommel (14) eine
zweite Arbeitstrommel (16) und eine dritte Arbeit-
strommel (18) zusammenwirken, denen gemeinsam
.eine vierte Arbeitstrommel (20) nachgeschaltet ist.

5. Krempel nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mit der Vorwalze (12) die erste Ar-
bsitstrommel (14) sowie eine zweite Arbeitstrom-
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mel (16) in Eingriff stehen, wobei die erste (14) und
die zweite Arbeitstrommel (16) sowie ggf. eine
dritte, mit der ersten Arbeitstrommel (14) zusam-
menwirkende Arbeitstrommel (18) gemeinsam mit
einer vierten Arbeitstrommel (20) zusammenwirken.

6. Krempel nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die erste Arbeitstrommel (14) und die
zweite Arbeitstrommel (16) miteinander in Eingriff
stehen.

7. Krempel nach einem der Anspriiche 4 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB der vierten Arbeit-
strommel (20) eine flinfte (22) und- eine sechste
Arbeitstrommel (24) nachgeschaltet sind, denen
mindestens eine weitere Arbeitstrommel  (25)
und/oder die Abnehmerwalze(n) (26, 27) foigt bzw.
folgen.

8. Krempel nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der
Arbeitstrommeln (14, 16, 18, 20, 22, 24, 25) mit
jeweils drei anderen Arbsitstrommeln zusammen-
wirkt.

8. Krempel nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB mindestens eine der Arbeitstrommeln
(14, 16, 18, 20, 22, 24, 25) mit jeweils vier anderen
Arbeitstrommeln zusammenwirkt.

10. Krempel nach einem der Anspriiche 3 bis
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Relativge-
schwindigkeiten  und/oder die gegenseitigen
Absténde der Arbeitstrommeln (14, 16, 18, 20, 22,
24, 25) zur Steuerung des Anteils des auf der
jewesiligen Arbeitstrommel rlickspeicherbaren
Fasermaterials einerseits sowie des auf die jeweils
nachgeschaltete  Arbeitstrommel  Ubertragbaren
Fasermaterials andererseits einstellbar sind.

11. Krempel nach einem der Anspriiche 3 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Arbeitstrom-
meln (14, 16, 18, 20, 22, 24, 25) mit
Ségezahngarnituren oder dergleichen versehen
sind.

12. Krempel nach einem der Anspriiche 3 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Relativge-
schwindigkeiten der Arbeitstrommeln (14, 16, 18,
20, 22, 24, 25) das Dreifache der Umfangsge-
schwindigkeit nicht Ubersteigen.
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