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Rie3enie sa tyka spOsobu pripravy alka-
nickych monokarboxylovych Kkyselin ozoni-
zdciou alkénov v roztoku monokarboxylo-
vych kyselin a/alebo alkoholov Ci aZ Cs s
ndslednym oxidatnym rozkladom produktu
ozonizdcie a destilaénym delenim vzniknu-
tej zmesi monokarboxylovych kyselin, pri-
Som rozpustadlo v procese recirkuluje.

Podstatou spdsobu pripravy alkénickych
monokarboxylovych kyselin je to, Ze ozoni-
zécia a oxidafny rozklad produktu ozoniza-
cie prebiehaji v reaktoroch so stieranym
filmom kvapaliny, ktoré si zapojené za se-
bou. Plyn sa pohybuje v protipriide vzhla-
dom na smer pridu kvapaliny.

Riedenie je moZné vyuZit na pripravu al-
kanickych monokarboxylovych kyselin ap-
likovateInych na vyrobu soli, najmé typu
mydiel a na vyrobu katalyzdtorov. Dalej sa
daji pouZit na vyrobu esterov ako prisad do
plastov a na vyrobu esterovych mazacich o-
lejov a ako zdkladnd surovina v organic-
kych syntézach.
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Vyndlez sa tyka spbsobu pripravy alkéa-
nickych monokarboxylovych kyselin ozoni-
zéaciou alkénov s néaslednym oxidatnym
rozkladom produktu ozonizécie a rektifikac-
nou izoldciou produktu. Opisanym spdso-
bom je moZné vyrobit prakticky vSetky mo-
nokarboxylové kyseliny, pouZivané na vy-
robu ich soli ako st mydla a katalyzatory.
Monokarboxylové kyseliny sa aplikuji pre
vyrobu esterov pouZitelnych v hlavnej mie-
re ako prisad do plastov ako syntetické ma-
zacie oleje a ako zédkladnd surovina v or-
ganickych syntézach.

Je opisané zariadenie pre kontinudlnu o-
zonizdciu alkénickych zladenin, predovset-
kym vy38ich alkénov, kyseliny olejovej, ky-
seliny linolovej a inych vo forme vodnej e-
mulzie alebo disperzie. Zariadenie je cha-
rakteristické tym, Ze v smere pradu reakd-
nych produktov st vytvorené pravidelne u-
sporiadanymi vypliiovymi telesami a static-
kymi zmieSavacimi elementami zmieSavacie
drdhy so zniZenym hydraulickym prieme-
rom (NSR pat. 2 754 366).

Dalej je chrdnend ozonizdcia 1-alkénov
obsahujdcich 8 aZ 30 uhlikovych atémov v
molekule, a to pdsobenim o0zénu na vodnd
emulziu roztoku alkénického vychodisko-
vého materidlu v organickom rozpudtadle
S ndslednym hydrolytickym §tiepenim re-
akéného produktu. Kvapalny a plynny reak-
tant sa supridne privedie do kontaktu v re-
aktore, kde sa vytvor{ turbulentne prudiaci
kvapalny film. Plynny reaktant sa v reakto-
re pohybuje wvysokoturbulentnym cik-cako-
vitym pridenim nad kvapalnym filmom ale-
bo cez kvapalny film rychlostou poditanou
na prdzdnu rdrku najmenej 2 m.s~! pri
zdrZnej dobe maximglne 2 sekundy. Reak-
tor je vyplneny geometricky pravidelnymi
vyplitovymi telesami s povrchom viac ako
100 m?.m~3%, Vznikajice reakéné teplo sa
odvadza odparovanim vody ,in situ®“. S vy-
hodou sa aplikuji reaktory pozostavajice
zZo zvédzku rirok (NSR pat. 3005514).

Predmetom vynélezu je spdsob pripravy
alkdnickych monokarboxylovych kyselin o-
zonizdciou alkénov, néslednym oxidadnym
rozkladom produktu ozonizdcie a destilad-
nym rozdelenim reak&ného produktu. Pod-
stata vyndlezu spociva v tom, Ze sa jednotli-
vé alkény obsahujtce 3 aZ 40 uhlfkovych
atémov v molekule alebo ich zmesi o kon-
centrdcii 5 aZ 25 % hmotnostnych privedun
po rozpusteni v reaktivhom rozpastadie,
ktorym st jednotlivé karboxylové kyseliny
obsahujtice 1 aZ 6 uhlikovych atémov v mo-
lekule alebo ich zmesi, jeduotlivé alkoholy
obsahujiice 1 aZ 6 uhlikovych atémov v mo-
lekule alebo ich zmesi, alebo zmesi karbo-
xylovych kyselin a alkoholov do kontaktu s
ozénom v stieranom filme kvapaliny. Roz-
tok alkénu v reaktivhom rozpistadle sa
kontaktuje so zmesou ozénu a kyslika alebo
vzduchu s obsahom ozénu 1 aZ 12 % hmot-
nostnych v stieranom filme kvapaliny. M6-
lovy pomer ozénu k alkénu alebo zmesi alké-
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nov je 0,95 aZ 1,5 pri teplote —60 aZ 60 °C
a tlaku 0,01 aZ 0,5 MPa. Produkt ozonizdcie
sa nédsledne privedie do kontaktu v druhom
reaktore so stieranym filmom kvapaliny s
kyslikom. M6lovy pomer Kkyslika poditany
na vychodiskovy alkén alebo zmes alkénov
je 0,45 aZ 0,75. Vo filme kvapaliny sa u-
drZiava teplota 70 aZ 120 °C. Tlak v reakto-
re sa pohybuje v rozmedzi 0,01 aZ 0,5 MPa.
Produkt odtahovany z oxidatného rozkladu
sa rozfrakcionuje na cielovy produkt a re-
aktivne rozpustadlo, ktoré sa vracia do pro-
cesu.

Surovinami pre tento proces méZu byt
zli€eniny obsahujice 3 aZ 40 atomov uhli-
ka v molekule, ako chemické jedince; zmesi
polohovych a/alebo geometrickych izomérov
alkénov s rovnakym podtom atémov uhli-
ka v molekule alebo zmesi alkénov pripra-
venych napriklad krakovanim alkdnov, zme-
sl oligomérov niZSich alkénov, zmesi alké-
nov pripravenych dehydrogenéciou alkédnov,
ako aj zmesi alkénov pripravenych pyroly-
zou uhlovodikovych frakcii. M6Zu sa tieZ
pouZit alkény obsahujice rozne funkéné
skupiny v molekule ako napriklad cyklanic-
ké, aromatické, halogény a podobne.

Dolnd hranica koncentrdcie alkénov v
rozpuStadle stanovend na 5% hmotnost-
nych je dand ekonomikou vyuZitia zariade-
ni, v niektorych pripadoch aj rozpustnostou
alkénov v reaktivnhom rozpu$tadle tak, aby
nedoSlo k vzniku dvoch fdz kvapaliny. Hor-
nd hranica 25 % hmotnostnych alkénov v
reaktivnom rozpidStadle je dand podmien-
kou, aby reakcia prebiehala mechanizmom
tvorby esterhydroperoxidov alebo alkoxy-
hydroperoxidov na rozdiel od ozonizicie al-
kénov v uhlovodikovych rozpagtadlach, kde
vznikd ozonid, s moZnym ndslednym vzni-
kom polymérneho Ziviénatého ozonidu zni-
Zujiceho vytaZky cielovych produktov. Sa-
Casne sa dbad o to, aby 'sa nevytvorili pod-
mienky pre vznik va&$ieho mnoZstva vybus-
nych produktov, potaZne aby sa zabranilo
ich zakoncentrovaniu v urditych miestach
aparatov. Koncentracia alkénov wv reaktiv-
nom rozpusdtadle sa méZe pohybovat v roz-
medzi 5 aZ 25 % hmotnostnych, s vyhodou
10 az 20 % hmotnostnych.

Vo funkcii reaktivneho rozpuastadla moZ-
no pouZit bud jednotlivé monokarboxylové
kyseliny obsahujice 1 aZ 6 uhlikovych ato-
mov v molekule, alebo ich I'ubovolné zmesi,
bud jednotlivé alkoholy obsahujice 1 aZ 6
uhlikovych atémov v molekule, alebo ich
lubovolné zmesi, alebo lubovolné zmesi al-
koholov a karboxylovych kyselin. Volba re-
aktivneho rozpuistadla je dand jeho fyzikal-
nymi vlastnostami, ako je teplota tuhnutia
a teplota varu, a jeho chemickou reaktivi-
tou.

Nizky bod tuhnutia reaktivneho rozpus-
tadla umoZiiuje ozonizdciu alkénov pri vel-
mi nizkych teplotdch, &o je dbleZité pri
ozonizdcil alkénov obsahujiicich 3 aZ 6 uhli-
kovych atémov v molekule.
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Teplota varu reaktivneho rozpdstadla by
sa mala s vyhodou l1iSit aspori o 20 °C od
teploty varu cielovej alkanovej kyseliny, ak
nie je cielovym produktom rovnakad Kkyse-
lina ako reaktivna rozpa§tadlo.

Rozpustadlo atkénov vstupujiicich do kon-
taktu s ©0zénom méd byt reaktivne. M4 za-
brénit tvorbe ozonidu a vytvarat termicky
stabilnejsie esterhydroperoxidy alebo alko-
xyhydraoparoxidy.

Ozon pouZity v reakcii sa zvyfajne pri-
pravuje v koncentracii 1 aZ 12 % hmotnost-
nych v kysliku alebo vzduchu, s vyhodou o
koncentracii 2 az 8 % hmotnostnych ozénu
v kysliku. Tym sa vyli&i tvorba oxidov du-
sika. Hornd hranica koncentrédcie ozénu je
podmienend jednak ekonomikou jeho pri-
pravy, jednak prevadzkovou istoiou ozoni-
zédcie s ohladom na odvod reak&ného tepla.

Reak¢nd entalpia ozonizdcie alkénov je
ockolo 419 kJ.mol 1. Kyslik alebo vzduch
pouZity na pripravu ozénu musi byt zbave-
ny cudzich primesi. Obsah vlhkosti vplyva
negativne na ekonomiku procesu.

Molovy pomer 0zonu k alkénickej suro-
vine sa moéZe pohybovat v rozmedzi 0,95 aZ
1,5, s vyhodou 1,05 aZ 1,2. Urcity prebytok
ozénu méa kompenzovat rekombindciu na
kyslik, potaZne potrebu ozdnu na vedlaiSie
reakcie.

Teplota v stieranom filme kvapaliny je
zdvislda od molovej hmotnosti alkdnickej
suroviny a od typu pouZiiého reaktivneho
rozpuStadla. Mo6Ze sa menit v rozmedzi od
—60 do 60 °C. Hornd hranica teploty v
ozonizatore sa musi nachddzat pod teplotou
rozkladu produktu ozonizécie.

Tlak v ozonizatnom reaktore so stiera-
nym filmom kvapaliny zdvisi od moélovej
hmotnosti reaktivneho rozpastadla, od mo-
lovej hmotnosti cielovej kyseliny, od tep-
loty v ozonizalnom reaktore a od pevnosti
sklenenych &asti o0zonizédtora. Jeho hodnota
sa pohybuje v rozmedzi 0,01 aZ 0,5 MPa.

Na kvalitativne vyuZitie oz6nu méa pod-
statny vplyv dokonaly kontakt plynnej a
kvavalnej fazy.

Molovy pomer Kyslika, pofitany vzhladcm
na alkény vstupujiice do ozonizatného re-
aktora, v druhom oxidatnom reaktore so
stieranym filmom kvapaliny mé& byt v roz-
medri 0,45 aZ 0,75.

Teplota v druhom oxidadnom reaktore sa
modZe pohybovat v rozmedzi 70 aZ 120 °C,
s vyhodou 80 az 90 °C.

Celkovy tlak v druhom oxidatnom reak-
tore zdvisi od teploty varu reaktivneho roz-
pastadla, od moélovej hmotnosti cielovej ky-
seliny a od odporu reaktorovej sustavy.
Mo%e sa pohybovat v rozmedzi 0,01 aZ 0,5
MPa.

Vlastna reakcia alkénu s ozdénom prebie-
ha v zariadeni, ktoré vytvara tenky stierany
film kvapaliny pozostavajucej z alkénu roz-
pusteného v reaktivnom rozpuiStadle. Film
kvapaliny sa vytvdra mechanickym stiera-
nim kvapaliny prichédzajicej na hornd ¢ast
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temperovaného valca, ktory Gfinkom gra-
vitdcie vykondva Spirdlovity pohyb smerom
dolu, priCom sa kontaktuje s 0zénom nacha-
dzajitcim sa v Kysliku alebo vo vzduchu
pradiacim stpradne, alebo lepsie protiprid-
ne v Strbine medzi dvoma valcovitymi plo-
chami. Spodna hranica teploty, pri ktorej
prebieha reakcia ozénu s alkénmi je zabez-
pefend temperovanim valca, na ktorom sa
vytvdra kvapalinovy film stieranim. Je dané
teplotou tuhnutia reak&nej zmesi a ekono-
mickymi aspektami.

Produkt ozonizdcie alkénov sa v dalSej
faze procesu kontaktuje v reaktore so stie-
ranym filmom kvapaliny s kyslikom alebo
s ¢astou odplynu z procesu ozonizécie. Od-
plyn sa deli na podiel vracany po uprave
spdt do generdtora ozoénu a podiel urdeny
na oxidacné Stiepenie produkiu ozonizicie
alkénov na monokarboxylové kyseliny a al-
dehydy, ktoré sa kyslikom zoxiduji na mo-
nokarboxylové kyseliny.

Malé mnoZstvo ozdnu, nachéadzajice sa
pripadne v kysliku, podporuje proces oxi-
dédcie aldehydov na monokarboxylové kyse-
liny. Maly prebytok kyslika urychluje re-
akciu oxidacie aldehydov na monokarhoxy-
lové kyseliny.

Tepelné zafarbenie oxidatného rozkladu
produktu ozonizacie alkénov v roztoku kar-
boxylovej kyseliny sa sklada z dvoch zlo-
ziek, a to z rozkladu produktu ozonizicie
alkénov, esterhydroperoxidov, na monokar-
boxylové kyseliny a aldehydy a oxid4cie
aldehydov na monokarboxylové kyseliny.

Dolna hranica teploty oxidatného rozkla-
du je dand rychlostou priebehu oboch spo-
minanych reakcii, a to rozkladu produktu
ozonizdcie alkénov a oxidacie aldehydov na
monokarboxylové kyseliny. Pri teplotgch
pod 50 °C st uvedené reakcie velmi poma-
lé. Pri teplotdch nad 120 °C je uZ moZnd
oxiddcia metylénovych skupin v uhlovodi-
kovych retazcoch. Optimélna teplota 'sa po-
hybuje v rozmedzi 75 °C. Tlak v druhom
reaktore je prakticky totoZny s tlakom v
ozonizatnom reaktore.

S ohladom na zloZenie konetného reak¢-
ného produktu a s ohladom na pouZité re-
aktivne rozpistadlo je potrebné volit spd-
sob rozdelenia kone&ného reakéného pro-
duktu na cielové produkty a recirkulujice
rozpastadlo. Pri spracovani l-alkénov ako
vychodiskovej suroviny vznikd kyselina me-
tdnova, ktord sa z reakénej zmesi oddeli
prostou destildcion v dbsledku priaznivého
rozdielu tepldt varu vzhladom na rozpas-
tadlo.

V ostatnych pripadoch je pre rozdelenie
monokarboxylovych Kkyselin na chemické
jedince potrebnd spravidla sistava rektifi-
ka&nych kolén. Vo vacSine pripadov pracu-
ja tieto kolény za zniZeného tlaku. V pri-
pade pouZzitia vychodiskovej suroviny vys-
§ich alkénov je potrebné pouZit na izolaciu
produktu kréatkocestnd destilaciu za ex-
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trémne zniZeného tlaku, alebo produkt zis-
kat ako destilaény zvySok bez dalSej tpra-
vy.

Hlavna vyhoda spodsobu podla tohoto vy-
nélezu spofiva v tom, Ze reakcia sa zulast-
liuje malé mnoZstvo suroviny v exponova-
nych Gsekoch. Nehrozi moZnost explozie
medziproduktov ani ich zakoncentrovanie
v miestach so zniZenym prietokom Xkvapal-
nej reakénej zlozky. Teplota sa vo vytvéra-
nych filmoch velmi dobre reguluje a udr-
Ziava sa vo velmi tizkom rozmedzi. Nehrozi
lokalne prehriatie reaké&nej zmesi.

Turbulencia kvapalnej fdzy je v dosledku
neustdleho premieSavania a rozotierania
filmu intenzivna. Vhodnou konStrukciou
prvkov stieracieho zariadenia je moZné do-
cielit tieZ dobré premieSavanie privddzané-
ho plynu obsahujiceho o0z6n. Tymto sa za-
roveil vylu€uje tvorba aerosolov zvySuji-
cich moZnost vzniku vybudnych zmesi a
strata produktov.

Pri tomto spOsobe nie je potrebny prida-
vok vody na odvod reakéného tepla, ako sa
to opisuje v citovanych postupoch. Odpadéa
tym zloZité davkovanie emulzie, obmedzia
sa problémy s kordziou zariadenia, zjedno-
duSia sa problémy s delenim produktov
rektifikdciou. Netreba doddvat vyparné tep-
lo pre vodu. NezataZuji sa zariadenia vel-
kymi objemami vodnej pary.

Spdsobom podla tohoto vynélezu sa do-
sahuje tplnd konverzia alkénov. Konverzia
ozbénu sa bliZzi k hodnote 100 %. Selektivita
tvorby monokarboxylovych kyselin presahu-
je vysoko hodnotu 90 %. Pripadné mnefisto-
ty nachddzajice sa v alkénickej surovine
ako diény a aromdty sa ozonom rozloZia.

Pre ilustraciu si uvedené priklady, ktoré
vSak neobmedzuji predmet vynéalezu.

Priklad 1

Zmes 15 hmotnostnych dielov 1-dodecénu
a 85 hmotnostnych dielov kyseliny butdno-
vej sa ochladi na teplotu 0 °C a privadza
sa kontinudlne do hornej ¢asti reaktora so
stieranym filmom kvapaliny v mnoZstve 18
kilogramov 1-dodecénu.m-%.h-l Tlak v
reaktore sa udrZuje na hodnote 0,1 MPa.
Protipriidne sa zdola privddza zmes 3 %
hmotnostnych ozénu v kysliku v mnoiZstve
odpovedajicom 1,05 m6l ozénu na 1 mél 1-
-dodecénu. Reaktnd zmes odtahovand z ozo-
nizatného reaktora sa kontinudlne &erpg
do hornej ¢asti oxidatného reaktora so stie-
ranym filmom kvapaliny, kde 'sa protiprid-
ne dostdva do kontaktu s kyslikom v mnoZ-
stve 0,75 mol kyslika pocéitané na 1 mél
1-dodecénu privedeného do ozonizadného
reaktora. Teplota vo filme kvapaliny sa u-
drZiava na hodnote 85 °C.

Reaktnd zmes, odtahovand zo spodnej
Casti oxidatného reaktora, sa ¢erpd do rek-
tifikatnej kolény, kde sa rozrektifikuje na
kyselinu metdnovd, kyselinu butdnovi a
kyselinu undekdnovd. Je vyhodné pracovat
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tak, Ze sa vrchom rektifikaénej kolény od-
tahuje zmes kyseliny metdnovej a kyseliny
butdnovej a spodom kolény sa odtahuje
kyselina undekdnova. Zmes kyseliny meté-
novej a kyseliny butdnovej sa rozdeli v dru-
hej rektifikatnej koléne a kyselina butdno-
va sa vrati do procesu. Ako produkt sa zis-
kava kyselina metdnova a kyselina undeka-
novd cCistoty 951 9% hmotnostného vo
vytazku 94 % tedrie.

Priklad 2

Postup je rovnaky ako v priklade 1, s tym
rozdielom, Ze sa ako vychodiskovd surovina
pouZije zmes oligomérov etylénu obsahujui-
cich 12 aZ 18 uhlikovych atémov v moleku-
le o zloZeni:

1-dodecén 16,8 % hmotnostnych,
1-tetradecén 31,5 % hmotnostnych,
1-hexadecén 33,2 % hmotnostnych a
1-oktadecén 18,5 % hmotnostnych.

15 hmotnostnych dielov uvedenej surovi-
ny a 85 hmotnosinych dielov kyseliny buta-
novej sa pri 20 °C privddza kontinudine do
hornej asti reaktora so stieranym filmom
kvapaliny v mnoZstve 15 kg suroviny.m™2.
.h~1 Tlak v reaktore sa udrZiava na hod-
note 0,2 MPa. Protipradne sa zdola privddza
zmes 5 % hmotnostnych ozénu v kysliku v
mnoZstve odpovedajicom 1,1 mél ozénu na
mol alkénu.

Reakénd zmes sa oxidatne rozkladid 0,6
molu kyslika poé¢itané na moél vychodisko-
vého alkénu, pri¢om teplota sa udrZiava na
hodnote 90 °C.

Nasledne sa z reakCnej zmesi oddestiluje
kyselina metdnovd a kyselina butdnova.

Zmes monokarboxylovych kyselin, ktoré
zostali vo zvySku, sa rektofikadne rozdeli
na dve gasti. Vrchom koldény sa odtahuje
zmes monokarboxylovych kyselin obsahuja-
cich 11 a 13 uhlikovych atémouv v molekule,
spodom sa odtahuje zmes monokarboxylo-
vych kyselin obsahujiica 15 a 17 uhlikovych
atéomov v molekule.

Zmes monokarboxylovych kyselin vznika-
jica v mnoZstve 16,3 kg . h~1 ma nasledov-
né zloZenie:

kyselina undekdnovd 17,1 % hmot.,
kyselina tridekanova 31,7 % hmot.,
kyselina pentadekdnovd 33,0 % hmot. a
kyselina heptadekdnova 18,2 % hmot.

Ziskand zmes kyseliny undekanovej a ky-
seliny iridekdnovej v mnoZstve 7,9 kg .h™!
ma zloZenie:

35 % hmot. kyseliny undekédnovej a
65 % hmot. kyseliny tridekdnove;j.

Zmes kyseliny pentadekdnovej a kyseliny
betadekdnovej vzniklé v mnoZstve 8,3 kg.
. h~1 ma zloZenie:
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64 % Thmot. kyseliny pentadekanovej a
38 % hmot. kyseliny heptadekdnovej.

VytaZok tychto monokarboxylovych kyse-
lin je blizky teoretickému.

Priklad 3

20 hmotnostnych dielov polohovych a geo-
metrickych izomérov dodecénu, ziskaného
katalytickou dehydrogenaciou n-dodekénu,
obsahujiceho:

4,8 0% hmot. 1-dodecénu,
19,2 % hmot. 2-dodecénu,
19,2 % hmot. 3-dodecénu,
23,0 % hmot. 4-dodecénu,
22,2 % hmot. 5-dodecénu a
11,6 % hmot. 6-dodecénu

sa zmieSa s 80 hmot. dielmi kyseliny pen-
tdnovej. Zmes sa ochladi na —10 °C a Cerpé
sa rychlostou 20 kg dodecénu . m~2 . h-!
do hornej Casti prvého reaktora so stiera-
nym filmom kvapaliny. V stieranom filme
kvapaliny sa udrZiava teplota —10 °C. Do
spodu reaktora sa protipridne privddza
kysiik obsahujtci 5 % hmot. 0z6nu v mnoz-
stve 1,1 moélu ozénu na 1 moél dodecénov.

Reaktnd zmes odtahovand zo spodnej
Casti ozonizatného reaktora sa &erpd do
hornej Casti druhého oxidatného reaktora
so stieranym filmom kvapaliny. Vo filme
kvapaliny sa udrZuje teplota 85 °C. Do spo-
du oxidadného reaktora sa protipridne pri-
vadza Kkyslik z ozonizatného reaktora v
mnoZzstve 0,75 moélu kyslika na 1 mél daode-
cénov privedenych do ozonizatného reak-
tora. Spodom oxidadného reaktora sa od-
tahuje zmes monokarboxylovych kyselin
obsahujuca 1 aZ 11 uhlikovych atomov v
molekule s vytazkom 93 % tedrie.

ZloZenie ziskanych monokarboxylovych
kyselin je nasledovné:

0,9 % hmot. kXyseliny metdnovej,

4,9 % hmot, kyseliny etdnovej,

6,1 % hmot. kyseliny propanovej,

8,7 % hmot. kKyseliny butanovej,

9,7 % hmpt. kyseliny pentdnovej

(bez kyseliny pentdnovej pouZitej v pro-
cese ako reaktivne rozpuastadlo],
11,6 % himot. kyseliny hexdnovej,
12,4 % hmot. kyseliny heptdnove;j,
14,2 % hmot. kyseliny -oktdanovej,
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13,0 % hmot. kyseliny nonénovej,
14,2 % hmot. kyseliny dekdnovej a
3,8 % hmot. kyseliny undekdnovej.

ZvySok boli neidentifikované neéistoty.
Priklad 4

Zmes 5 hmotnostnych dielov propénu a
95 hmotnostnych dielov metanolu ochlade-
né na teplotu —55 °C sa privadza kontinuéal-
ne do hornej Casti reaktora so stieranym
filmom kvapaliny v mnoZstve 10 kg propé-
nu . m-%. h-L Tlak v reaktore sa udrZiaval
na hodnote 0,1 MPa. Protipridne sa zdola
privddza zmes 1 % hmotnostné ozénu vo
vzduchu v mnoZstve odpovedajicom 1,15
molu ozénu na mél propénu.

Reaktnd zmes sa oxidatne rozklada 0,75
molu kyslika po€itané na mol propénu pri
tlaku 0,5 MPa a pri teplote 120 °C. Oxidaény
rozklad sa deje v stieranom filme kvapaliny.

Vzniknutd Kkyselina etdanovd a kyselina
metdnovad sa izoluji po uvolneni z esterov
cez sodné soli rozloZené kyselinou chléro-
vodikovou a rektifikuji. VytaZok kyseliny
metanovej je 80 % teorie a vytaZok kyse-
liny etdanovej je 89 % teodrie, pritom jej &is-
tota je 97,1 % hmotnostného.

Priklad 5

Zmes 25 hmotnostnych dielov oligomérov
etylénu s priemernym poftom atdomov uhli-
ka v molekule rovnom 38,1 a 75 hmotnost-
nych dielov 1-hexanolu, zohriata na teplo-
tu 60 °C sa privddza kontinudlne do hornej
Casti reaktora so stieranym filmom v mnoZ-
stve 25 kg oligomérov etylénu . m~2 . h~1
Tlak v reaktore sa udrZiava na hodnote
0,2 MPa. Protiprddne sa zdola privadza
zmes 10,1 ‘% hmotnostného ozénu v kysliku
v mnoZstve odpovedajicom 1,5 modiu 0zdénu
na mol oligomérov etylénu.

Reak¢nd zmes sa oxidatne rozkladd 0,55
molu kyslika pofitané na mo! oligomérov
etylénu, pri¢om teplota sa udrZiava na hod-
note 75 °C, a to v stieranom filme kvapali-
ny.

Po oddestilovani kyseliny metdnovej a 1-
-hexanolu sa ziska zvySok pastovitej kon-
zistencie predstavujici zmes vysSich alifa-
tickych kyselin vo vytazku 97 % tedrie a
vykazuje &islo kyslosti 98,1 mg KOH/g.
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PREDMET VYNALEZU

Spésob pripravy alkdnickych monokarbo-
xylovych kyselin ozonizdciou alkénov, né-
slednym oxidanym rozkladom produktu
ozonizédcie a destilatnym rozdelenim reaké-
ného produktu vyznafujici sa tym, Ze sa
jednotlivé alkény obsahujice 3 aZ 40 uhli-
kovych atomov v molekule, alebo ich zme-
si, privedd po rozpusteni v reaktivnom roz-
pustadle, ktorym sid jednotlivé karboxylové
kyseliny obsahujiice 1 aZ 6 uhlikovych até-
mov v molekule, alebo ich zmesi, jednotlivé
alkoholy obsahujice 1 aZ 6 uhlikovych ato-
mov v molekule alebo ich zmesi, alebo zme-
si karboxylovych kyselin a alkoholov, na
roztok obsahujici 5 aZ 25 % hmotnostnych
alkénov, do kontaktu so zmesou oz6nu a

kyslika alebo vzduchu s obsahom ozénu 1
aZ 12 % hmotnostnych v stieranom filme
kvapaliny, prifom mblovy pomer ozénu k
alkénu alebo zmesi alkénov je 0,95 aZ 1,5
pri teplote —60 aZ -+60 °C, pri tlaku 0,01
aZz 0,5 MPa a produkt ozonizédcie sa nésled-
ne privedie do kontaktu v druhom reaktore
so stieranym filmom kvapaliny s kyslikom,
pri moélovom pomere kyslika k wychodisko-
vému alkénu alebo zmesi alkénov 0,45 aZ
0,75 a vo filme kvapaliny sa udrZiava tep-
lota 70 aZ 120 °C, tlak 0,01 aZ 0,5 MPa a
produkt odtahovany z oxidatného rozkladu
sa rozfrakcionuje na cielovy produkt a re-
aktivne rozpuastadlo, ktoré sa vracia do pro-
cesu.
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