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{54) Title: MIZTHOD AND DUEVICE FOR IDENTIFYING FOREIGN BODILES IN A TEXTILI MATERIAL

{54) Bezeichnung: YURIAHRLN UND VORRICHTUNG ZUR ERKENNUNG VON FRUEMDS TOVFEN IN EINEM TUXTILEN
MATERIAL

(57) Abstract: ‘The invention relates
135 10 & method and a device for identl
.

lorcign bodics in a base textile material

43 (1, 3, 5). Said base textile matcrial
is subjected to beams (35, 36), and
the beams (44) rellected on the hase
material are detected and  converted

4
36

into an clectrical signal.  In order to

35* detect foreign bodics in the marerial in a

targeted manner and to differentiate them

from each other, in such a way (hat all or

only the unwanted (oreign bodies can be,

9 for example, eliminated, the beams (35,
36) cmitted cssentially comprise two

k24 defined and differing wavelength ranges
(A and ;) and the reflected heams are

1

ltaneously and y detecied
— 22, 20 from the two wavelength ranges.
= Preferably, a first defined wavelength
range can be selected in such a way that
the beams reflected on the base material
o~ provide any values in the electrical
« signal, for at least two diflerent foreign
bodics, and another defined wavelength
& range for the beams is selected in such a way that the reflected beams provide elecuical signals for the two foreign bodies, in a
N different ratio to the first wavelength range. The device comprises a radiation source (19) for emitting beams (35, 36) in at least two
8! 2 it 8
% wavelength ranges, and a receiver (20) for measuring the beams which are (ully reflected on the material.
<
S (57) Zusammenfassung: Die lirfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 7ur lirkennung von I'remdstoffen in einem
=4 gz ) 2 2
textilen Grundmaterial (1. 3. 5) bei dem das (extile Grundmaterial mit Strahlen (35, 36) beaulschlagl wird und die am Grundmaterial
[sa) g

& rellekiierten Strahlen (44) erfasst und in ein elekirisches Signal gewandell werden. Um gezielt Fremdstolfe im Material zu erfassen
und auch voneinander 2u unterscheiden, so dass alle oder nur die unerwiinschien Fremdstolle £B. ausgeschieden werden kénnen,
sollen die ausgesendeten Strahlen (35, 36) im Wesentlichen zwei begrenzie und unterschicdli lenli iche (A, und A,)

[Forisetzung auf der néichsten Seite]

W
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89 i (regional}: i Patent (AL, [ur Erkidrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
BL, BG, CH, CY, CZ, DI, DK, 1L , UL IR, GB, GR, wird auf die Erkldru 1 ("Guidance Notes on
1T, IT, 1.U, MC.. NI, PT, ST, SK. Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe

der PCT-Gazetie verwiesen,

Veriffentlicht:
—  ohne internationalen Recherchenberich und ermewr zu
verdffentlichen nach Erhalt des Berichts

aulweisen und die reflekiierlen Strahlen aus beiden Wellenlingenbereichen gleichveitig und gemeinsam erlasst werden.
Vorzugsweise kann cin erster hugn.nzl\_rWLllunl ingenbercich so gewihlt werden, dass dic am Grundmaterial reflekticrien Strahlen
flir mi zwei verschiedel fe im clektrischen Signal belicbige Werte crgeben und dass fiir die Swahlen cin
weiterer begrenzter Wellen]angenberexch so gewihlt wird, dass die reflektierten Strahlen fiir die beiden I'remdstotfe elektrische
Signale ergeben, welche in einem anderen Verhdlinis sichen als beim ersien Welleniingenbereich. Die Vorrichiung soll eine
Strahlungsquelle (19) zur Strahlung (35, 36 in mind nvei ichen und einen Fmplinger (20) zur Messung
der am Material insgesamt rellekterien Strahlen aulweisen.
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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ERKENNUNG VON FREMDSTOFFEN IN
EINEM TEXTILEN MATERIAL

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Erkennung von Fremdstoffen
in einem textilen Grundmaterial, wobei das textile Grundmaterial mit Strahlung
beaufschlagt wird und die am Grundmaterial reflektierte Strahlung erfasst und in ein
elektrisches Signal gewandelt wird.

Als textiles Grundmaterial verstehen wir hier beispielsweise einen Faserverbund aus
textilen Fasern wie beispielsweise ein Band, ein Vorgarri, ein Garn, beispielsweise aus
Baumwoll- oder Polyesterfasern oder aus Mischungen davon usw., oder einen Verbund
aus einem solchen Faserverbund wie beispielsweise ein Vlies, ein Gewebe, eine Gewirke
usw. Als textiles Grundmaterial verstehen wir ein Grundmaterial, das Fremdstoffe
enthalten kann, aber mengenméssig vorwiegt. Solche Fremdstoffe sind beispielsweise
Fremdfasern im Faserverbund, Teile von Plastikfolien, die beispielsweise zu Bandchen
oder Fasern zerkleinert sind, Vegetabilien (wie z.B. Schalenteile) der Baumwolle und
sonstige unerwiinschte Stoffe wie beispielsweise Haare, Federn usw., die als Bestandteile

aus Pflanzen auftreten.

Aus der WO 95/29396 ist ein solches Verfahren und eine Vorrichtung bekannt. Dabei wird
das Grundmaterial, hier beispielsweise ein Garn, vor einem absorbierenden Hintergrund
mit weissem Licht aus einer Lichtquelle oder abwechsiungsweise mit Licht verschiedener
Wellenlangen, also beispielsweise gelbem, grinem und rotem Licht aus verschiedenen
Lichtquellen bestrahlt. Das am Grundmaterial reflektierte Licht wird von mindestens einem
Empfanger erfasst, der spektral unterschiedliche Anteile der Strahlung zeitlich getrennt
erfasst. So kann ein einziger Empfanger abwechslungsweise die verschiedenen Farben
empfangen, oder filr jede Farbe ist ein eigener Empfanger vogesehen, so dass alle
Farben gleichzeitig durch verschiedene Empfanger erfasst werden. Der oder die
Empféanger erzeugen je ein elektrisches Signal, das der bevorzugt empfangenen
Wellenlinge der Strahlung entspricht. Diese Signale werden anschliessend zueinander in
Beziehung gebracht, beispielsweise miteinander verrechnet, um unerwlinschte Einflisse

auszugleichen. Ein solcher unerwiinschter Einfluss liegt beispielsweise darin, dass das
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reflektierte Licht nicht nur von der Farbe des Garns und des Fremdstoffes, sondern auch
von der Masse, dem Volumen oder vom Durchmesser des Garns abhéngt. Durch die
genannte Verrechnung der Signale kann beispielsweise der Einfluss der Masse oder des
Volumens ausgesondert werden, so dass beispielsweise nur der Einfluss der Farbe des
Garns erkennbar wird. So kann ein Fremdstoff im Material sicher erkannt werden.

Ein Nachteil dieses Verfahrens oder der Vorrichtung ist darin zu sehen, dass die
Verarbeitung der Signale aufwandig ist, da die Signale der einzelnen Farb- oder
Wellenlangenanteile entweder zeitlich durch mehrere getaktete Lichtquellen oder &rtlich
durch Filter getrennt werden mussen. Dann werden die einzelnen Signale auch getrennt
verarbeitet und spéter zusammen verrechnet oder gemeinsam weiterverarbeitet. Das
bekannte Verfahren erlaubt es aber nicht, bei mehreren verschiedenen Fremdstoffen, die
im Grundmaterial 6rtlich verteilt vorhanden sind, die einzelnen Fremdstoffe getrennt zu
erfassen, sodass zwischen den verschiedenen Fremdstoffen differenziert werden kann,
um beispielsweise einzelne Fremdstoffe aus dem Grundmaterial auszuscheiden und

andere bewusst im Grundmaterial zu belassen.

Es ist deshalb die Aufgabe der Erfindung, die genannten Nachteile zu vermeiden und ein
Verfahren und eine Vorrichtung vorzuschlagen, die es erlauben, gezielt verschiedene
Fremdstoffe im Grundmaterial so zu erfassen, dass sie auch voneinander unterschieden
werden kénnen, so dass alle oder nur die unerwlinschten Fremdstoffe erkannt und z.B.
ausgeschieden werden kénnen. Es soll damit insbesondere dann diese Maglichkeit
geboten werden, wenn vorausgehend ein Verdacht besteht, dass zwei oder mehrere

unterschiedliche Fremdstoff-Typen vorhanden sein kénnten.

Zur Lésung dieser Aufgabe geht man davon aus, dass das Ausmass der Reflexion von
Strahlen am textilen Grundmaterial und an méglichen Fremdstoffen mindestens teilweise
bekannt ist, und dass Unterschiede im Ausmass der Reflexion bestehen, die sich in
Funktion der Wellenldnge der angewendeten Strahlen ergeben. Wahrend zum Beispiel
Baumwolle als Grundmaterial einen stetigen Verlauf der Reflexion in Funktion von
Veranderungen der Wellenldnge der Strahlen aufweist, so trifft das nicht fur alle méglichen
Fremdstoffe zu. Es kann sein, dass gewisse Fremdstoffe einen fast willkarlich
anmutenden Verlauf aufweisen und bei gewissen Welleniéngen Strahlen gleich stark
reflektieren wie das Grundmaterial, aber bei anderen Wellenlangen weit weniger oder weit
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mehr. So kdnnen auch die Fremdstoffe unter sich je nach Wellenlsinge der Strahlen teils
gleich, teils unterschiedlich stark reflektieren.

Es ist vorteilhaft, sich zuerst dartiber Kenntnis zu verschaffen, wie das
Grundmaterial und wie die gesuchten Fremdstoffe in gewahiten Wellenldngenbereichen
Strahlen reflektieren.

Entscheidend ist, dass die ausgesendeten Strahlen im Wesentlichen zwei
begrenzte und unterschiedliche Wellenldngenbereiche aufweisen und dass die
reflektierten Strahlen fiir beide Wellenlangenbereiche gleichzeitig und gemeinsam erfasst
werden. Als begrenzten Wellenlédngenbereich verstehen wir einen solchen mit bestimmter
spektraler Verteilung um eine zentrale Wellenlange. Der begrenzte Wellenléngenbereich
ist schmalbandig.

Ein erster begrenzter Wellenléngenbereich der Strahlen soll gezielt so gewahit
werden, dass die am Grundmaterial reflektierten Strahlen fir mindestens zwei
verschiedene Fremdstoffe im elektrischen Signal erste Werte ergeben, die beliebig sein
kénnen. Dann soll fur die Strahlen ein zweiter begrenzter Wellenléngenbereich so gewihit
werden, dass die reflektierten Strahlen fir die Fremdstoffe im elektrischen Signal zweite
Werte ergeben, die fiir die beiden Fremdstoffe nicht im gleichen Verhaltnis stehen wie bei
den entsprechenden elektrischen Signalen im ersten Wellenlédngenbereich. Die Leistung
der Strahlen in den beiden Wellenlangenbereichen soll so gewshlt werden, dass die
reflektierte Strahlung fiir die beiden Fremdstoffe unterschiedliche Werte ergibt.

Dies kann mit einer oder mit mehferen Strahlungsquellen erreicht werden, die
Strahlen in diesen beiden Wellenlangenbereichen auf das Grundmaterial richten, in denen
hinsichtlich Intensitét der Reflexion fur die beiden Fremdstoffe gentigende Unterschiede
erwartet werden kénnen. Ein einziger Empfanger dient der Messung der am
Grundmaterial insgesamt reflektierten Strahlen.

Vorzugsweise sollen die Strahlen, sofern sie aus verschiedenen Strahlungsquellen
stammen, gemischt werden, so dass ein homogenes Strahlengemisch auf das
Grundmaterial auftrifit. Die davon abgestrahlte Gesamtstrahlung ist dann proportional zur
Summe der Beitrédge der Reflexionen in den einzelnen Wellenldngenbereichen. Diese
Gesamitstrahlung kann somit in einem einzigen Sensor gleichzeitig erfasst werden. Dieser
gibt auch ein Signal ab, das unmittelbar verwendbar ist, beispielsweise um eine
Trennvorrichtung zu betétigen, mit der jener Teil des Grundmaterials entfernt werden
kann, der unerwiinschte Fremdstoffe enthélt.
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Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind insbesondere darin zu sehen, dass auf
diese Weise in einem textilen Grundmaterial gezielt nach bestimmten Fremdstoffen
gesucht werden kann. Es wird damit méglich zu wahlen, welche Fremdstoffe gezielt
beseitigt und welche allenfalls im Grundmaterial belassen werden kénnen. Sind getrennte
und steuerbare Strahlungsquellen vorgesehen, so kann die Vorrichtung die Arbeitsweise
beispielsweise an andere Fremdstoffe anpassen, die urspriinglich vorhandene
Fremdstoffe pléiziich oder nach und nach im selben Grundmaterial ablésen oder
erganzen, indem die Intensitét der Strahlen mit den beiden Wellenléngenbereichen an die
sich andernden Verhéltnisse angepasst werden. So Iéés’c sich die Vorrichtung auch an die
Bedurfnisse der Betreiber oder Kunden laufend anpassen. Beispielsweise kann damit
bestimmt werden, ob vegetabile Fremdstoffe ausgereinigt oder eben im Grundmaterial
belassen werden sollen. Wenn es durch die gewshlte Auslegung der Vorrichtung méglich
ist, die relative Intensitat der Strahlen in den beiden Wellenléngenbereichen anzupassen,
s0 kann man durch Anpassung der Empfindlichkeit des angeschlossenen Reinigers
erreichen, dass auch der Ausreinigungsgrad der vegetabilen Fremdstoffe gesteuert

werden kann.

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Beispiels und mit Bezug auf die

beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:
Fig. 1, 2 und 3 je eine Darstellung eines Fremdstoffes in einem Grundmaterial,

Fig. 4 eine vereinfachte Darstellung von Reflexionen am Grundmaterial und an

Fremdstoffen durch Strahlen in verschiedenen Wellenléngenbereichen,

Fig. 5 eine schematische und kombinierte Darstellung der erfindungsgemass erzeugten

Signale fur das Grundmaterial und fur verschiedene Fremdstoffe,
Fig. 6 eine schematische Darstellung siner erfindungsgeméssen Vorrichtung und
Fig. 7, 8, 9 und 10 je eine schematische Darstellung eines Teils der Vorrichtung.

Das erfindungsgemasse Verfahren und die Vorrichtung sollen anschliessend an einem
Beispiel erlautert werden, bei dem das Grundmaterial durch ein Garn gebildet ist.
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Fig. 1 zeigt ein Grundmaterial oder Gamn 1, das als Fremdstoff 2 ein Stiick einer Folie

aufweist, die das Garn spiralfrmig umwickelt.

Fig. 2 zeigt ein Grundmaterial als Band, Vlies oder Garn 3, das als Fremdstoff 4 eine
Ansammlung von Einzelfasern aufwelst, die eine andere Farbe als die Farbe des

Grundmaterials aufweisen.

Fig. 3 zeigt ein Grundmaterial als Band, Vlies oder Garn 5, das als Fremdstoff 6 einen
Einschluss oder ein kompaktes Gebilde aufweist, wie z.B. ein beliebiger Fremdkérper, ein
Schalenteil der Baumwollpflanze, eine Nisse usw.

Fig. 4 zeigt ein Diagramm mit einer Achse 7, langs der Werte fur die Wellenlange
aufgetragen sind und mit einer Achse 8, langs der Werte fir das Ausmass der Reflexion
von Strahlen aufgetragen sind. In diesem Diagramm sind verschiedene Linien
eingezeichnet, némlich eine Linie 9 fur das Grundmaterial, z.B. Baumwolle, eine kurz
unterbrochene Linie 10 fur einen ersten Fremdstoff F1 und eine unterbrochene Linie 11 fur
einen zweiten Fremdstoff F2. Um das Beispiel etwas konkreter einer méglichen realen
Aufgabe anzundhern, kann man beispielsweise annehmen, dass als erster Fremdstoff F1
vegetabiles Material, als zweiter Fremdstoif F2 rote Fasern aus Folien verstanden werden
kénnten. Dies ist lediglich als eine Auswahl méglicher Beispiele fur Fremdstoffe
aufzufassen. Die Linie 9 entspricht einem Referenzwert fur die Reflexion der Strahlen am
vorgesehenen Grundmaterial allein. Die Linien 10 und 11 verbinden ausgewahlte Punkte
12, 13, 14, 15, die fiir eine bestimmte Wellenldnge A,, A, gemessene Werte der Reflexion
darstellen. Die Linien 10 und 11 geben keinen Verlauf der Reflexion in Funktion der
Wellenténge zwischen den Punkten 12 - 15 an, sondern dienen lediglich dazu, die Punkte

leichter zu identifizieren, die dem gleichen Fremdstoff entsprechen.

Fig. 5 zeigt schematisch je einen Abschnitt des Grundmaterials oder insbesondere eines
Garns mit einem ersten Fremdstoff F1 und einem zweiten Fremdstoff F2. Durch Reflexion
erzeugte elekirische Signale 16 und 17 sind fr Strahlungen A, und 2, angegeben. Ein
Signal 18 ergibt sich flir gemischte Strahlen, die aus zwei Wellenléngenbereichen A,und
A, bestehen. Die horizontalen Abschnitte dieser Signale entsprechen Werten fur die
Reflexion der Strahlung am reinen Grundmaterial oder am nicht verunreinigten Garn,
wihrend nach unten zeigende Ausschlage Werten fiir die Reflexion entsprechen, wie sie

durch Fremdstoffe erzeugt werden kénnen. Auf die Ursachen und die Bedeutung der
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einzelnen Ausschlége soll im Zusammenhang mit der Beschreibung der Wirkungsweise
der Erfindung naher eingegangen werden.

Fig. 6 zeigt eine vereinfachte Darstellung einer Vorrichtung zur Durchfithrung des
erfindungsgeméassen Verfahrens. Diese besteht aus einer Strahlungsquelle 19, einem
Empfénger 20 fur die am Grundmaterial 1, 3, 5 reflektierte Strahlung 44 und einer
Auswerteeinheit 21 fir die vom Empfanger 20 ausgegebenen elektrischen Signale. Die
Strahlungsquelle 19 kann auch mit einer Steuerung 22 verbunden sein. Die
Strahlungsquelle 19 besteht beispielsweise aus einer LED als Quelle fiirr Strahlen mit einer
ersten Wellenldnge und einer weiteren LED als Quelle fur Strahlen mit einer zweiten
Wellenldnge. Eine allenfalls dosierte Speisung fir die beiden Quellen oder ¢in Ein- und

Ausschalten der einen Quelie erfolgt tiber die Steuerung 22.

Fig. 7 zeigt als Ausfihrung fiir eine Strahlungsquelle 19 eine an sich bekannte
Leuchtdiode (bekannterweise als LED bezeichnet) 23 mit einem Chip 24 die Strahlen in
ginem vorzugsweisen ersten begrenzten Wellenldngenbereich sowie zusatzlich auch
Strahlen in einem zweiten begrenzten Wellenléngenbereich wenn aych mit

unterschiedlicher Leistung abstrahlen kann.

Fig. 8 zeigt eine Leuchtdiode 25 mit zwei Chips 26 und 27 im selben Gehéuse montiert,
wobei jeder Chip 26, 27 mit einer eigenen Wellenlénge strahlt und dafiir auch eigene
Anschliisse 28, 29 aufweist.

Fig. 9 zeigt als Ausfiihrung fir eine Strahlungsquelle 19 zwei nebeneinander angeordnete
Leuchtdioden 30a und 30b, jede fir Strahlen in einem eigenen begrenzten

Wellenl&ngenbereich geeignet.

Fig. 10 zeigt als Strahlungsquelle 18 zwei hintereinander geschaitete Leuchtdioden 31
und 32, wobei die Leuchtdode 32 als sogenannte "Chip-LED” Leuchtdiode ausgebildet ist.

Die Wirkungsweise der Erfindung ist wie folgt:

Geht es beispielsweise darum, in einem Grundmaterial 1, 3, 6 einen ersten
Fremdstoff F1 zu erkennen, so wahlt man gemiss Fig. 4 einen Wellenléngenbereich A,
oder A, aus, in dem der Fremdstoff die ausgesendeten Strahlen genligend stark reflektiert,

so dass ein elektrisches Signal entsteht, das sich von demjenigen des Grundmaterials
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genligend stark unterscheidet. Das wére fur die durch die Linien 10 und 11 dargesteliten
Fremdstoffe sicher bei 4, der Fall. Das dabei entstehende elekirische Signal 16, welches
die Reflexion fir Strahlen mit A, quantifiziert, ergibt geméss Fig. 5 fiir den Fremdstoff F{
einen grossen Ausschlag oder Wert 33 und fir den Fremdstoff F2 einen ebenfalls recht
grossen Ausschlag oder Wert 34. Das bedeutet, dass in diesem Falle die Fremdstoffe F1
und F2 gut erkennbar sind. Allerdings wird es in der Praxis schwierig aufgrund der
geringen Differenz zwischen den Ausschiigen oder Werten 33 und 34 zwischen F1 und
F2 zu unterscheiden.

Mit einer Strahlungsquelle 19, die Strahlen 36 mit einer Wellenlénge A, aussendet,
zeigt ein Blick auf die Fig. 4, dass es schwierig sein wird, die Fremdstoffe F1 und F2 unter
sich und auch gegentiber dem Grundmaterial wie es die Linie 9 charakierisiert zu
unterscheiden. Dies bestatigt ein Signalverlauf 17 in Fig. 5, wie er am Ausgang des
Empfangers 20 zu erwarten ist mit Ausschlagen oder Werten 37 und 38.

Verwendet man aber eine erfindungsgemasse Strahlungsquelle 19, die Strahlen
35, 36 mit zwei verschiedenen Wellenléngenbereichen aussenden kann, so lasst sich
damit ein Signalverlauf 18 am Ausgang des Empféingers 20 erreichen. Strahlen mit den
zwel Wellenléngenbereichen A, und A, ergeben fiir den Fremdstoff F1 einen Ausschlag
oder einen Wert 39 und fiir den Fremdstoff F2 einen Ausschlag oder Wert 40, Man
erkennt sofort, dass im Vergleich zum Signalverlauf 16, die Ausschlage 39 und 40 fur die
Fremdstoffe F1 und F2 sich untereinander stérker unterscheiden als die Ausschlage 33
und 34 des Signalverlaufes 16. Somit ist es hier méglich, zur Diskriminierung der
Fremdstoffe F1 und F2 eine Grenze 41 zwischen den maximalen Werten oder
Ausschlagen 39 und 40 zu setzen. Wird die Grenze 41 durch den Signalverlauf 18
Uberschritten, so werden Fremdstoffe F1 erkannt. Wird zusétzlich eine Grenze 42
unterhalb dem Wert oder Ausschlag 40 vorgegeben, so kann filr das Signal 18 festgestellt
werden, ob es nur den Fremdstoff F1, nur den Fremdstoff F2 oder beide Fremdstoffe F1
und F2 anzeigt. Mit anderen Worten werden die Fremdstoffe F1 und F2 zusammen
erkannt, wenn das Signal 18 die Grenze 42 tbertrifft. Es werden Fremdstoffe F1 erkannt,
wenn das Signal 18 die Grenze 41 tbertrifft.

Auf diese Weise ist es méglich, die Fremdstoffe F1 und F2 fiir sich gesondert zu erfassen.
Dabei basiert der Signalverlauf 18 auf der Annahme, dass beispielsweise 30% der
Strahlen die Wellenlénge 2, und der Rest die Wellenlange 2, aufweisen.

Mit dem genannten Verfahren ist es somit wie gezeigt méglich, entweder den

Fremdstoffe F1 allein oder auch die Fremdstoffe F1 und F2 zusammen zu erkennen. Es
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ist auch méglich, die relative Intensitét der beiden Wellenlangenbereiche wihlbar zu
machen, um damit beispielsweise Vegetabilien in unterschiedlich wihibarem Masse
auszureinigen.

Zur Durchfihrung des Verfahrens, soll die Vorrichtung vorzugsweise mit einer
Strahlungsquelle 19 versehen werden, bel der die Leistung der Strahlen im einen
Wellenlangenbereich im Vergleich zum anderen Wellenléngenbereich steuerbar ist. Dies
Isst sich mit Strahlungsquellen, wie sie die Figuren 8 bis 10 zeigen, und eine dafir
ausgebildete Steuerung 22 leicht erreichen.

Indem man die Steuerung 22 entsprechend gestaltet, kann man auch dafar
sorgen, dass die Strahlen im mindestens sinen Wellentingenbereich ein- und
ausschaltbar sind. So kann das Bedienungspersonal die Anlage auch leicht auf ein neues
Grundmaterial oder auf andere Fremdstoffe einstellen.

Es-kann bei der Verarbeitung von Baumwolle zu Gamn wichtig sein, die Zahl der
Eingriffe eines an sich bekannten Garnreinigers zu begrenzen. Diese Eingriffe geschehen
bei der Produktion von Garn mit an sich bekannten Garnreinigern insbesondere mit deren
Schneidelement. Allerdings ist zu bedenken, dass Jje mehr Fremdstoffe erkannt und
ausgeschieden werden, desto haufiger die Produktionsmaschine, also die Spinnmaschine
oder Spulmaschine stiligesetzt wird. Deshalb ist es wichtig zu entscheiden welche
Fremdstoffe toleriert werden oder welche herausgeschnitten werden sollen. Das kann
beispielsweise dadurch geschehen, dass man vorgehend dariber entscheidet, welche
Fremdstoffe im Endprodukt wirklich schadlich sind und welche nicht. Beispielsweise sind
sogenannte Vegetabilien als Fremdstoffe zwar unerwiinscht, aber auch recht harmlos, da
sie beispielsweise die Farbbarkeit des Garns nicht beeintrachtigen und sich somit im

Gewebe nicht leicht erkennen lassen, Strahlen in einem Wellenldngebereich zwischen
520 und 570 nm eignen sich gut um andere Fremdstoffe wie z.B, griine, rote oder blaue
Polypropylenfolie als Fremdstoffe zu erkennen und die Vegetabilien zu diskriminieren. In
Bezug auf die Ausfithrungen zu Fig. 4 und 5 wiirde dann die Polyproylenfolie etwa dem
Fremdstoff F2, die Vegetabilien dagegen dem Fremdstoff F1 etwa entsprechen.

Fur den zweiten Wellenizngenbersich 2, eignen sich beispielsweise Strahlen mit
einer Wellenléinge im Infrarotbereich.

Ist ein Gerat 43 zum Ausscheiden der Fremdstoffe aus dem Grundmaterial, wie
z.B. ein an sich bekannter Garnreiniger vorgesehen, so kann dieses durch die
Auswerteeinheit 21 aktiviert werden, sobald die darin beispielsweise in einem Prozessor
vorgespeicherten Grenzen 41, 42 erreicht oder tiberschritten werden. Die Grenzen

kénnen dber ein Eingabegerat in die Auswerteeinheit 21 eingegeben werden.

JP 2004-535582 A 2004.11.25
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(18) JP 2004-535582 A 2004.11.25

WO 03/008950 PCT/CH02/00364
9
Bei der Produktion von Garn, wie in diesem Beispiel angenommen, kann auf diese

Weise die Produktion dahingehend optimiert werden, dass Klar unterschieden werden
kann, welche Fremdstoffe derart storend sind, dass man es erlaubt, dass diese entfernt
werden, was immer auch bedeutet, dass fir die Zeit, die man zur Entfernung braucht, die
Produktion, d.h. die Spinnstelle oder die Spulstelle stillsteht. Wenn man also vor der
Produktion abklért welche Fremdstoffe wahrscheinlich im Grundmaterial vorhanden sind
und welche man wirklich entfernen will, so kann damit einerseits die Qualitat des
Produktes gesteigert und andererseits die Leistung der Produktion erhalten werden indem
beispielsweise die Schnitizahl des Gamreinigers beschrankt wird. Sollen Fremdstoffe statt
wie gezeigt in einem Garn, in einem Vorgarn, einem Band oder in einem Flachengewebe
erkannt werden, so hat das ledigiich einen Einfluss auf die Dimensionierung der
Strahlungsquellen und der Empfénger, insbesondere aber auf das Gerét zum
Ausschneiden der Fremdstoffe, sofern ein solches vorhanden ist.
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WO 03/008950 PCT/CHO02/00364

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Erkennung von Fremdstoffen in einem textilen Grundmaterial (1, 3, 5) bei
dem das textile Grundmaterial mit Strahlen (35, 36) beaufschlagt wird und die am
Grundmaterial reflektierten Strahlen (44) erfasst und in ein elektrisches Signal gewandelt
werden, dadurch gekennzeichnet, dass die ausgesendeten Strahlen (35, 36) im
Wesentlichen zwei begrenzte und unterschiedliche Wellenl&ngenbereiche (A, und 2;)
aufweisen und die reflektierten Strahlen aus beiden Wellenléngenbereichen gleichzeitig

und gemeinsam erfasst werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

ein erster begrenzter Wellenl&ngenbereich (),) der Strahlen so gewahlt wird, dass
die am Grundmaterial mit Fremdstoffen reflektierten Strahlen fur mindestens zwei
verschiedene Fremdstoffe (F1, F2) im elekirischen Signal erste Werte (33, 34) ergeben,
dass

ein zweiter begrenzter Wellenldngenbereich (A,) so gewahlt wird, dass die
reflektierten Strahlen fiir die selben Fremdstoffe (F1, F2) ein elektrisches Signal mit
zweiten Werten (37, 38) ergeben, welche fiir die beiden Fremdstoffe nicht im gleichen
Verhdltnis stehen wie bei den entsprechenden elektrischen Signalen im ersten

Wellenlédngenbereich.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Diskriminierung des
einen Fremdstoffes flr das elekirische Signal eine Grenze (42) vorgesehen wird, die
zwischen Werten (39, 40) fiir das elektrische Signal des ersten und des zweiten )

Fremdstoffes liegt.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Leistung der Strahlen
im einen Wellenlangenbereich im Vergleich zum anderen Wellenlangenbereich steuerbar

ist.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Strahlen im mindestens

einen Wellenlangenbereich ein- und ausschaltbar sind.

JP 2004-535582 A 2004.11.25
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WO 03/008950 PCT/CHO02/00364
1

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass fir einen
Wellenléngenbereich Strahlen mit einer Wellenlznge im Infrarotbereich gewdhlt werden.

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der eine
Wellentangenbereich zur Unterscheidung von stérenden Fremdstoffen in einem Garn als
textilem Grundmaterial vorgesehen wird.

8. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine Strahlungsquelle (19) fur Strahlen (35, 36) in mindestens zwei
Wellenlangenbereichen und einen Empfénger (20) zur Messung der am Grundmaterial
insgesamt refiektierten Strahlen (44).

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Strahlungsquelle eine
Leuchtdiode (23, 25) verwendet wird, die in zwei unterschiedlichen

Welienléngenbereichen abstrahlt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Strahlungsquelle
zwei Leuchtdioden (30a, 30b oder 31, 32) verwendet werden, von denen jede in einem
Wellenldngenbereich abstrahlt, der von demjenigen der anderen Leuchtdiode
unterschiedlich ist.

JP 2004-535582 A 2004.11.25



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

(21) JP 2004-535582 A 2004.11.25

WO 03/008950 PCT/CHO02/00364

135

@ 43 '
] .Fig. 6
574 L
/36
1

2r | 20

Fig. 3

1/3



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

WO 03/008950

(22)

PCT/CHO02/00364

L 9 ,
A
e
10, .~
) - yd .
- Fig. 4
12~
P
Ve
e
.
M A - >
F1 F2 F1 F2
A N i
7 N3 T2 N,
17 17 T7 T
\] \ Vi 42 ||
I I8 I =40
33 3% e Y
16/ v 18/' 39
17\ ‘
V37 ~—38 Fig. 5

JP 2004-535582 A 2004.11.25



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

WO 03/008950

(23) JP 2004-535582 A 2004.11.25

PCT/CHO02/00364

23 2%
‘Z% ) Fig. 7
' 26 25
28 ~o—]
29— Fig. 8
2%
Fig. 9
=H 308
31 32
—— | Fig. 10

3/3



L T e T e T e T e T e T s T T T e T e T s T e T e T e T e T e T e T e T e B e R T e T e T e T e T e R e T e B e

(24)

uboobooboboobdooboooboooboaoadao

(12) NACH DEM VERTRAG U/BER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Tniernationales Biiro

(43) Internationales } i um (10) Internationale Verd
30. Januar 2003 (30.01.2003) PCT WO 03/008950 A3
1) ionale P ifikation>  GOIN 21/89, (71) Anmelder (fir alle Besrimmungsstaaten mit Ausnahme
DOGIT 3/08, GOIN 33/36, 21/392 von US): USTER TECHNOLOGIES AG [CILCII];
(21) Tnternationales Aktenzeichen: PCT/CTI02/00364 Wilstasse 11, CIL-8610 Uster (CID.
(22) Internationales Anmeldedatum: (72) Erfinder; und
4. Juli 2002 (04.07.2002)  (75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): PIRANL Peter
(25) Einreichungssprache: Deutsch [CLY/CLI); Rebrainstrasse L4a, CII-8624 Griit/Gossau
(CH). WAMPFLER, Hans [CH/CHJ; Imbishiihlstrasse
(26) Verbffentlichungssprache: Deutsch 156, CH-8049 Ziirich (CH).

(30) Angaben zur Prioritit:
1281401 12, Juli 2001 (12.07.2001)  CH  (81) Bestimmungsstaaten (nationaljs CN, N, IP. US.

[Fortsetzung auf der nachsten Seite]

{54) Title: MIXTHOD AND DEVICE FOR IDENTIFYING FOREIGN BODIES IN A TEXTILE MATERIAL

{54) Bezeichnung: VERFAIIREN UND VORRICIITUNG ZUR ERKENNUNG VON FREMDSTOFFEN IN EINEM TEXTILEN
MATLRIAL

(57) Abstract: ‘The invention relates to a
135 method and a device for identilying foreign
bodies in a base textile material (1

,*3 5). Said basc lextile material is subjecle
. to beams (35, 36), and the beams (44)
reflected on the base material are detected

and converled into an electrical signal. In

order Lo detect foreign bodies in the material
5w in a targeted manner and fo dillerentiate
them from cach other, in such a way that
all or only the unwanted foreign bodies
can be, for example, eliminated, the beams
19 (35, 36) emilled essentially comprise (wo
defined and diflering wavelength ranges

‘24 (M and Az) and the reflected beams arc
simultaneously and commonly detected

20 from the two wavelength ranges. Preferably.
(22. a first defined wavelength range can be
= : selected in such @ way that the beams
= reflected on the base material provide any
values in the electrical signal, for at least
two different foreign bodies, and another
I defined wavelength range for the beams is
< selected in such a way thal the reflected beams provide electrical signals for the two [oreign bodies, in a diflerent ratio 1o the first
wavelength range. The device comprises a radiation source (19) for emitting beams (35, 36) in at least two wavelength ranges, and
& areceiver (20) for measuring the beams which are fully reflected on the material.
uw
% {57) Zusammenfassung: Dic Erfindung betrilll cin Verfahren und cine Vorrichtung zur Erkennung von Fremdstoflen in cinem tex-
& tilen Grundmaterial (1, 3, 5) bei dem das extile Grundmaterial mit Strahlen (35, 36) beaufschlagr wird und dic am Grundmaterial
Q reflektierten Strahlen (44) erfasst und in ein elektrisches Signal gewandelt werden. Um gerielt liremdstoffe im Material 7n erfassen
¢#) und auch voneinander zu unterscheiden, so dass alle oder nur die unerwi L 7.B. i werden kénnen,
& sollen die ausgesendelen Strahlen (35, 36) im Wesentlichen zwei hegmn/le und unler\uh]edluhe Welllml‘mgenbemghe (A und Az)
aufweisen und die refleklicrien Strahlen aus beiden Wellenlii und crlasst werden. Vorzugs-
weise kann

wo

[Forisetzung auf der néichsten Seite]

JP 2004-535582 A 2004.11.25
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(25) JP 2004-535582 A 2004.11.25

A3 0000 OO

{84) il {regional): Patent (AL,
BL, BG, CH, CY, CZ, DL, DK, LL, LS, I'l, I'R, GB, GR,
I I, LU, MC, NL, PT SEEL SK, TR).

Veroffentlicht:
—  mil internationalem Recherchenbericht
vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche gelienden

Frist; Verd h wird wiederholt. falls
einireffen

(88) Ver i des inter
Recherchenberichts: 9. Oktober 2003

Zur Ertlirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Noies on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der
PCT-Gazetre verwiesen.

ein erster begrenzter Wellenliingenbereich so gewéhlt werden, dass die am Grandmaterial reflektierten Strahlen fiir mindestens zwei

verschiedene Fremdstolle im elekir schen Signal beliebige W

und dass [ir di hlen ein weilerer

genbereich so gewihlt wird, dass die reflekticrten Strahlen [iir dic beiden Fremdsto[le clekirische Signale ergeben, welche in cinem
anderen Verhiilinis stehen als beim ersten Wellenldngenbereich. Die Vorrichmng soll cine Strahlungsquelle (19) zur Strahlung (35,

36) in mind zwei und cinen L

Strahlen autweisen.

(20) zur Messung der am Material insgesama reflckticrton
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Internagdit Application No

PCT/CH 02/00364

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTE

TPE 7 GOINZ1/80  "DO6H3/08  GOIN33/36  GOIN21/892

Paten Cl (IPC) of o bolh national and IPC

B. FIELDS SEARCHED

‘Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

IPC 7

D i than minimum 10 the extent that such documents are included in the fields searched

Elecironic data base consulted during the international search (name of dala base and, where pradlical, search lerms used)

EPO-Internal

C. DOCUMENTS CONSIDERED TQ BE RELEVANT

Category © | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevani passages

Relevant to claim No.

X US & 201 602 Bl (BOUVYN PATRICK) 1-10
13 March 2001 (2001-03-13)
column 5-6; figures 1,2

X WO 00 73771 A (LUWA AG ZELLWEGER ;WAMPFLER 1-10
HANS (CH); PIRANI PETER (CH))
7 December 2000 (2000-12-07)
page 5-7; figures 1,3

A EP 1 058 112 A (BARCO NV) 1-10
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A DE 297 19 245 U (JOSSI HOLDING AG) 1-10
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m Further are listed in the conti of box C. E Palent family members are listed In annex.

~ Special calegories of clled docurments :
P o e *T* tater document published after the Intemalional fing dalo
or priordy date and not in confict wilh the application but

“A" document defining the general slate of the ast which is not
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*E" earlier document but published on or after the International
filing cale
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*P* document published prior to the intemational filing date but
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cited 10 understand ihe principle or theory underlying the
invention
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involve an inventive step when the document is taken alone
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‘cannot be considered to involve an inventive step when the
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*&" document member of the same palent family

Date of the actual compietion of the inlernational search

28 July 2003

Date of malling of the internatlonal search report

08/08/2003

Name and maliing address of the ISA
European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswilk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized oflicer

Mason, W

Form PCT/ISA/21D (second sheet] (July 1992)
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;SCHLAFHORST & CO W (DE))
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column 6-9; figures 1,2
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Gategory ° | Gitation of document, wilh indication,where appropriate, of Ihe relevant passages Relevant to claim No.
A WO 95 29396 A (CAFFIN ROGER NEIL ;CANTRALL 1-10
CHRISTOPHER JOSEPH (AU); HIGGERSON GRA)
2 November 1995 (1995-11-02)
page 24-29; figures 1,2
A EP 0 652 432 A (BARCO AUTOMATION NV 1-10

Form PCT/ISA/210 (continuation of sacand sheef) (July 1982}
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Patent document

Publication
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Publication

cited in search report date member(s) date
US 6201602 B1 13-03-2001 BE 1010882 A5 02-02-1999
AU 5742898 A 18-08-1998
WO 9833061 Al 30-07-1998
CA 2277170 C 08-07-2003
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WO 0073771 A 07-12-2000 WO 0073771 Al 07-12-2000
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EP 1188043 Al 20-03-2002
JP 2003501623 T 14-01-2003
EP 1058112 A 06-12-2000 EP 1058112 Al 06-12-2000
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AU 2340295 A 16-11-1995
WO 9529396 Al 02-11-1995
CA 2189048 Al 02-11-1995
CN 1151208 A 04-06-1997
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JP 10505407 T 26-05-1998
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us 5915279 A 22-06-1999
EP 0652432 A 10-05-1995 EP 0652432 Al 10-05-1995
JP 7325049 A 12-12-1995

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992)
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A KLA?SIFIZIEFIUNG DES ANMELDUNGSGEG! NsTANnEs

IPK GO1N21/89 DO6H3/0 GO1N33/36 G01N21/892

Nach der ikation (IPK) oder nach der wationalen Kiassifikation und det IPK
B. RECHERCHIERTE GEBIETE
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IPK 7 GOIN
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Recherche. i Dalenbank (Name der Datenbank und evil. verwendste Suchbegriffe)
EPO-Internal
C. ALS WESENTLICH UNTERLAGEN
Kategorie® o soweit unter Angabe der in Belracht kemmenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 6 201 602 B1 (BOUVYN PATRICK) 1-10

13. Mirz 2001 (2001-03-13)
Spalte 5-6; Abbildungen 1,2
X WO 00 73771 A (LUWA AG ZELLWEGER ;WAMPFLER 1-10
HANS (CH); PIRANI PETER (CH))
7. Dezember 2000 (2000~12-07)
Seite 5-7; Abb1ldungen 1,3

A EP 1 058 112 A (BARCO NV) 1-10
6. Dezember 2000 (2000-12-06)
Spalte 13-18; Abbildungen 9,10

A DE 297 19 245 U (JOSSI HOLDING AG) 1-10
12. Marz 1998 (1998-03-12)
Seite 8; Abbildungen 1,2

Wellers Verdffentiichungen sind der Fortselzung von Feld C zu

E Siehe Anhang Patentfamilia
entnehmen

* Basondere Kalegonsn von angogabenan Verafienlichungen T Spéters Verdfenticung, e nach dern intemationalen Aume edaum
" o & Stand der Technik dofin ‘oder em Prioriatsdatur verdffentlicht worden st und mil
SEESLSERIRInEL T et
*E* aleres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem i Saebon o P 9 0
Anmeldedatum veroffanilicht worden ist . Erfindung
"L VerdHentichung,dio gesignetis, inen Priortatsanspruch Zweiihafi - e allein suigran: deser Veroifontichung ey e et
scheinen zu lassen, oder durch die das Ver Tatigkeit beruhend betrachiet werden
anderen Im Recherchenberichi genannien ‘/5(';""5“"""“"‘9 b"'sﬂ‘ ‘79"’9" ¥ Verdtantichung van basonderer Bedeutung; die beansprucme Edfindung
achtel

soll oder die kann nicht als auf erfinderischer Tatigkel beruhend betr:
isgefihit) werden wenn die Vemmnmcnung rnn @iner oder mehreren anderan
o Vsrxsnemln:rmng die sich auf eine mandiiche Offenbarung, dieser Kae 19 gabrach! wird und
aine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht Giose Vorbndung fir anén Fachmann nahaigand
P die vor dem abernach g b \
it worden ist glied derseiben b
Datum des Abschlusses der Inlemationalen Recherche de:

28. Juli 2003 08/08/2003

Name und ift der
Europaisches Palentami, .8, 5918 Patentiaan 2
NL —2280 HV Rijswilk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,
Fax: (+31-70) 340-3016 Mason, W

Bevolimachtigter Bediensteter

Fombiatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) {Juli 1962)
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Belr. Anspruch Nr.

WO 95 29396 A (CAFFIN ROGER NEIL ;CANTRALL
CHRISTOPHER JOSEPH (AU); HIGGERSON GRA)

2. November 1995 (1995-11-02)

Seite 24-29; Abbildungen 1,2

EP 0 652 432 A (BARCO AUTOMATION NV
; SCHLAFHORST & CO W (DE))

10. Mai 1995 (1995-05-10)

Spalte 6-9; Abbildungen 1,2

1-10
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Fomblatt PCTASA/210 (Fortsatzung von Biatt 2) (Juli 1592)
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Intemalj

PCT, 02/00364

ps Akienzeichen

Im Recherchenbericht Datum der L Mitgliecier) der Datum der
angefihrtes 9 P L
Us 6201602 B1 13-03-2001 BE 1010882 A5 02-02-1999
AU 5742898 A 18-08-1998
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