
(57)【要約】

本発明は、繊維基本材料（１，３，５）中の夾雑物を識

別する方法及び装置であって、繊維基本材料がビーム（

３５；３６）を当てられ、基本材料の所で反射されるビ

ーム（４４）が検出されて、電気信号変換されるものに

関する。材料中の夾雑物を適切に検出し、かつ互いに区

別して、すべて又は望ましくない夾雑物のみを例えば分

離できるようにするため、、送出されるビーム（３５；

３６）が実質的に２つの限定された異なる波長範囲（λ

１ 及びλ２ ）を持ち、反射されるビームが両方の波長範

囲から同時にかつ一緒に検出される。なるべく基本材料

の所で夾雑物により反射されるビームが、少なくとも２

つの異なる夾雑物（Ｆ１，Ｆ２）に対して、電気信号中

に第１の値（３３，３４）を生じるように、ビームの第

１の限定された波長範囲（λ１ ）が選ばれ、

反射されるビームが、同じ夾雑物に対して、両方の夾雑

物に対して第１の波長範囲にある対応電気信号における

のと同じ関係にない第２の値を持つ電気信号を生じるよ

うに、第２の限定された波長範囲が選ばれる。装置は、

少なくとも２つの波長範囲にあるビーム（３５，３６）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
繊 維 基 本 材 料 （ １ ， ３ ， ５ ） 中 の 夾 雑 物 を 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、 繊 維 基 本 材 料 が ビ ー ム
（ ３ ５ ； ３ ６ ） を 当 て ら れ 、 基 本 材 料 の 所 で 反 射 さ れ る ビ ー ム （ ４ ４ ） が 検 出 さ れ て 、 電
気 信 号 変 換 さ れ る も の に お い て 、 送 出 さ れ る ビ ー ム （ ３ ５ ； ３ ６ ） が 実 質 的 に ２ つ の 限 定
さ れ た 異 な る 波 長 範 囲 （ λ １ 及 び λ ２ ） を 持 ち 、 反 射 さ れ る ビ ー ム が 両 方 の 波 長 範 囲 か ら
同 時 に か つ 一 緒 に 検 出 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
基 本 材 料 の 所 で 夾 雑 物 に よ り 反 射 さ れ る ビ ー ム が 、 少 な く と も ２ つ の 異 な る 夾 雑 物 （ Ｆ １
， Ｆ ２ ） に 対 し て 、 電 気 信 号 中 に 第 １ の 値 （ ３ ３ ， ３ ４ ） を 生 じ る よ う に 、 ビ ー ム の 第 １
の 限 定 さ れ た 波 長 範 囲 （ λ １ ） が 選 ば れ 、
反 射 さ れ る ビ ー ム が 、 同 じ 夾 雑 物 （ Ｆ １ ， Ｆ ２ ） に 対 し て 、 両 方 の 夾 雑 物 に 対 し て 第 １ の
波 長 範 囲 に あ う る 対 応 電 気 信 号 に お け る の と 同 じ 関 係 に な い 第 ２ の 値 （ ３ ７ ， ３ ８ ） を 持
つ 電 気 信 号 を 生 じ る よ う に 、 第 ２ の 限 定 さ れ た 波 長 範 囲 （ λ ２ ） が 選 ば れ る
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
夾 雑 物 を 区 別 す る た め 、 電 気 信 号 に 対 し て 、 第 １ の 夾 雑 物 及 び 第 ２ の 夾 雑 物 の 電 気 信 号 の
値 （ ３ ９ ， ４ ０ ） の 間 に あ る 限 界 （ ４ ２ ） が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
一 方 の 波 長 範 囲 に あ る ビ ー ム の 出 力 が 、 他 方 の 波 長 範 囲 に 比 較 し て 制 御 可 能 で あ る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
ビ ー ム が 少 な く と も １ つ の 波 長 範 囲 で 挿 入 及 び 遮 断 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項
１ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
１ つ の 波 長 範 囲 に 対 し て 、 赤 外 線 範 囲 に あ る １ つ の 波 長 を 持 つ ビ ー ム が 選 ば れ る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
一 方 の 波 長 範 囲 が 、 繊 維 基 本 材 料 と し て の 糸 に あ る 有 害 な 夾 雑 物 を 区 別 す る た め に 考 慮 さ
れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
少 な く と も ２ つ の 波 長 範 囲 に あ る ビ ー ム （ ３ ５ ， ３ ６ ） を 発 す る た め の ビ ー ム 源 （ １ ９ ）
と 、 基 本 材 料 の 所 で 全 部 反 射 さ れ る ビ ー ム （ ４ ４ ） を 測 定 す る 受 信 器 （ ２ ０ ） と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 を 実 施 す る た め の 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
ビ ー ム 源 と し て 、 ２ つ の 異 な る 波 長 範 囲 で 放 射 す る 発 光 ダ イ オ ー ド （ ２ ３ ， ２ ５ ） が 使 用
さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
ビ ー ム 源 と し て 、 ２ つ の 発 光 ダ イ オ ー ド （ ３ ０ ａ ， ３ ０ ｂ 又 は ３ １ ， ３ ２ ） が 使 用 さ れ 、
そ の 各 々 が 他 方 の 発 光 ダ イ オ ー ド と は 異 な る 波 長 範 囲 で 放 射 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 ８ に 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 繊 維 基 本 材 料 中 の 夾 雑 物 を 識 別 す る 方 法 及 び 装 置 で あ っ て 、 繊 維 基 本 材 料 が ビ
ー ム を 当 て ら れ 、 基 本 材 料 の 所 で 反 射 さ れ る ビ ー ム が 検 出 さ れ て 、 電 気 信 号 さ れ る も の に
関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
こ こ で 繊 維 基 本 材 料 と は 、 例 え ば 木 綿 繊 維 又 は ポ リ エ ス テ ル 繊 維 又 は そ の 混 合 物 等 か ら 成
る 例 え ば ス ラ イ バ 、 ロ ー ビ ン グ 、 糸 等 の よ う な 織 物 繊 維 か ら 成 る 繊 維 複 合 体 、 又 は 例 え ば
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不 織 布 、 織 物 、 編 物 等 の よ う な 繊 維 複 合 体 か ら 成 る 複 合 体 を 意 味 す る 。 繊 維 基 本 材 料 と は
、 夾 雑 物 を 含 む こ と が あ る け れ ど も 量 的 に は 優 位 を 占 め る 基 本 材 料 を 意 味 す る 。 こ の よ う
な 夾 雑 物 は 、 例 え ば 繊 維 複 合 体 中 の 異 質 繊 維 、 例 え ば 帯 片 又 は 繊 維 に 破 砕 さ れ て い る プ ラ
ス チ ッ ク 膜 の 部 分 、 木 綿 の （ 例 え ば 殻 部 分 の よ う な ） 植 物 、 及 び 例 え ば 植 物 の 構 成 部 分 と
し て 現 わ れ る 毛 、 羽 等 の よ う な 他 の 望 ま し く な い 物 質 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
国 際 公 開 Ｗ Ｏ ９ ５ ／ ２ ９ ３ ９ ６ 号 か ら こ の よ う な 方 法 及 び 装 置 が 公 知 で あ る 。 基 本 材 料 、
こ こ で は 例 え ば 糸 が 、 吸 収 性 背 景 の 前 で 、 光 源 か ら の 白 色 光 で 、 又 は 異 な る 波 長 の 光 、 例
え ば 異 な る 光 源 か ら の 黄 、 緑 及 び 赤 の 色 で 交 互 に 照 ら さ れ る 。 基 本 材 料 の 所 で 反 射 さ れ る
光 は 、 ビ ー ム の ス ペ ク ト ル 的 に 異 な る 成 分 を 時 間 的 に 別 々 に 検 出 す る 少 な く と も １ つ の 受
信 器 に よ り 検 出 さ れ る 。 単 一 の 受 信 器 は 異 な る 色 を 交 互 に 受 信 で き る か 、 又 は 各 色 に 対 し
て 固 有 の 受 信 器 が 設 け ら れ て い る の で 、 す べ て の 色 が 異 な る 受 信 器 に よ り 同 時 に 検 出 さ れ
る 。 １ つ 又 は 複 数 の 受 信 器 は 、 ビ ー ム の 優 先 的 に 受 信 さ れ る 波 長 に 相 当 す る そ れ ぞ れ １ つ
の 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 こ れ ら の 信 号 は 続 い て 互 い に 関 係 づ け ら れ 、 望 ま し く な い 影 響 を
打 消 す た め 例 え ば 互 い に 相 殺 さ れ る 。 こ の よ う な 望 ま し く な い 影 響 は 、 例 え ば 反 射 さ れ る
光 が 糸 及 び 夾 雑 物 の 色 に 関 係 す る の み な ら ず 、 糸 の 質 量 、 体 積 、 又 は 直 径 に も 関 係 す る 点
に あ る 。 信 号 の 前 述 し た 相 殺 に よ り 、 例 え ば 質 量 又 は 体 積 の 影 響 を 分 離 す る こ と が で き る
の で 、 例 え ば 糸 の 色 の 影 響 の み が 識 別 可 能 に な る 。 こ う し て 材 料 中 の 夾 雑 物 を 確 実 に 識 別
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 方 法 及 び 装 置 の 欠 点 は 、 信 号 の 処 理 に 費 用 が か か る こ と で あ る 。 な ぜ な ら ば 、 個 々 の
色 成 分 又 は 波 長 成 分 の 信 号 は 、 時 間 制 御 さ れ る 複 数 の 光 源 に よ り 時 間 的 に 分 離 さ れ る か 、
又 は フ ィ ル タ に よ り 場 所 的 に 分 離 さ れ ね ば な ら な い か ら で あ る 。 そ れ か ら 個 々 の 信 号 は 別
々 に 処 理 さ れ 、 後 で 一 緒 に 相 殺 さ れ る か 又 は 一 緒 に 更 に 処 理 さ れ る 。 し か し 公 知 の 方 法 は
、 複 数 の 異 な る 夾 雑 物 が 基 本 材 料 中 に 場 所 的 に 分 布 し て 存 在 す る 場 合 、 例 え ば 個 々 の 夾 雑
物 を 基 本 材 料 か ら 分 離 し 、 他 の 夾 雑 物 を 意 識 的 に 基 本 材 料 中 に 残 す た め 、 異 な る 夾 雑 物 を
区 別 す る こ と が で き る よ う に 、 個 々 の 夾 雑 物 を 別 々 に 検 出 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
従 っ て 本 発 明 の 課 題 は 、 前 記 の 欠 点 を 回 避 し 、 基 本 材 料 中 の 異 な る 夾 雑 物 が 区 別 さ れ る よ
う に 、 こ れ ら の 夾 雑 物 を 目 的 に 合 わ せ て 検 出 す る の を 可 能 に し て 、 す べ て の 夾 雑 物 又 は 望
ま し く な い 夾 雑 物 の み を 検 出 し て 、 例 え ば 分 離 で き る 方 法 及 び 装 置 を 提 案 す る こ と で あ る
。 ２ つ 以 上 の 異 な る 夾 雑 物 形 式 が 存 在 す る と い う 疑 い が 前 も っ て 存 在 す る 場 合 、 特 に こ の
可 能 性 が 与 え ら れ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
こ の 課 題 を 解 決 す る た め 、 繊 維 基 本 材 料 及 び 可 能 性 の あ る 夾 雑 物 の 所 に お け る ビ ー ム の 反
射 の 程 度 が 少 な く と も 一 部 既 知 で あ り 、 使 用 さ れ る ビ ー ム の 波 長 の 関 数 と し て 生 じ る 反 射
の 程 度 の 相 違 が 存 在 す る こ と か ら 出 発 し て い る 。 例 え ば 基 本 材 料 と し て の 木 綿 は 、 ビ ー ム
の 波 長 の 変 化 の 関 数 と し て 連 続 的 な 推 移 を 持 っ て い る が 、 こ の こ と は 可 能 性 の あ る す べ て
の 夾 雑 物 に 対 し て 当 て は ま ら な い 。 特 定 の 夾 雑 物 は 殆 ど 任 意 に 感 じ ら れ る 推 移 を 持 ち 、 特
定 の 波 長 で は 、 基 本 材 料 と 同 じ 強 さ で ビ ー ム を 反 射 す る が 、 別 の 波 長 で は は る か に 少 な く
又 は は る か に 多 く 反 射 す る 。 従 っ て 夾 雑 物 も 、 ビ ー ム の 波 長 に 応 じ て 、 一 部 で は 同 じ に 反
射 し 、 一 部 で は 異 な る 強 さ で 反 射 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
基 本 材 料 が 、 ま た 求 め ら れ る 夾 雑 物 が 、 選 ば れ た 波 長 範 囲 で ビ ー ム を ど の よ う に 反 射 す る
か に つ い て 、 ま ず 知 る の が 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
重 要 な こ と は 、 送 出 さ れ る ビ ー ム が 実 質 的 に ２ つ の 限 定 さ れ た 異 な る 波 長 範 囲 を 持 ち 、 反
射 さ れ る ビ ー ム が 両 方 の 波 長 範 囲 に 対 し て 同 時 に か つ 一 緒 に 検 出 さ れ る こ と で あ る 。 限 定
さ れ た 波 長 範 囲 と は 、 中 心 の 波 長 の 周 り に 特 定 の ス ペ ク ト ル 分 布 を 持 つ 波 長 範 囲 を 意 味 す
る 。
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【 ０ ０ ０ ９ 】
基 本 材 料 の 所 で 反 射 さ れ る ビ ー ム が 、 少 な く と も ２ つ の 異 な る 夾 雑 物 に 対 し て 、 電 気 信 号
中 に 任 意 の 第 １ の 値 を 生 じ る よ う に 、 ビ ー ム の 第 １ の 限 定 さ れ た 波 長 範 囲 が 選 ば れ る 。 そ
の 場 合 反 射 さ れ る ビ ー ム が 、 同 じ 夾 雑 物 に 対 し て 、 両 方 の 夾 雑 物 に 対 し て 第 １ の 波 長 範 囲
に あ る る 対 応 電 気 信 号 に お け る の と 同 じ 関 係 に な い 第 ２ の 値 を 持 つ 電 気 信 号 を 生 じ る よ う
に 、 第 ２ の 限 定 さ れ た 波 長 範 囲 が ビ ー ム に 対 し て 選 ば れ る 。 両 方 の 波 長 範 囲 に あ る ビ ー ム
の 出 力 は 、 反 射 さ れ る ビ ー ム が 両 方 の 夾 雑 物 に 対 し て 異 な る 値 を 生 じ る よ う に 、 選 ば れ る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ れ は 、 １ つ の ビ ー ム 源 又 は こ れ ら の 両 方 の 波 長 範 囲 に あ る ビ ー ム を 基 本 材 料 へ 向 け る 複
数 ビ ー ム 源 で 行 う こ と が で き 、 こ れ ら の 波 長 範 囲 に お い て 、 反 射 の 強 さ に 関 し て 、 両 方 の
夾 雑 物 に と っ て 充 分 な 相 違 を 期 待 す る こ と が で き る 。 単 一 の 受 信 器 は 、 基 本 材 料 の 所 で 全
部 反 射 さ れ る ビ ー ム の 測 定 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
ビ ー ム は 、 異 な る ビ ー ム 源 か ら 出 る 場 合 、 な る べ く 混 合 さ れ る の で 、 均 一 な 混 合 ビ ー ム が
基 本 材 料 へ 当 た る 。 そ の 場 合 放 射 さ れ る 全 ビ ー ム は 、 個 々 の 波 長 範 囲 に お け る 反 射 の 値 の
和 に 比 例 す る 。 従 っ て こ の 全 ビ ー ム は 単 一 の セ ン サ で 同 時 に 検 出 す る こ と が で き る 。 こ の
セ ン サ は 、 例 え ば 望 ま し く な い 夾 雑 物 を 含 む 基 本 材 料 の 部 分 を 除 去 す る こ と が で き る 分 離
装 置 を 操 作 す る た め に 、 直 接 使 用 可 能 な 信 号 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 に よ り 得 ら れ る 利 点 は 、 特 に 、 こ の よ う に し て 繊 維 材 料 中 に お い て 特 定 の 夾 雑 物 を
適 切 に 探 す こ と が で き る 点 に あ る 。 そ れ に よ り 、 ど ん な 夾 雑 物 を 適 切 に 除 去 で き 、 場 合 に
よ っ て は ど れ を 基 本 材 料 中 に 残 す こ と が で き る か を 、 選 ぶ こ と が 可 能 で あ る 。 分 離 さ れ て
制 御 可 能 な ビ ー ム 源 が 設 け ら れ て い る と 、 ２ つ の 波 長 範 囲 を 持 つ ビ ー ム の 強 さ を 変 化 す る
状 態 に 合 わ せ る こ と に よ っ て 、 同 じ 基 本 材 料 中 に 最 初 に 存 在 し た 夾 雑 物 を 急 激 に 又 は 次 第
に 引 継 ぐ か 又 は 補 足 す る 別 の 夾 雑 物 に 、 装 置 が 動 作 を 合 わ せ る こ と が で き る 。 即 ち 装 置 が
企 業 者 又 は 顧 客 の 要 求 に も 継 続 的 に 合 わ さ れ る 。 例 え ば そ れ に よ り 、 植 物 性 夾 雑 物 を 除 去
す べ き か 又 は 基 本 材 料 中 に 残 す べ き か を 、 決 定 す る こ と が で き る 。 装 置 の 選 ば れ た 設 計 に
よ り 、 両 方 の 波 長 範 囲 に あ る ビ ー ム の 相 対 強 さ を 合 わ せ る こ と が 可 能 な 場 合 、 接 続 さ れ る
ク リ ア ラ の 感 度 の 適 合 に よ り 、 植 物 性 夾 雑 物 の 分 離 効 率 も 制 御 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 を 例 に よ り 次 に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
基 本 材 料 が 糸 に よ り 形 成 さ れ て い る 例 に つ い て 、 本 発 明 に よ る 方 法 及 び 装 置 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 １ は 、 夾 雑 物 ２ と し て １ 片 の 膜 ２ を 持 つ 基 本 材 料 又 は 糸 １ を 示 し 、 夾 雑 物 は 糸 の 周 り に
ら せ ん 状 に 巻 付 い て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ２ は 、 夾 雑 物 ４ と し て 個 別 繊 維 の 集 合 を 持 つ ス ラ イ バ 、 不 織 布 又 は 糸 ３ を 示 し 、 夾 雑 物
は 基 本 材 料 の 色 と は 異 な る 色 を 持 っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ３ は 、 任 意 の 異 物 、 綿 花 の 殻 部 分 、 シ ラ ミ の 卵 等 の よ う な 包 有 物 又 は 密 な 形 成 物 を 夾 雑
物 ６ と し て 持 つ 基 本 材 料 と し て の ス ラ イ バ 、 不 織 布 又 は 糸 ５ を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ４ は 横 軸 ７ 及 び 縦 軸 ８ を 持 つ 線 図 を 示 し 、 横 軸 に 沿 っ て 波 長 の 値 が 記 入 さ れ 、 縦 軸 に 沿
っ て ビ ー ム の 反 射 の 程 度 の 値 が 記 入 さ れ て い る 。 こ の 線 図 に は 、 種 々 の 線 即 ち 基 本 材 料 例
え ば 木 綿 に 対 す る 線 ９ 、 第 １ の 夾 雑 物 Ｆ １ に 対 す る 破 線 １ ０ 、 及 び 第 ２ の 夾 雑 物 Ｆ ２ に 対
す る 破 線 １ １ が 、 記 入 さ れ て い る 。 例 を も う 少 し 具 体 的 に 可 能 な 実 際 の 課 題 に 近 づ け る た
め 、 例 え ば 植 物 性 材 料 を 第 １ の 夾 雑 物 Ｆ １ と 解 釈 し 、 膜 か ら 成 る 赤 い 繊 維 を 第 ２ の 夾 雑 物
Ｆ ２ と 解 釈 で き る も の と 仮 定 す る こ と が で き る 。 こ れ は 夾 雑 物 の 可 能 な 例 の 選 択 と し て の
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み 理 解 す べ き で る 。 線 ９ は 、 基 本 材 料 の 所 に お け る ビ ー ム の 反 射 に 対 す る 基 準 値 に 相 当 す
る 。 線 １ ０ 及 び １ １ は 、 特 定 の 波 長 λ １ ， λ ２ に つ い て 測 定 さ れ た 反 射 の 値 を 示 す 選 ば れ
た 点 １ ２ ， １ ３ ， １ ４ ， １ ５ を 結 ん で い る 。 線 １ ０ 及 び １ １ は 、 反 射 の 推 移 を 点 １ ２ ～ １
５ の 間 の 波 長 の 関 数 と し て 示 す の で は な く 、 同 じ 夾 雑 物 に 相 当 す る 点 を 容 易 に 確 認 す る た
め に の み 役 立 つ 。
【 ０ ０ １ ９ 】
図 ５ は 、 第 １ の 夾 雑 物 Ｆ １ 及 び 第 ２ の 夾 雑 物 Ｆ ２ を 持 つ 基 本 材 料 又 は 特 に 糸 の 部 分 を そ れ
ぞ れ 示 し て い る 。 反 射 に よ っ て 発 生 さ れ る 電 気 信 号 １ ６ 及 び １ ７ は ビ ー ム λ １ 及 び λ ２ に
対 し て 示 さ れ て い る 。 信 号 １ ８ は 、 ２ つ の 波 長 範 囲 λ １ 及 び λ ２ か ら 成 る 混 合 ビ ー ム に 対
し て 生 じ る 。 こ れ ら の 信 号 の 水 平 な 部 分 は 、 純 粋 な 基 本 材 料 又 は 汚 れ て い な い 糸 の 所 に お
け る 反 射 に 対 す る 値 に 相 当 し 、 下 方 へ 向 く 振 幅 は 、 夾 雑 物 に よ り 生 じ る 可 能 性 の あ る 反 射
に 対 す る 値 に 相 当 し て い る 。 個 々 の 振 幅 の 原 因 及 び 意 味 に つ い て は 、 本 発 明 の 説 明 及 び 作
用 に 関 連 し て 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ６ は 、 本 発 明 に よ る 方 法 を 実 施 す る た め の 装 置 の 簡 単 化 し た 図 を 示 し て い る 。 こ の 装 置
は 、 ビ ー ム 源 １ ９ 、 基 本 材 料 １ ， ３ ， ５ の 所 で 反 射 さ れ る ビ ー ム ４ ４ の た め の 受 信 器 ２ ０
、 及 び 受 信 器 ２ ０ か ら 出 力 さ れ る 電 気 信 号 の た め の 評 価 装 置 ２ １ か ら 成 っ て い る 。 ビ ー ム
源 １ ９ は 、 例 え ば 第 １ の 波 長 を 持 つ ビ ー ム 源 と し て の Ｌ Ｅ Ｄ と 、 第 ２ の 波 長 を 持 つ ビ ー ム
源 と し て の 別 の Ｌ Ｅ Ｄ か ら 成 っ て い る 。 両 方 の ビ ー ム 源 の た め 場 合 に よ っ て は 配 量 さ れ る
供 給 、 又 は 一 方 の ビ ー ム 源 の 挿 入 又 は 遮 断 は 、 制 御 装 置 ２ ２ を 介 し て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
図 ７ は 、 ビ ー ム 源 １ ９ の 構 成 と し て 、 な る べ く 第 １ の 限 定 さ れ た 波 長 範 囲 に あ る ビ ー ム 及
び 付 加 的 に 第 ２ の 限 定 さ れ た 波 長 範 囲 に あ る ビ ー ム を 異 な る 出 力 で も 放 射 で き る チ ッ プ ２
４ を 持 つ 公 知 の 発 光 ダ イ オ ー ド （ 周 知 の よ う に Ｌ Ｅ Ｄ と 称 さ れ る ） を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
図 ８ は 、 同 じ ケ ー ス 内 に 取 付 け ら れ る ２ つ の チ ッ プ ２ ６ 及 び ２ ７ を 持 つ 発 光 ダ イ オ ー ド ２
５ を 示 し 、 各 チ ッ プ ２ ６ ， ２ ７ は 固 有 の 波 長 で 放 射 し 、 そ の た め に 固 有 の 端 子 ２ ８ ， ２ ９
を 持 っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ９ は 、 ビ ー ム 源 １ ９ の 構 成 と し て 、 隣 接 し て 設 け ら れ て 固 有 の 限 定 さ れ た 波 長 範 囲 に そ
れ ぞ れ 適 し て い る ２ つ の 発 光 ダ イ オ ー ド ３ ０ ａ 及 び ３ ０ ｂ を 示 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 １ ０ は 、 ビ ー ム 源 １ ９ と し て 、 前 後 に 設 け ら れ る ２ つ の 発 光 ダ イ オ ー ド ３ １ 及 び ３ ２ を
示 し 、 発 光 ダ イ オ ー ド ３ ２ は い わ ゆ る ″ チ ッ プ Ｌ Ｅ Ｄ ″ 発 光 ダ イ オ ー ド と し て 構 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
本 発 明 の 作 用 は 次 の 通 り で あ る 。
例 え ば 基 本 材 料 １ ， ３ ， ５ 中 に 第 １ の 夾 雑 物 Ｆ １ を 識 別 す る こ と が 重 要 で あ る 場 合 、 図 ４
に 従 っ て 、 夾 雑 物 が 送 出 さ れ た ビ ー ム を 充 分 強 く 反 射 す る 波 長 範 囲 λ １ 又 は λ ２ を 選 ぶ の
で 、 基 本 材 料 の 電 気 信 号 と は 充 分 大 き く 相 違 す る 電 気 信 号 が 生 じ る 。 こ れ は 、 線 １ ０ 及 び
１ １ に よ り 示 さ れ る 夾 雑 物 に 対 し て 、 λ １ に お い て 確 実 に 当 て は ま る 。 そ の 際 生 じ る 電 気
信 号 １ ６ は 、 λ １ を 持 つ ビ ー ム に 対 す る 反 射 の 程 度 を 定 め 、 図 ５ に よ れ ば 、 夾 雑 物 Ｆ １ に
対 し て 大 き い 振 幅 又 は 値 ３ ３ を 生 じ 、 夾 雑 物 Ｆ ２ に 対 し て 同 様 に 大 き い 振 幅 又 は 値 ３ ４ を
生 じ る 。 そ れ は 、 こ の 場 合 夾 雑 物 Ｆ １ 及 び Ｆ ２ が よ く 識 別 可 能 で あ る こ と を 意 味 す る 。 し
か し 実 際 に は 、 振 幅 又 は 値 ３ ３ と ３ ４ と の 差 が 僅 か な た め 、 Ｆ １ と Ｆ ２ と を 区 別 す る こ と
が 困 難 と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
波 長 λ ２ の ビ ー ム を 送 出 す る ビ ー ム 源 １ ９ に よ り 、 図 ４ を 見 る と 、 夾 雑 物 Ｆ １ と Ｆ ２ を 互
い に 区 別 し か つ 線 ９ に 示 す よ う に 基 本 材 料 に 対 し て も 区 別 す る こ と が 困 難 な こ と が わ か る
。 こ れ は 、 受 信 器 ２ ０ の 出 力 端 に お い て 振 幅 又 は 値 ３ ７ 及 び ３ ８ で 予 想 さ れ る 図 ５ の 信 号
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推 移 １ ７ か ら わ か る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
し か し ２ つ の 異 な る 波 長 範 囲 を 持 つ ビ ー ム ３ ５ ， ３ ６ を 送 出 で き る 本 発 明 の ビ ー ム 源 １ ９
を 使 用 す る と 、 そ れ に よ り 信 号 推 移 １ ８ が 受 信 器 ２ ０ の 出 力 端 に 得 ら れ る 。 ２ つ の 波 長 範
囲 λ １ 及 び λ ２ を 持 つ ビ ー ム は 、 夾 雑 物 Ｆ １ に 対 し て 振 幅 又 は 値 ３ ９ を 生 じ 、 夾 雑 物 Ｆ ２
に 対 し て 振 幅 又 は 値 ４ ０ を 生 じ る 。 信 号 推 移 １ ６ に 比 較 し て 、 夾 雑 物 Ｆ １ 及 び Ｆ ２ に 対 す
る 振 幅 ３ ９ 及 び ４ ０ が 信 号 推 移 １ ６ の 振 幅 ３ ３ 及 び ３ ４ よ り 強 く 区 別 さ れ る こ と が 、 直 ち
に わ か る 。 従 っ て こ の 場 合 夾 雑 物 Ｆ １ と Ｆ ２ と を 弁 別 す る た め 、 両 方 の 最 大 値 の 間 又 は 振
幅 ３ ９ と ４ ０ と の 間 に 限 界 ４ １ を 置 く こ と が 可 能 で あ る 。 信 号 推 移 １ ８ が 限 界 ４ １ を 上 回
る と 、 夾 雑 物 Ｆ １ が 識 別 さ れ る 。 更 に 値 又 は 振 幅 ４ ０ よ り 下 の 限 界 ４ ２ が 規 定 さ れ る と 、
信 号 １ ８ に つ い て 、 そ れ が 夾 雑 物 Ｆ １ の み を 示 す か 、 又 は 夾 雑 物 Ｆ ２ の み を 示 す か 、 又 は
両 方 の 夾 雑 物 Ｆ １ 及 び Ｆ ２ を 示 す か ど う か を 確 認 す る こ と が で き る 。 換 言 す れ ば 、 信 号 １
８ が 限 界 ４ ２ を 超 過 す る 場 合 、 夾 雑 物 Ｆ １ 及 び Ｆ ２ を 共 に 識 別 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
こ う し て 夾 雑 物 Ｆ １ 及 び Ｆ ２ を 単 独 で 別 々 に 検 出 す る こ と が 可 能 で あ る 。 そ の 場 合 信 号 推
移 １ ８ は 、 例 え ば ビ ー ム の ３ ０ ％ が 波 長 λ ２ を 持 ち 、 残 り が 波 長 λ １ を 持 つ と い う 仮 定 に
基 い て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
従 っ て 前 記 の 方 法 に よ り 、 夾 雑 物 Ｆ １ を 単 独 に 又 は 夾 雑 物 Ｆ １ 及 び Ｆ ２ を 共 に 識 別 す る こ
と が 可 能 で あ る 。 両 方 の 波 長 範 囲 の 相 対 強 さ を 選 択 し 、 そ れ に よ り 例 え ば 植 物 を 種 々 に 選
択 可 能 な 程 度 で 除 去 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
方 法 を 実 施 す る た め に 、 装 置 が な る べ く ビ ー ム 源 １ ９ を 備 え 、 １ つ の 波 長 範 囲 に あ る ビ ー
ム の 出 力 が 他 の 波 長 範 囲 に 比 較 し て 制 御 可 能 で あ る よ う に す る 。 こ れ は 、 図 ８ ～ １ ０ に 示
す よ う な ビ ー ム 源 と 、 そ の た め に 構 成 さ れ る 制 御 装 置 ２ ２ と に よ っ て 容 易 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
制 御 装 置 ２ ２ を 適 切 に 構 成 す る こ と に よ っ て 、 少 な く と も １ つ の 波 長 範 囲 に あ る ビ ー ム を
挿 入 及 び 遮 断 可 能 に す る こ と が で き る 。 即 ち 操 作 者 は 、 装 置 を 新 し い 基 本 材 料 又 は 別 の 夾
雑 物 へ 容 易 に 合 わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
木 綿 を 糸 に 加 工 す る 際 、 公 知 の ヤ ー ン ク リ ア ラ 介 入 数 を 限 定 す る こ と が 重 要 で あ る 。 こ れ
ら の 介 入 は 、 糸 の 製 造 の 際 、 公 知 の ヤ ー ン ク リ ア ラ 特 に そ の 切 断 素 子 で 行 わ れ る 。 し か し
夾 雑 物 が 多 く 識 別 さ れ て 分 離 さ れ る ほ ど 、 製 造 機 械 即 ち 紡 糸 機 又 は 巻 取 機 が そ れ だ け 頻 繁
に 停 止 さ れ る こ と を 考 慮 す べ き で あ る 。 従 っ て ど ん な 夾 雑 物 を 分 離 す べ き か 、 又 は ど れ を
切 離 す べ き か を 決 定 す る こ と が 重 要 で あ る 。 こ れ は 、 例 え ば 最 終 製 品 に お い て ど の 夾 雑 物
が 実 際 に 有 害 で あ り 、 ど れ が 有 害 で な い か に つ い て 、 前 も っ て 決 定 す る こ と に よ っ て 、 行
う こ と が で き る 。 例 え ば い わ ゆ る 植 物 は 夾 雑 物 と し て 望 ま し く な い が 、 そ れ が 例 え ば 糸 の
染 色 性 に 悪 影 響 を 与 え ず 、 従 っ て 織 布 に お い て 容 易 に 識 別 さ れ な い の で 、 全 く 無 害 で あ る
。 ５ ２ ０ ～ ５ ７ ０ ｎ ｍ の 波 長 範 囲 に あ る ビ ー ム は 、 例 え ば 緑 、 赤 又 は 青 の ポ リ プ ロ ピ レ ン
膜 の よ う な 別 の 夾 雑 物 を 識 別 し か つ 植 物 を 区 別 す る た め に よ く 適 し て い る 。 そ の 場 合 図 ４
及 び ５ に 対 す る 説 明 を 参 照 し て 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 膜 は 夾 雑 物 Ｆ ２ に ほ ぼ 相 当 し 、 こ れ に 反
し 植 物 は 夾 雑 物 Ｆ １ に ほ ぼ 相 当 す る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
第 ２ の 波 長 範 囲 λ ２ に 対 し て は 、 例 え ば 赤 外 線 範 囲 に あ る 波 長 を 持 つ ビ ー ム が 適 し て い る
。
【 ０ ０ ３ ４ 】
例 え ば 公 知 の ヤ ー ン ク リ ア ラ の よ う に 、 基 本 材 料 か ら 夾 雑 物 を 分 離 す る 装 置 ４ ３ が 設 け ら
れ て い る 場 合 、 信 号 が そ の 中 に 例 え ば プ ロ セ ッ サ に 前 も っ て 記 憶 さ れ て い る 限 界 ４ １ ， ４
２ に 達 す る か 又 は そ れ を 超 過 す る と 、 評 価 装 置 ２ １ に よ り こ の 装 置 ４ ３ を 動 作 さ せ る こ と
が で き る 。 限 界 は 、 入 力 装 置 を 介 し て 評 価 装 置 ２ １ へ 入 力 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
こ の 例 で 仮 定 し て い る よ う に 、 糸 の 製 造 の 際 、 こ の よ う に し て 、 除 去 の た め に 必 要 な 時 間
の 間 製 造 即 ち 紡 糸 機 又 は 巻 取 機 が 停 止 す る よ う に 、 ど の 夾 雑 物 が 妨 害 す る か を 明 確 に 区 別
で き る よ う に 、 製 造 を 最 適 化 す る こ と が で き る 。 従 っ て 製 造 前 に 、 ど ん な 夾 雑 物 が 多 分 基
本 材 料 中 に 存 在 し 、 ど れ を 実 際 に 除 去 し よ う と す る か を 明 ら か に す る 場 合 、 そ れ に よ り 一
方 で は 製 品 の 品 質 を 向 上 さ せ 、 ま た 例 え ば ヤ ー ン ク リ ア ラ の 切 断 回 数 を 限 定 す る こ と に よ
り 、 製 造 能 力 を 維 持 す る こ と が で き る 。 前 述 し た よ う に 糸 中 で は な く 、 ロ ー ビ ン グ 、 ス ラ
イ バ 又 は 面 状 織 物 中 で 夾 雑 物 を 識 別 す る 場 合 、 そ れ は ビ ー ム 源 及 び 受 信 器 の 設 計 、 特 に 夾
雑 物 を 分 離 す る 装 置 が 存 在 す る 場 合 こ れ に 影 響 を 及 ぼ す だ け で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 基 本 材 料 中 の 夾 雑 物 を 示 す 。
【 図 ２ 】 基 本 材 料 中 の 別 の 夾 雑 物 を 示 す 。
【 図 ３ 】 基 本 材 料 中 の 更 に 別 の 夾 雑 物 を 示 す 。
【 図 ４ 】 基 本 材 料 及 び 夾 雑 物 の 所 に お け る 異 な る 波 長 範 囲 の ビ ー ム に よ る 反 射 の 簡 単 化 し
た 図 を 示 す 。
【 図 ５ 】 基 本 材 料 及 び 種 々 の 夾 雑 物 に 対 し て 本 発 明 に よ り 発 生 さ れ る 信 号 の 概 略 的 な 組 合
わ せ 図 を 示 す 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に よ る 装 置 の 概 略 図 を 示 す 。
【 図 ７ 】 装 置 の 一 部 の 概 略 図 を 示 す 。
【 図 ８ 】 装 置 の 一 部 の 概 略 図 を 示 す 。
【 図 ９ 】 装 置 の 一 部 の 概 略 図 を 示 す 。
【 図 １ ０ 】 装 置 の 一 部 の 概 略 図 を 示 す 。
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト （ コ レ ク ト バ ー ジ ョ ン ） 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 15年 8月 27日 (2003.8.27)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 請 求 項 １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 請 求 項 １ 】
繊 維 基 本 材 料 （ １ ， ３ ， ５ ） 中 の 夾 雑 物 を 識 別 す る 方 法 で あ っ て 、 繊 維 基 本 材 料 が ビ ー ム
（ ３ ５ ， ３ ６ ） を 当 て ら れ 、 基 本 材 料 の 所 で 反 射 さ れ る ビ ー ム （ ４ ４ ） が 検 出 さ れ て 、 電
気 信 号 変 換 さ れ る も の に お い て 、 送 出 さ れ る ビ ー ム （ ３ ５ ， ３ ６ ） が 実 質 的 に ２ つ の 限 定
さ れ た 異 な る 波 長 範 囲 （ λ １ 及 び λ ２ ） を 持 ち 、
基 本 材 料 の 所 で 夾 雑 物 に よ り 反 射 さ れ る ビ ー ム が 、 少 な く と も ２ つ の 異 な る 夾 雑 物 （ Ｆ １
， Ｆ ２ ） に 対 し て 、 電 気 信 号 中 に 第 １ の 値 （ ３ ３ ， ３ ４ ） を 生 じ る よ う に 、 ビ ー ム の 第 １
の 限 定 さ れ た 波 長 範 囲 （ λ １ ） が 選 ば れ 、
反 射 さ れ る ビ ー ム が 、 同 じ 夾 雑 物 （ Ｆ １ ， Ｆ ２ ） に 対 し て 、 両 方 の 夾 雑 物 に 対 し て 第 １ の
波 長 範 囲 に あ る 対 応 電 気 信 号 に お け る の と 同 じ 関 係 に な い 第 ２ の 値 （ ３ ７ ， ３ ８ ） を 持 つ
電 気 信 号 を 生 じ る よ う に 、 第 ２ の 限 定 さ れ た 波 長 範 囲 （ λ ２ ） が 選 ば れ 、
反 射 さ れ る ビ ー ム が 両 方 の 波 長 範 囲 か ら 同 時 に か つ 一 緒 に 検 出 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 、 方 法 。
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【 国 際 調 査 報 告 】
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フロントページの続き

Ｆターム(参考) 2G051 AA44  AB01  BA01  BA08  BA20  CB01 

【要約の続き】
を発するためのビーム源（１９）と、基本材料の所で全部反射されるビームを測定する受信器（２０）とを含んでい
る。
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