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(57) Abstract: The invention relates to a method and arrangement for storing and playing back TV programmes, in particular to
an improved method and arrangement (100) for operating a network PVR (102). The inventive arrangement (100) for storing and
playing back TV programmes comprises a PVR server (102) provided with means for receiving digitally encoded TV channels. Said
arrangement also comprises terminals (104) for selecting storable TV programmes (106) and for transmitting the choice to the PVR
server. The PVR server (102) is provided with means for recording the storable TV programmes, wherein a small part of data items
stored during recording is transmitted to the memory (110) of the selecting terminal (104) and the greater part of the storable data
items is recorded in a mass storage device (108) coupled to the PVR server. The recordable parts stored in the memory (110) of the
selecting terminal (104) and in the mass storage device (108) are combined in such a way that they are playable back by means of
the selecting terminal (104), either by said selecting terminal (104) or by the PVR server (102).

< (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung (100) zum Speichern und Wiederge-
ben von TV-Sendungen. Insbesondere liefert die vorliegende Erfindung ein verbessertes Verfahren und eine verbesserte Anordnung
(100) fur den Betrieb eines Netzwerk-PVR (102). Eine erfindungsgeméBe Anordnung (100) zum Speichern und Wiedergeben von

e
=

TV-Sendungen weist einen PVR

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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Server (102) auf, der mit Mitteln zum Empfang digital kodierter TV-Kanile ausgestattet ist. Ferner sind Endgerite (104) vorgesehen,
die das Auswihlen zu speichernder TV-Sendungen (106) und Ubertragen der Auswahl an den PVR Server erlauben. Der PVR
Server (102) weist Mittel zum Aufzeichnen zu speichernder TV-Sendungen auf, wobei ein kleiner Teil der bei der Aufzeichnung zu
speichernden Daten an einen Speicher (110) des auswihlenden Endgerits (104) gesendet wird und ein iiberwiegender Teil der zu
speichernden Daten in einem mit dem PVR Server (102) gekoppelten Massenspeicher (108) abgelegt wird. Die im Speicher (110)
des auswihlenden Endgerits (104) und die im Massenspeicher (108) abgelegten Teile der Aufzeichnung werden zur Wiedergabe
mittels des auswihlenden Endgerits (104) zusammengefiihrt, und zwar entweder durch das Endgerit (104) oder durch den PVR
Server (102).



10

15

20

25

30

35

WO 2006/103216 1 PCT/EP2006/061072

Verfahren und Anordnung zum Speichern und Wiedergeben von TV-

Sendungen

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine An-
ordnung zum Speichern und Wiedergeben von TV-Sendungen. Ins-

besondere liefert die vorliegende Erfindung ein verbessertes

Verfahren und eine verbesserte Anordnung fiir den Betrieb ei-

nes Netzwerk-PVR.

Nachdem bandbasierte analoge Videoaufzeichnungsgerdte iiber
Jahrzehnte hinweg fir Heimanwender die einzige M&glichkeit
darstellten, iber Antennen-, Kabel- oder Satellitenfernsehen
ausgestrahlte Sendungen aufzuzeichnen und komfortabel aufzu-
bewahren, gibt es nach dem Verfiigbarwerden schneller und
gleichzeitig preiswerter Videoprozessoren und leistungsfahi-
ger Videocodecs wie etwa MPEG2 (1994) und MPEG4 (1998) seit
einigen Jahren eine Reihe von meist festplattenbasierten di-
gitalen Geraten, die neben der reinen Videoaufzeichnung eine

Reihe von Komfortfunktionen bieten.

Diese neue Gerategeneration wird hdufig als persdnlicher Vi-
deorekorder (PVR), mitunter auch als digitaler Videorecorder
(DVR) bezeichnet. Wahrend diese modernen Gerdte natiirlich
auch wie klassische Gerdte zum einfachen Aufzeichnen und spa-
teren Wiedergeben von Sendungen genutzt werden kdnnen, gehen
deren Fahigkeiten dariiber bei weitem hinaus. Ein haufig ge-
nutztes Merkmal eines PVR ist beispielsweise das sogenannte
zeitversetzte Fernsehen (Time Shifting), beil dem der Nutzer
mit dem Wiedergeben einer Sendung bereits beginnt, wdhrend
die Aufzeichnung noch lauft. Dank der leistungsfdhigen Hard-
ware eilnes modernen PVR ist die dabei erreichte Bildqualitat

besser als die eines herkémmlichen VHS oder SVHS Bandgerdts.

Das zeitversetzte Fernsehen erlaubt es dem Nutzer auch, eine
zundchst live angesehene Sendung zu "pausieren", etwa um ei-
nen Anruf entgegenzunehmen, und die Wiedergabe spater fortzu-
setzen, wobeli es sich fiir den Nutzer so darstellt, als habe

er tatsdchlich die Live-Ausstrahlung pausiert und spéater
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fortgesetzt. Im Hintergrund hat jedoch der Druck des Nutzers
auf die "Pause"-Taste seinen PVR veranlabt, das laufende Pro-
gramm aufzuzeichnen, und der erneute Druck auf die "Pause"-
Taste filhrt dazu, daB die aufgezeichnete Sendung einerseits
weiter aufgezeichnet und andererseits bereits wiedergegeben

wird.

GroBer Beliebtheit erfreut sich auch die Fadhigkeit eines PVR,
mit minimaler Verzdgerung grdBere Abschnitte in einer Auf-
zeichnung uUberspringen zu koénnen. Haufig wird dies benutzt,
um in der Aufzeichnung enthaltene Werbebldcke bei der Wieder-
gabe zu iUberspringen. Um diese Fahigkeit hat sich eine Reihe
von Diensten etabliert, die das Auffinden der Grenzen der
Werbebldcke erleichtern, etwa indem der Beginn und das Ende
eines Werbeblocks als auf den Beginn einer Sendung bezogene
Zeitpunkte als Index zur Aufzeichnung abgelegt werden und so-
mit bei der Wiedergabe ein automatisches Uberspringen der

Werbung méglich wird.

Neben speziell angepafBten Unterhaltungselektronikgerdaten wer-
den zunehmend auch multimedia-fahige PCs mit geeigneter Soft-
ware als PVR genutzt (bekannt als Home Theater PC, HTPC).
Technisch unterscheidet sich ein spezieller PVR von einem PC-
PVR kaum; beide weisen einen grolen (Platten-) Speicher auf,

ausreichend Prozessorleistung und geeignete Videocodecs.

Beide Plattformvarianten sind durch konfigurierbare Software
bzw. Firmware in der Lage, dem Nutzer weitere Funktionen zu
bieten, etwa die Suche nach Sendungen, die thematisch zu sei-
nen Lieblingssendungen passen. Beiden Plattformvarianten ist
gemein, daB die Aufzeichnung lokal beim Nutzer erfolgt und
die Menge aufzeichenbarer Sendungen durch den lokalen Plat-
tenspeicher begrenzt ist. Haufig ist es deshalb méglich, auf-
gezeichnete Sendungen vom internen Speicher des Gerdts auf
beschreibbare Medien wie (wieder)beschreibbare CD oder DVD zu
transferieren. Dies ist aber mit Aufwand verbunden, und nicht
zuletzt ist auch der Preis eines PVR erheblich. Und auch PVR

leiden unter dem Problem, daf zum parallelen Aufzeichnen meh-
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rer Sendungen auch mehrere PVR bendtigt werden. Teurere Mul-
tituner-Gerdte 1ldsen dieses Problem nur bedingt, da stets we-
niger Tuner als TV Stationen vorliegen werden und auRerdem
die - fiir einen Kanal ausreichend leistungsfdhige - Hardware
des PVR bei der parallelen Aufzeichnung mehrerer Kandle an

ihre Grenzen stoBt.

Um Nutzern alle Vorteile eines PVR bieten zu kbnnen, ohne dab
diese die Investition in einen PVR tdtigen miissen, wurde in
dem Whitepaper "Network PVR: Everything on Demand", Jay
Schiller, nCube Corporation, erhdltlich im Internet unter
http://www.ncube.com/pressroom/downloads/nvpr-whitepaper.pdf
ein Netzwerk-PVR vorgeschlagen, bei dem Speicher, Kodierlogik
und Codecs durch einen Anbieter im Kabelnetz vorgehalten wer-
den. Der Nutzer erhdlt ein Gerat, mit dem er Sendungen zur
Speicherung auswahlen und gespeicherte Sendungen abrufen
kann, die dann mittels breitbandiger Verbindung in Echtzeit
an den Nutzer iUbertragen werden. Ein solches Gerdt kann im
Vergleich zu einem PVR oder einem HTPC wesentlich weniger
leistungsfahig sein. Gleichzeitig kann der Nutzer praktisch
unbegrenzt Speicherplatz auf dem zentralen PVR-Server mieten,
wahrend der Betreiber des PVR-Servers nur eine Kopile Jjeder
Sendung vorhalten muf, die dann beil Bedarf an jene Nutzer
verteilt wird, die diese Sendung in ihrem (virtuellen) Spei-

cher abgelegt haben.

In einer Fortbildung kann ein solcher Netzwerk-PVR so ausges-
taltet sein, dal das "Programmieren" des Netzwerk-PVR durch
den Nutzer entfallt und der Nutzer statt dessen auf alle Sen-
dungen seines Programm-Bouquets etwa der letzten 4 Wochen
Zugriff hat.

Problematisch ist dabei allerdings, daf nur eine Kopie einer
Sendung fir alle Nutzer abgelegt wird und der Zugriff der
Nutzer darauf entweder fir eine gewisse Zeit ohne Einschran-
kungen moéglich ist oder aber in einer Datenbank festgehalten
wird, welcher Nutzer eine bestimmte Sendung "aufgenommen"

hat, und der Zugriff auf die Aufzeichnung dann durch die Da-
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tenbank gestattet oder verweigert wird. Denn dies kann in ei-
nigen Rechtssystemen zu unldsbaren Konflikten mit Rechteinha-
bern der ausgestrahlten Sendungen sowie Fernsehanbietern und

deren Nutzungsbedingungen fiihren.

Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und
eine Anordnung zum Speichern und Wiedergeben von TV-Sendungen

anzugeben, das diesen Nachteil vermeidet.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Anordnung zum Speichern
und Wiedergeben von TV-Sendungen, welche folgendes aufweist:
- einen PVR Server mit Mitteln zum Empfang einer Vielzahl
digital kodierter TV-Kandle und Mitteln zum Versorgen ei-

ner Vielzahl von Endgerdten;

- zumindest ein Endgerdt mit Mitteln zum Auswadhlen zu spei-
chernder TV-Sendungen und Mitteln zum Ubertragen der Aus-
wahl an den PVR Server;

wobei ferner folgendes vorgesehen ist:

- im PVR Server, Mittel zum Aufzeichnen zu speichernder TV-
Sendungen, wobei ein kleiner Teil der bei der Aufzeich-
nung zu speichernden Daten an einen Speicher des auswah-
lenden Endgerdts gesendet wird (lokaler Teil) und ein u-
berwiegender Teil der zu speichernden Daten in einem mit
dem PVR Server gekoppelten Massenspeicher abgelegt wird
(zentraler Teil); und

- Mittel zum Zusammenfilhren der im Speicher des auswahlen-
den Endgerdts und der im mit dem PVR Server gekoppelten
Massenspeicher abgelegten Teile der Aufzeichnung zur Wie-
dergabe mittels des auswahlenden Endgerdts (Zusammenfih-

ren der lokalen und zentralen Daten).

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum Speichern und
Wiedergeben von TV-Sendungen, mit folgenden Schritten:

- Empfangen einer Vielzahl digital kodierter TV-Kandle
durch einen PVR Server, der eine Vielzahl von Endgeréaten
versorgt;

- Auswahlen zu speichernder TV-Sendungen durch ein Endgerat

und Ubertragen der Auswahl an den PVR Server;
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- Aufzeichnen zu speichernder TV-Sendungen, wobel ein klei-
ner Teil der bei der Aufzeichnung zu speichernden Daten
an einen Speicher des auswahlenden Endgerdts gesendet
wird und ein iUberwiegender Teil der zu speichernden Daten
in einem mit dem PVR Server gekoppelten Massenspeicher
abgelegt wird; und

- Zusammenfithren der im Speicher des auswahlenden Endgerdts
und der im mit dem PVR Server gekoppelten Massenspeicher
abgelegten Teile der Aufzeichnung zur Wiedergabe mittels

des auswahlenden Endgeréats.

Das genannte Problem wird durch die Erfindung vorteilhaft ge-
16st, indem nicht die komplette Sendung im Netzwerk-PVR ge-
speichert wird, sondern nur der idberwiegende (zentrale) Teil,
und ein kleiner (lokaler) Teil der Daten im Endgerat abgelegt
wird. Damit sind die im Netzwerk-PVR abgelegten (zentralen)

Daten keine vollstdndige und damit brauchbare Sendung mehr.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung sieht entsprechend vor, dal
der im Massenspeicher gespeicherte iiberwiegende (zentrale)
Teil der zu speichernden Daten nur bei Zusammenfiithrung mit
den im Speicher des auswdhlenden Endgerdts abgelegten (loka-
len) Daten eine dekodierbare Bild- und Toninformation lie-
fert. Somit wird auch sichergestellt, dal nur Nutzer die ge-
speicherten Sendungen abrufen koénnen, die diese auch zur Auf-
nahme programmiert hatten, denn nur in den Endgeraten dieser
Nutzer ist auch der fiir die Dekodierung erforderliche Endge-

rateanteil der Daten gespeichert.

Die kleine im Endgerat abzulegende Datenmenge erlaubt es,
dort auf herkObmmliche Festplattenspeicher groler Kapazitaten
zu verzichten und als Endgerate-Speicher einen Flash-Speicher
oder eine Kleinstfestplatte, etwa ein handelsibliches Hitachi
Microdrive, vorzusehen. Es ist dabei méglich, die Endgeradte-
Daten mittels Digital Rights Management fest an ein bestimm-
tes Endgerat zu koppeln, um zu verhindern, dafl Nutzer unter-
einander diese Daten austauschen. So kann verhindert werden,

dab auch Nutzer die gespeicherte Sendung sehen, welche diese



10

15

20

25

30

35

WO 2006/103216 6 PCT/EP2006/061072

nicht zur Aufnahme programmiert hatten. Alternativ kann den
Nutzern gerade dieser Tauschvorgang (in begrenztem Rahmen)
erlaubt werden, um den Nutzern bei Nutzung des Netzwerk-PVR
die gleichen Rechte einzurdumen wie bei Nutzung der analogen
Bandgerate, beil denen die Weitergabe von Aufzeichnungen prob-

lemlos moéglich ist.

Im Endgerdt koénnen beispielsweise Header-Informationen, eine
zeitlich begrenzte Anfangssequenz, oder jedes n-te Datenpaket
der zu speichernden Videodaten abgelegt werden; die restli-
chen zu speichernden Daten werden in dem mit dem PVR Server
gekoppelten Massenspeicher abgelegt. Dabei k&nnen die Daten
beispielsweise so gewahlt werden, dal ein kurzes Intro aus
den im Endgerat vorliegenden Daten abgespielt werden kann, um
dem Nutzer eine unmittelbare Entscheidung zu ermdglichen, die
aufgezeichnete Sendung zu 1l&6schen, ohne die Daten vorher zu-
sammenzusetzen. Oder die Datenpakete kdnnen so gewdahlt wer-

den, daB im Endgerdt eine Sequenz von Standbildern vorliegt.

Das Zusammenfihren der im Speicher des auswdahlenden Endgerats
und der im mit dem PVR Server gekoppelten Massenspeicher ab-
gelegten Teile der Aufzeichnung kann im PVR Server erfolgen,
wobel dann die komplettierten Videodaten zur Wiedergabe als
Echtzeitdatenstrom an das Endgerdt gesendet werden. Dies er-
laubt die Konstruktion eines besonders einfachen Endgerédts

mit minimaler Rechenleistung.

Alternativ kann das Zusammenfithren der im Speicher des aus-
wahlenden Endgeradats und der im mit dem PVR Server gekoppelten
Massenspeicher abgelegten Teile der Aufzeichnung in Echtzeit
im Endgerdt erfolgen, indem die unvollstdndigen Videodaten
vom mit dem PVR Server gekoppelten Massenspeicher als Nahe-
Echtzeitdatenstrom an das Endgerdt gesendet, dort um die im
Endgerat gespeicherten Daten erganzt und wiedergegeben wer-

den.
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Im folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der vor-
liegenden Erfindung im Zusammenhang mit einer Zeichnung ndher

erlautert.

Die einzige Figur zeigt eine Anordnung 100 mit einem Netz-
werk-PVR bzw. PVR Server 102 und von diesem versorgten Endge-
raten 104A..104N. Der PVR Server 102 empfangt von einem Enco-
der 120 digital kodierte TV-Kandle. Der Encoder wiederum emp-
fangt die TV-Kandle von einem Receiver 122, welcher Uber ter-
restrische Antenne 124 und/oder Satellitenantenne 126
und/oder TV-Kabel 128 geeignete TV-Signale empfangt. Der En-
coder 120 und der Receiver 122 kobnnen dabei als ein Gerat
konstruiert sein. Der Encoder 120 nutzt einen Codec wie etwa
MPEG2 oder MPEG4 oder davon abgeleitete Codecs, um die zu-
ndchst in analoger Form vorliegenden TV-Signale in ein effi-
zientes digitales Datenformat zu uUberfithren. Liegt ein TV-
Kanal bereits als digitaler Datenstrom vor, beispielsweise
als Digital Video Broadcast DVB (terrestrisch als DVB-T, via
Kabel als DVB-C oder via Satellit als DVB-S empfangen), kann
der Encoder 120 diesen Datenstrom unmodifiziert an den PVR
Server 102 weiterleiten oder vor Weiterleitung modifizieren,
beispielsweise durch Anpassen der Bandbreite des Datenstroms

an die Bandbreite der Verbindung zu den Endgeraten 104.

Der PVR Server ist mit einem Massenspeicher 108 gekoppelt,
beispielsweise mit einem Festplatten-Array bzw. HDD Array. In
der Technik sind zahlreiche Methoden bekannt, aus Festplatten
redundante Massenspeicher-Arrays aufzubauen, die beim Ausfall
einzelner Festplatten dennoch die gespeicherten Daten voll-
stdndig ausliefern koénnen. Der Einsatz eines solchen redun-
danten Arrays, z.B. eines redundanten Arrays aus unabhdngigen
Festplatten (RAID), ist im Zusammenhang mit der vorliegenden
Erfindung von Vorteil, da ein PVR Server 102 und der ange-
schlossene Massenspeicher 108 den Hauptteil der TV-Aufzeich-

nungen zahlreicher Nutzer speichert.

Die Nutzer-Endgerate 104 sind mit dem PVR Server 102 bei-

spielsweise iiber das TV-Kabelnetz oder iiber eine DSL-Verbin-
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dung verbunden. Moderne Codecs erlauben eine akzeptable Vi-
deoqualitidt mit Ubertragungsraten ab wenigen hundert kbit/s.
Mit den technisch tiber DSL-Verbindungen mdglichen Bandbreiten
von mehreren Mbit/s sind zwei oder mehr parallele Videostrome
(fir verschiedene Wiedergabegerdte im Haushalt des Nutzers)

oder ein einzelner Videostrom mit hoher Qualitat denkbar.

Die Endgerdte 104 sind ausgestattet oder gekoppelt mit loka-
lem Speicher 110, der beispielsweise als herkdmmliche Fest-
platte bzw. HDD 111 und/oder als Flash-Speicher 112 und/oder
als RAM 113 ausgebildet sein kann. Natiirlich sind auch Son-
derformen wie im Flash-Speicherkartenformat vorliegende
Kleinstfestplatten denkbar. Flash-Speicher 112 hat dabeil den
Vorteil, daB eine Speicherung der Daten unabhdngig vom Anlie-
gen einer Versorgungsspannung méglich ist und gleichzeitig
besonders leise Endgerdte 104 ermdglicht werden, da Flash-
Speicher keine rotierenden oder andere mechanische Teile auf-

weist.

Der Speicher 110 kann dabeil fest mit dem Endgerdt 104 gekop-
pelt oder auswechselbar gestaltet sein. An den Speicher 110
der Endgeradate 104 bestehen geringere Anforderungen als an den
Massenspeicher 108 hinsichtlich Redundanz und Ausfallsicher-
heit. Als Komfortmerkmal flir den Nutzer kann vorgesehen wer-
den, daB der Nutzer Sicherheitskopien der in seinem Speicher
abgelegten Teile der Aufzeichnungen anfertigen kann, etwa auf
einen nicht permanent im Endgerdt 104 befindlichen Datentra-
ger (beschreibbare CD oder DVD, externe Festplatte), Uber
Netzwerkverbindung auf einem PC oder auch in einem gesonder-
ten Speicherbereich beim PVR Diensteanbieter (nicht darge-
stellt).

Bei dem Endgerdt bzw. CPE 104 kann es sich um eine Set-Top-
Box handeln, die an ein Bildwiedergabegerdt 116 angeschlossen
wird. Alternativ kann das Endgerdt 104 in das Bildwiedergabe-
gerat 116 integriert sein. Das Bildwiedergabegerat 116 kann
ein herk&mmlicher Fernseher sein. Alternativ kann es sich um

einen Monitor handeln, der selbst keinen TV-Tuner aufweist.
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Das Endgerat 104 weist eine Benutzerschnittstelle 106 auf,
die dem Nutzer beispielsweise dazu dient, TV-Sendungen zur
Aufzeichnung auszuwédhlen oder sein Archiv aufgezeichneter TV-
Sendungen zu verwalten. Diese Benutzerschnittstelle kann, wie
auf dem Gebiet der Set-Top-Boxen iblich, so realisiert sein,
daB der Nutzer Eingaben iUber eine Fernbedienung macht und

Ausgaben iber das Bildwiedergabegerat 116 angezeigt bekommt.

Hat der Nutzer eine TV-Sendung ausgewahlt, wird ein Daten-
satz, der eine aufzuzeichnende TV-Sendung kennzeichnet, an
den netzbasierten PVR 102 gesendet, der mittels eines Schedu-
lers die TV-Sendung zur Aufnahme vorsieht. Eine Nutzerdaten-
bank - nicht dargestellt - verwaltet die von einem Nutzer zur
Aufnahme vorgesehenen Sendungen und prift Berechtigungen des
Nutzers, etwa ob der Nutzer den entsprechenden TV-Kanal abon-

niert hat.

Wird eine TV-Sendung ausgestrahlt, prift der PVR Server 102,
ob ein (es geniigt ein einziger) Nutzer diese Sendung zur Auf-
nahme vorgesehen hat. Ist dies der Fall, wird die Aufnahme
vorgenommen, indem die Daten in einen lokalen und einen zent-
ralen Teil aufgeteilt und entsprechend im Speicher 110 des
Endgerats 104 oder im Massenspeicher 108 abgelegt werden. Da-
bei wird vorteilhaft der iliberwiegende Teil der Daten zentral
im Massenspeicher 108 gespeichert, die verbleibenden Daten
werden an den lokalen Speicher 110 des anfordernden Endgerats
104 gesendet. Falls an mehreren Endgeraten 104 die Sendung
zur Aufnahme programmiert wurde, werden die lokalen Daten
entsprechend an alle Endgerdte 104 gesendet, an welchen die
Sendung zur Aufnahme programmiert wurde. Das Aufteilen der
Daten kann dabeil so erfolgen, dal zumindest der zentrale Da-
tenstrom fiir sich genommen kein dekodierbares Videosignal
(Bild und Ton) mehr liefert. Erst wenn beide Datenmengen (aus
dem Speicher 110 eines Endgerdts 104 und dem Massenspeicher
108) kombiniert werden, kann die Sendung vollstadndig wieder-
gegeben werden. Die verschiedenen Moglichkeiten zur Auftei-
lung der Daten in einen zentralen und einen lokalen Anteil

wurden bereits ausfiihrlich erl&dutert.
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Zur Wiedergabe koénnen die im Speicher 110 des auswahlenden
Endgerats 104 und die im Massenspeicher 108 abgelegten Teile
der Aufzeichnung im PVR Server 102 kombiniert werden. Hierzu
werden zundchst die im Endgerdt gespeicherten Daten an den
PVR Server uUbertragen und dort kombiniert. AnschlieBend wer-
den die komplettierten Videodaten zur Wiedergabe als Echt-
zeitdatenstrom an das Endgerdt 104 gesendet. Dies erlaubt die
Konstruktion eines besonders einfachen Endgerdts 104 mit mi-
nimaler Rechenleistung. Da die im Endgerdt hinterlegte Daten-
menge sehr klein sein kann (in einem Ausfiihrungsbeispiel der
Erfindung genligen einige Kilobyte pro Aufzeichnung), wird der
Nutzerwunsch nach Wiedergabe einer speziellen Sendung durch
das zunidchst erforderliche Ubertragen der Daten an den PVR

Server 102 nicht oder nur unmaRgeblich verzdgert.

Alternativ koénnen die im Speicher 110 des auswdhlenden Endge-
rats 104 und die im Massenspeicher 108 abgelegten Teile der
Aufzeichnung in Echtzeit im Endgerdt 104 kombiniert werden.
Auf entsprechende Nutzereingabe hin werden die unvollstdndi-
gen Videodaten mittels des PVR Servers 102 aus dem Massen-
speicher 108 als Nahe-Echtzeitdatenstrom an das Endgerdt 104
gesendet, dort um die im Endgerdt 104 gespeicherten Daten er-
ganzt und wiedergegeben. Nahe-Echtzeitdatenstrom bedeutet da-
bei, dal je nach Art der gewahlten Aufteilung der Daten zwi-
schen lokalem Speicher 110 und Massenspeicher 108 sich auch
groBere Datenmengen im lokalen Speicher befinden kodnnen, etwa
Intro-Sequenzen, die zundchst abgespielt werden, bevor die
bis dahin gegebenenfalls gepufferten Daten aus dem Massen-
speicher 108 zur Wiedergabe aufbereitet werden. Die Ubertra-
gung der Daten an das Endgerdt sollte mindestens mit der Da-

tenrate erfolgen, mit der das Material kodiert wurde.

Werden im Speicher 110 des Endgerdts 104 Intro-Sequenzen ab-
gelegt, die auch Headerinformationen umfassen, ohne die der
verbleibende, im Massenspeicher 108 abgelegte Teil der Auf-
zeichnung nicht nutzbar ist, kann die Wiedergabe bei Nutzer-

anforderung ohne Verzdgerung durch Netzwerkvorgdnge beginnen,
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da zundchst das Intro aus dem lokalen Speicher heraus wieder-
gegeben werden kann, wahrend im Hintergrund die restlichen
Daten aus dem Massenspeicher 108 angefordert und zur Wieder-
gabe aufbereitet werden. Dies kommt der Nutzererwartung ent-
gegen, auf Tastendruck die Wiedergabe unverzdgert beginnen zu

konnen.

Neben den bereits genannten M&glichkeiten zur Verteilung der
Daten auf Massenspeicher 108 und lokalen Speicher 110 sind
dem Fachmann aus der vorstehenden ausfiihrlichen Beschreibung
der Erfindung weitere Mdglichkeiten zur Verteilung sofort of-
fensichtlich. Beispielsweise wédre es denkbar, eine Art Weit-
bereichs-RAID zwischen Festplatten des Massenspeichers 108
und der lokalen Festplatte 111 oder dem lokalen Flash-Spei-
cher 112 logisch zu bilden. Auch eine solche Anordnung wirde
bei geeigneter Definition des RAID bewirken, dal die Inhalte

des Massenspeichers ohne die lokalen Inhalte nutzlos sind.

SchlieBlich sei darauf hingewiesen, daB sich die vorliegende
Erfindung nicht nur dann anwenden l1&Bt, wenn - wie vorstehend
beschrieben - fiir alle Nutzer nur eine gemeinsame Kopie einer
Sendung im Massenspeicher 108 hinterlegt wird, sondern auch
dann, wenn fiir jeden Nutzer eine gesonderte Kopie einer Sen-
dung im Massenspeicher 108 gespeichert wird. Auch in diesem
Fall ist es moglich und in einigen F&allen erforderlich, die
gespeicherten Sendungen in einen beim Nutzer lokal und einen

beim Diensteanbieter zentral gespeicherten Teil aufzuteilen.
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Patentanspriiche

Anordnung (100) zum Speichern und Wiedergeben von TV-
Sendungen, welche folgendes aufweist:

einen PVR Server (102) mit Mitteln zum Empfang einer
Vielzahl digital kodierter TV-Kandle und Mitteln zum Ver-
sorgen einer Vielzahl von Endgeraten (104);

zumindest ein Endgerdt (104) mit Mitteln zum Auswdhlen zu
speichernder TV-Sendungen (106) und Mitteln zum Ubertra-

gen der Auswahl an den PVR Server;

wobei ferner folgendes vorgesehen ist:

- im PVR Server (102), Mittel zum Aufzeichnen zu speichern-

der TV-Sendungen, wobeili ein kleiner Teil der bei der Auf-
zeichnung zu speichernden Daten an einen Speicher (110)
des auswahlenden Endgerats (104) gesendet wird und ein
Uberwiegender Teil der zu speichernden Daten in einem mit
dem PVR Server (102) gekoppelten Massenspeicher (108) ab-
gelegt wird; und

Mittel zum Zusammenfilhren der im Speicher (110) des aus-
wahlenden Endgerdts (104) und der im mit dem PVR Server
(102) gekoppelten Massenspeicher (108) abgelegten Teile
der Aufzeichnung zur Wiedergabe mittels des auswdhlenden
Endgerats (104).

Anordnung nach Anspruch 1, bei der die Mittel zum Auf-
zeichnen zu speichernder TV-Sendungen so gestaltet sind,
daB der in dem mit dem PVR Server (102) gekoppelten Mas-
senspeicher (108) gespeicherte Uberwiegende Teil der zu
speichernden Daten nur beil Zusammenfiihrung mit den im
Speicher (110) des auswahlenden Endgerdts (104) abgeleg-
ten Daten eine dekodierbare Bild- und Toninformation lie-
fert.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, bei der als
Endgerate-Speicher (110) ein Flash-Speicher (112) oder

eine Kleinstfestplatte vorgesehen ist.
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Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei der die
Mittel zum Aufzeichnen zu speichernder TV-Sendungen so
gestaltet sind, daR Header-Informationen der zu spei-
chernden Videodaten an den Speicher (110) des auswdhlen-
den Endgerats (104) gesendet werden und die restlichen zu
speichernden Daten in dem mit dem PVR Server (102) gekop-

pelten Massenspeicher (108) abgelegt werden.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei der die
Mittel zum Aufzeichnen zu speichernder TV-Sendungen so
gestaltet sind, daB eine zeitlich begrenzte Anfangsse-
quenz der zu speichernden Videodaten an den Speicher
(110) des auswahlenden Endgerédts (104) gesendet wird und
die restlichen zu speichernden Daten in dem mit dem PVR
Server (102) gekoppelten Massenspeicher (108) abgelegt

werden.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei der die
Mittel zum Aufzeichnen zu speichernder TV-Sendungen so
gestaltet sind, daR jedes n-te Datenpaket der zu spei-
chernden Videodaten an den Speicher (110) des auswahlen-
den Endgerdts (104) gesendet wird und die restlichen zu
speichernden Daten in dem mit dem PVR Server (102) gekop-

pelten Massenspeicher (108) abgelegt werden.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei der das
Zusammenfilhren der im Speicher (110) des auswadhlenden
Endgerats (104) und der im mit dem PVR Server (102) ge-
koppelten Massenspeicher (108) abgelegten Teile der Auf-
zeichnung im PVR Server (102) erfolgt und die komplet-
tierten Videodaten zur Wiedergabe als Echtzeitdatenstrom

an das Endgeradt (104) gesendet werden.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei der das
Zusammenfithren der im Speicher (110) des auswdhlenden
Endgerats (104) und der im mit dem PVR Server (102) ge-
koppelten Massenspeicher (108) abgelegten Teile der Auf-

zeichnung in Echtzeit im Endgerdt (104) erfolgt, indem
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10.

11.

12.

die unvollstdndigen Videodaten vom mit dem PVR Server
(102) gekoppelten Massenspeicher (108) als Nahe-Echtzeit-
datenstrom an das Endgeradt (104) gesendet, dort um die im
Speicher (110) des Endgerats (104) gespeicherten Daten

erganzt und wiedergegeben werden.

Verfahren zum Speichern und Wiedergeben von TV-Sendungen,
mit folgenden Schritten:

Empfangen einer Vielzahl digital kodierter TV-Kandle
durch einen PVR Server (102), der eine Vielzahl von End-
gerdaten (104) versorgt;

Auswahlen zu speichernder TV-Sendungen durch ein Endgerat
(104) und Ubertragen der Auswahl an den PVR Server (102);
Aufzeichnen zu speichernder TV-Sendungen, wobeli ein klei-
ner Teil der beil der Aufzeichnung zu speichernden Daten
an einen Speicher (110) des auswahlenden Endgerats (104)
gesendet wird und ein iUberwiegender Teil der zu spei-
chernden Daten in einem mit dem PVR Server (102) gekop-
pelten Massenspeicher (108) abgelegt wird; und
Zusammenfithren der im Speicher (110) des auswdhlenden
Endgerats (104) und der im mit dem PVR Server (102) ge-
koppelten Massenspeicher (108) abgelegten Teile der Auf-
zeichnung zur Wiedergabe mittels des auswahlenden Endge-
rats (104).

Verfahren nach Anspruch 9, demgemdf der in dem mit dem
PVR Server (102) gekoppelten Massenspeicher (108) gespei-
cherte Uberwiegende Teil der zu speichernden Daten nur
bei Zusammenfithrung mit den im Speicher (110) des auswdh-
lenden Endgerdts (104) abgelegten Daten eine dekodierbare

Bild- und Toninformation liefert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 oder 10, demgemal
als Endgerate-Speicher (110) ein Flash-Speicher (111) o-

der eine Kleinstfestplatte vorgesehen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, demgemilB

Header-Informationen der zu speichernden Videodaten an



10

15

20

25

30

35

WO 2006/103216 15 PCT/EP2006/061072

13.

14.

15.

16.

den Speicher (110) des auswahlenden Endgerdts (104) ge-
sendet werden und die restlichen zu speichernden Daten in
dem mit dem PVR Server (102) gekoppelten Massenspeicher
(108) abgelegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, demgemdB ei-
ne zeitlich begrenzte Anfangssequenz der zu speichernden
Videodaten an den Speicher (110) des auswahlenden Endge-
rats (104) gesendet wird und die restlichen zu speichern-
den Daten in dem mit dem PVR Server (102) gekoppelten

Massenspeicher (108) abgelegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, demgemdB je-
des n-te Datenpaket der zu speichernden Videodaten an den
Speicher (110) des auswahlenden Endgerdts (104) gesendet
wird und die restlichen zu speichernden Daten in dem mit
dem PVR Server (102) gekoppelten Massenspeicher (108) ab-

gelegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 14, demgemdB das
Zusammenfilhren der im Speicher (110) des auswahlenden
Endgerats (104) und der im mit dem PVR Server (102) ge-
koppelten Massenspeicher (108) abgelegten Teile der Auf-
zeichnung im PVR Server (102) erfolgt und die komplet-
tierten Videodaten zur Wiedergabe als Echtzeitdatenstrom

an das Endgerat (104) gesendet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 14, demgemal das
Zusammenfithren der im Speicher (110) des auswdhlenden
Endgerats (104) und der im mit dem PVR Server gekoppelten
Massenspeicher (108) abgelegten Teile der Aufzeichnung in
Echtzeit im Endgerat (104) erfolgt, indem die unvollstan-
digen Videodaten vom mit dem PVR Server (102) gekoppelten
Massenspeicher als Nahe-Echtzeitdatenstrom an das Endge-
rat gesendet, dort um die im Speicher (110) des Endgerédts
(104) gespeicherten Daten erganzt und wiedergegeben wer-

den.
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