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Piedepinaci zpétny ventil

Oblast techniky

Uzitny vzor se tyka pfedepinaciho zp&tného ventilu pro fizeni jednotlivych funkei hydraulickych
valel mechanizovanych vyztuzi hlubinnych doli nebo pro Fizeni hydraulickych valca jinych
zafizeni a strojii, pracujicich s tlakem kapaliny v rozmezi od 0 MPa aZ do pfiblizn& 50 MPa, s
Jjmenovitym tlakem vétdinou 32 MPa, kde hydraulickym médiem je zpravidla vodni emulze tj.
voda s uréitym obsahem lubrika¢niho a konzervaniho pfipravku.

Dosavadni stav techniky

Ptedepinaci zpétné ventily sloui k fizeni hydraulickych valci tam, kde neni ii¢elné pouZiti béz-
ného hydraulicky fizeného zpétného ventilu. Ke své &innosti nepotiebuji oviddaci tlak, ale k
Jejich zpétnému otevieni dojde po pfekrodeni urditého nastaveného tlaku ve spotiebidi a to v diis-
ledku mechanického piisobeni nebo pfivedenim tlaku do spotfebide pti zpétném chodu vélce.

Dosavadné znimé predepinaci zpétné ventily sestivaji z t&lesa, ve kterém je vytvofen systém
kanalii pro pfivod vysokotlaké kapaliny a jeji vystup z ventilu do hydraulického vilce spotiebide.
Zpravidia obsahuji odd&lenou komoru, ve které je umistén prosty zpétny ventil a oddélenou
komoru s vlastnim pfedepinacim ventilem, jehoz tlak se nastavuje stavitelnou pruzinou. Tyto
zakladni celky jsou uspofdddny v jednom t&lese antiparalelné. Zakladni funkéni prvky tvofi tés-
nici sedlo, jehoZ uzavérem je zpravidla kuli¢ka nebo kuZelka a pfittaéné pruziny, Uzaviraci ele-
ment je pfitlatovan stavitelnou pruZinou a byva opatfen uzaviracim kuzelem, jak vyplyva napt. z
konstrukéniho uspofadani podle evropské patentové piihlasky EP 1895213 Al nebo tladi na
kulicku, ktera je tladena proti tésnicimu sedlu v pritoném prostoru a tento prostor je napojen na
rozvodny kanal tlakové kapaliny z pfedepinaciho zp&tného ventilu, jak je feseno napt. v rakouské
patentové ptihlasce AT 503703 Al. P tinnosti dosud znamych predepinacich zpétnych ventila
dochazi vlivem proudéni kapaliny o vysokém tlaku k rozkmiténi a vzniku razii v hydraulickém
obvodu, ve kterém je ventil zapojen, pfidemz obé jeho &asti, tzn. jak &4st tvoFici samotny zp&tny
ventil, tak i pfedepinaci ¢4st ventilu se pti pritoku kapaliny vyrazné dynamicky ovliviiuji. Dalgi
nevyhoda vyplyva z oddélené konstrukce jeho dvou funkZnich #4sti pro kazdy smér proudéni. V
disledku této konstrukce jsou tyto dosavadni ventily pom&mé velké, &imZ jsou na nékterych hyd-
raulickych spotfebidich prostorové obt{Zné umistiteiné nebo prekaZeji ve stisnénych prostorach.
Cilem tohoto uZitného vzoru je proto dalsi zjednoduseni ptedepinacich zp&tnych ventilt, zmen-
Seni jejich rozmérii a to pfi zachovani pritoku kapaliny s Gplnym potladenim ne2adoucich kmité
a razi1 a dosaZeni vysoké funkéni spolehiivosti.

Podstata technického rejeni

Podstata technického feseni spodivé v novém feseni a vzdjemném uspotadéni zdkladnich funks-
nich prvkii pfedepinactho zpétného ventilu. Tento je tvofen jako dosud znamé predepinaci zp&tné
ventily télesem majicim pfivodni a rozvodny kanal tlakové kapaliny. K télesu je zasroubovanim
ptipojeno pouzdro, ve kterém je proveden hlavni hydraulicky valec, ktery je v télese viazen mezi
Jeho pfivodni a rozvodny kanal. V hlavnim hydraulickém valci je uloZen Fidici pist, ktery je pfi-
tlagen stavitelnou pruzinou k uzavéru, tlatenému pomocnou pruzinou do tésniciho sedla v pra-
tocném prostoru tlakové kapaliny mezi pfivodnim a rozvodnym kanalem. Nové je feseni podle
uzitného vzoru v tom, Ze k hlavnimu hydraulickému vélci je axidlng pFidruzen pomocny hydrau-
licky vélec, v némz je uloZen Fidici pist svym koncem, ktery ptedniva z hlavniho hydraulického
vilce. Ridici pist je opatfen slepym axidlnim vrtanim, z néhoX je vyveden na povrch fidiciho
pistu kanalek, ktery propojuje hlavni hydraulicky vélec s pomocnym hydraulickym valcem. Na
fidicim pistu je uloZen posuvné a t&sné uzavér tésniciho sedla, ktery je opatien na konci uzavira-
cim kuzelem. Uzavér prekryvé priichozi kanalek na povreh tidiciho pistu a je pomocnou pruzinou
umisténou v hiavnim hydraulickém valci zatlaéen uzaviracim kuZelem do tésniciho sedla. Pro
vytlaCeni uzivéru z t&sniciho sedla je provedeno na fidicim pistu unaSeci osazeni. Podstata tedeni
podle uZitného vzoru spodiva rovn&Z v tom, Ze za Gstim kanalku je mezi fidicim pistem a uzavé-
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rem vytvofena térbina pro tlumeni hydraulickych kmitti a dale v tom, Ze vrcholovy Ghel tésnici
kuzelové plochy tésniciho sedla je vétsi nez je vrcholovy iihel uzaviraciho kuZele uzavéru.

Regenim predepinaciho zpétmého ventilu podle uZitného vzoru se pfi jeho &innosti odstrani nebo
vyznamné eliminuje vznik kmitd a hydraulickych razii v hydraulickém obvodu a to v sirokém
rozsahu pozadovanych pritokd a tlakil kapaliny. Tim se dosahne ve viech vyskytujicich se pri-
tokovych a tlakovych pomérech stabilizovaného otevirdni a zavirdni pfedepinaciho zpétného
ventilu.

Pfehled obrazkii na vykrese

Na pFipojeném vykrese je znizornéno na obr. 1 piikladné provedeni predepinaciho zpétneho
ventilu podle uZitného vzoru v narysném podélném fezu a na obr. 2 je zobrazen detailni pohled
na ¢ast fidiciho pistu a trubkového uzavéru.

» 7

Piiklady provedeni technického feSeni

Predepinaci zpétny ventil v ptikladném provedeni zndzornéném na vykrese je tvofen télesem 1,
ve kterém je zasroubovéno pouzdro 12, které piitlatuje v télese | ulozené tésnici sedlo 7 ve tvaru
prstence a za nim vloZeny distandni krouzek 5. V jedné &asti pouzdra 12, kterd je umist€na uvnitt
télesa 1, je odvrtanim proveden hlavni hydraulicky valec 2, ve kterém je uloZen Fidici pist 3.
Hlavni hydraulicky valec 2 je spojen pied tésnicim sedlem 7 s pfivodnim kanélem 14 a za tésni-
cim sedlem 7 s rozvodnym kanalem 15 tlakové kapaliny. Uvnitf druhé dasti pouzdra 12 mimo
téleso 1 je uloZena predepnuts stavitelnd pruzina 8, kterd se opird o sefizovaci Sroub 13 a tlakem
plisobi pres talifek 11 na Fidici pist 3 v hiavnim hydraulickém valei 2. Ridici pist 3 presahuje
svym koncem z hlavniho hydraulického valce 2 do axidlng pfidruzeného pomocného hydraulic-
kého valce 17, kiery je zhotoven éelnim odvrtdnim v t¥lese L. V hlavnim hydraulickém valci 2 je
rovné?, uloZen proti tlané pomocné pruZiné 9 uzavér 6 tésniciho sedla 7, ktery je zhotoven ve
tvaru trubky, je ukonden uzaviracim kuzelem 10 a je suvné veden a tésnén na fidicim pistu 3
prostréenym uzavérem 6. Do tésniciho sedla 7 je uzavér 6 zatlatovan pomocnou pruZinou 9 a
unadecim osazenim 18 provedeném na Fidicim pistu 3, je uzavér 6 vytlaSovan z tésniciho sedla 7.
Pomocny hydraulicky valec 17 je propojen kanalkem 4 a slepym axidlnim vrtanim 16 v fidicim
pistu 3 s hlavnim hydraulickym vélcem 2. Pro vhodné&ji{ dynamickou charakteristiku uzavéru 6
tésniciho sedla 7 je vrcholovy Ghel jeho uzaviraciho kuZele 10 mensi ne je vrcholovy vhel t&sni-
¢i kuzelové plochy tésniciho sedla 7, coz neni z obrézku seznatelné. PHivodni kanal 14 tlakové
kapaliny slouzi souasné i k jejimu vypou$téni z pfedepinaciho zp&tného ventilu a rozvodny
kanal 15 slouzi pro napojeni hydraulického valce spotiebide, napt. hydraulického vélce mechani-
zované dilni vyztuze. K tomuto idelu jsou kanaly 14 a 15 vybaveny obvyklym systémem se
zéstrénymi sponami pro pipojeni hydraulickych hadic k télesu 1 pfedepinaciho zpétného ventilu
a jejich zaji¥téni ve spojich zéstrénymi sponami. Obvykle jsou v télese 1 vyvrtany diry 20, pro
mechanické uchyceni ventilu na jim fizeny hydraulicky vilec, jak je patrné z obr. 1. K tlumeni
kmitd pfi prittoku tlakové kapaliny z hlavniho hydraulického véalce 2 do pomocného hydraulicke-
ho valce 17 a naopak je za Gstim kanalku 4 vytvofena mezi Fidicim pistem 3 a trubkovym uzavé-
rem 6 §térbina 19, jak je znazorn&no na obr. 2, omezujici pritok tlakoveé kapaliny.

V pracovnim reZimu vstupuje tlakova kapalina do pfedepinaciho zpétného ventilu ptivodnim
kanalem 14, prochézi pes distan¢ni krouzek 5 a pisobi na uzavér 6. Stoupajicim tlakem kapaliny
je prekonavana sila pomocné pruziny 9, ¢imZ se posune uzavér 6, vytladi se jeho uzaviraci kuzel
10 z tésniciho sedla 7 a kapalina proudi do hlavniho hydraulického valce 2. Z néj pak do rozvod-
ného kanalu 15 k hydraulickému valci, ktery je ovlad4n predepinacim zp&tnym ventitem, napf. k
hydraulickému valci mechanizované dilni vyztuZe. Postupnym nériistem tlaku kapaliny v roz-
vodném kanale |5 aZ na drovedt jejiho tlaku v piivodnim kanale 14, dochdzi k zastaveni pritoku
kapaliny. Tim dojde vlivem tlaku stavitelné pruziny 8 k posuvu fidiciho pistu 3 aZ na doraz k
uzdvéru 6. Ventil ziistavé stale otevien, je-li tlak v pfivodnim kanale 14 vy33i, neZ na ktery je
nastavena stavitelna pruzina 8 ventilu. PFi poklesu tlaku kapaliny v pfivodnim kanéle 14 dochazi
k odteteni kapaliny ze spottebite a2 do doby, kdy dostatetn& poklesne tlak v hydraulickém valci
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mechanizované dilni vyztuze a fidici pist 3 spolu s uzivétem 6 se pfesunou do své zikladni
polohy, ve které uzavér 6, resp. jeho uzaviraci kuzel 10 dosedne do tésniciho sedla 7 a uzavie
odtok kapaliny. Ridici pist 3 mize pfi dal$im poklesu tlaku pokradovat ve svém pohybu v dis-
ledku sily stavitelné pruziny 8 aZ do svého dorazu. Je-li tlak v piivodnim kanale 14 nulovy nebo
velmi nizky, a dojde ke stoupnuti tlaku v hydraulickém vélci spotiebite nap. piisobenim mecha-
nického zatizeni nebo pfi zpétném pohybu pistu hydraulického vélce spotiebie, stoupne rovnéz
tlak v rozvodném kanéle 15 pfedepinaciho zpétného ventilu. Uzavér 6 je timto tlakem pFitlacovéan
do tésniciho sedla 7. Pfi nizim nez nastaveném tlaku neptekona tdici pist 3 odpor pruzin 8, 9 a
uzavéru 6, na ktery tla¢i svym unasecim osazenim 18. Dal§i zvy3eni tlaku nad nastavenou hod-
notu zplsobi posuv Fidictho pistu 3 proti sile pruzin 8, 9 a odsunuti uzavéru 6 unasecim osazenim
18 z tésniciho sedla 7.

Redeni predepinaciho zpétného ventilu podle tohoto uZitného vzoru umoZiuje kromé jeho pod-
statného zmen3eni ve srovnani s dosud znamymi ventily tohoto typu, jeho stabilizované otevirani
a zavirani priutoku kapaliny.

NAROKY NA OCHRANU

1. Pfedepinaci zpétny ventil, ktery je tvofen télesem a k n&mu pfipojenym pouzdrem s hlav-
nim hydraulickym valcem viazenym mezi pfivodni a rozvodny kanal télesa a v ném uloZenym
fidicim pistem, ktery je pfitladen staviteinou pruZinou k uzivéru, tlateného pomocnou pruZinou
do t&sniciho sedla v pritodném prostoru tlakové kapaliny mezi piivodnim a rozvodnym kanalem,
vyznafujici se tim, Ze k hlavnimu hydraulickému vélci (2) je axialné pfidruZen po-
mocny hydraulicky valec (17), ve kterém je uloZen svym koncem Fidici pist (3), ktery je opatfen
axidlnim vrtinim (16), z néhoZ je veden na jeho povrch kanalek (4) propojujici hiavni hyd-
raulicky vélec (2) s pomocnym hydraulickym valcem (17), ptiéemz na fidicim pistu (3) je uloZen
posuvné a t&sné uzavér (6) tésniciho sedla (7), ktery pfekryva kanalek (4) a je pomocnou pruzi-
nou (9) v hlavaim hydraulickém vélei (2) tladen svym uzaviracim kuzelem (10) do t3sniciho
sedla (7), ze kterého je vytlatovén osazenim (18) na fdicim pistu (3).

2. Predepinaci zpétny ventil podle naroku I, vyzna&ujici se tim, Ze za dstim ka-
ndlku (4) je mezi fidicim pistem (3) a uzavérem (6) vytvofena $térbina (19) pro tlumeni hydrau-
lickych kmitil.

3. Pfedepinaci zpétny ventil podle ndrokii 1 a2, vyzna&ujici se tim, 2 vrcholovy
uhel tesnici kuZelové plochy tésniciho sedla (7) je vétsi ne je vreholovy ithel uzaviraciho kuzele
(10) uzavéru (6).

| vykres
Seznam vztahovych znadek:

1- téleso 11 - talitek
2 - hlavni hydraulicky vélec [2 - pouzdro
3 - fidici pist 13 - sefizovaci §roub
4 - kandlek 14 - ptivodni kanal
5 - distanéni krouZek 15 - rozvodny kanal
6 - uzavér 16 - axidlnf vriani
7 - tésnici sedlo 17 - pomocny hydrauticky valec
8 - stavitelna pruzina 18 - unéadeci osazeni
9 - pomocnd pruzina 19 - 3térbina
10 - uzaviraci kuzel 20 - dira,
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