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Patentanspriiche

1.
Verfahren zur Verbesserung der Schlammeigenschaften bei biolo-
gischen Verfahren zur Abwasserbehandlung unter Einsatz von kom-
pressiblen, of fenporigen Trdgermaterialien und unter Einsatz

von Druckbelﬁftung im Belebungsbecken, gekennzeichnet dadurch,
daB mit Trdgermaterial gefiillte Kéfige, deren Maschenweite klej-
ner als der Durchmesser der Trégermaterialien ist, in Belebungs-
becken eingehdngt werden, diese Kdfige in Abhéingigkeit der
Schlammbelastung und des Stabilisierungsgrades des enthaltenen
Schlammes aus den Belebungsbecken entfernt werden, die kompres-
siblen Trdgermaterialien im Kéfig mittels Pressen ausgepreft
werden, und anschlieBend eine Riickfiihrung der Trdgermaterial

enthaltenden‘Kéfige in das Belebungsbecken erfolgt.

20
Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die K-
fige maximal 80 %, vorzugsweise 50 % mit Trdgermaterial gefiillt

verden.



269610

Verfahren zur Verbesserung der Schlammeigenschaften bei biolo-
gischen Verfahren zur Abwasserbehandlung unter Einsatz von kom-

pressiblen Trédgermaterialien

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur biologischen Behandlung
von mechanisch gereinigtem Abwasser unter Verwendung von Trédger-
materialien in der biologischen Stufe. Die Erfindung ist vorzugs-
weise fiir den Kapazit#tsbereich kleiner bis mittlerer Kléranla-
gen einsetzbar, wobei sie besonders fir den Einsatz zur Sanie-
rung vorhandener, iberlasteter Anlagen geeignet ist. Beim Neubau
von Kldranlagen ist das Verfahren fir solche Anwendungsfdlle von
Vorteil, bei denen der Platzbedarf durch objektive Bedingungen

eingeschrankt ist.
Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Ausgangspunkt fiir den Stand der Technik sind die bekannten Ver-
fahren zur biologischen Abwasserbehandlung mit Trégerfixierung,
insbesondere die mit kompressiblen Trédgermaterialien.

So wird z.B. in der DE-0S 3137062 ein Verfahren beschrieben, bei
dem in einem Reaktor offenzellige Schaumstoffteilchen auf Polyure-
thanbasis in stiickiger Form mit geringem spezifischen Gewicht ein-
gelagert werden. Diese Schaumstoffteilchen haben einen Durchmesser
van 5 bis 50 mm.

Je nach Betriebsweise als Schwebebett-, Wirbelbett- oder Festbett-
reaktor betridgt der Volumenanteil der Schaumstoffteilchen am Ge-
samtvolumen des Reaktors zwischen 10 und 90 %. Die Regenerierung
der Schaumstoffteilchen erfolgt durch Spiilen oder mechanisches
Aufriihren und Austrag des Schlammwassers.

Die in der Literatur beschriebenen Verfahren mit in Belebungs-
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becken frei schwebenden Trédgermaterialien besitzen den Nachteil,
daB durch die unkontrollierte Verteilung der Trdgermaterialien
Totrdume und Kurzschluﬂstrﬁmungen entstehen. Es kommt zu Sedij-
mentationserscheinungen, einer ungleichméBigen Sauerstoffaus-
nutzung und zu einer Drift der Trédger in Richtung Ablauf, wo zu-
sdtzliche Anfwendungen zur Verhinderung ihres Austrages erfor-
derlich sind., Eine Evakuierung der Becken ist nicht ohne groéBe-

ren Aufwand méglich. AuBerdem sind grofe Aufwendungen fiir eine
Nachbehandlung des anfallenden Schlammwassers, z.B. Schwerkrafit-
eindickern, erforderlich.

Fir die UberschuBschlammentnahme aue mit kompressiblen Trdger-
materialien betriebenen Belebungsbecken sind verschiedene Mdg-
lichkeiten bekannt.

Bei der bereits bekannten Entnahme {iber Schwerkrafteindicker

1d8t sich nur ein relativ niedriger Trockensubs;anzgehalt rea-
lisieren. Der anfallende Schlamm muB faBt vollsténdig einer
Stabilisierung zugefithrt werden.

Weivere Mioglichkeiten bestehen im Austrag der Trédgermaterialien
mittels Forderb&nder (DE-0S 3311678) oder Mammutpumpen (DE-0S 3408759,
DE-0S 3228365) und Auspressen mit Hilfe von Walzen. Der apparate-
technische und energetische Aufwand ist dabei "sehr hoch. Es erfolgt
nur eine instabile Biomasseentnahme, da ein Austirag von gleichméBig
beladenen Tridgermaterialien nicht méglich ist, d.h., daB der ausge-
prdte UberschuBschlamm kein gleichmdBiges Schlammalter besitzt und
somit ungleichmdBig stabilisiert ist, was wiederum eine zusdtzliche
Nachbehandlung erforaerlich macht.,

In der DE-0S 3417550 wird beschrieben, daB zur Vermeidung einer Kon-
zentrierung der frei in Abwasser—Belebtschlamm-Gemisch schwebenden
Trédgerteilchen im Auslaufbereich des Beckens die Zirkulationsbewe-
gung aufrechterhaltende Gaszufuhr zumindest im Bereich dee letzten
Drittels reduziert wird. Dadurch kommt es ebenfalls zu Totrédumen
und Sedimentationsablagerungen. Der Wirkungsgrad wird erheblich
reduziert.

In der DE;OS 3534163 werden erstmalig schwimmende Kéfige als Fest-
bettkorper beschrieben, die mit einem Auftriebs- und einem Ballast-
kdrper versehen sind. Diese mit unkompressiblen Trdgermaterialien
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gefiillten Kdfige werden durch Ausspiilung vom UberschuBschlamm

getrennt, der in iiblicher Weise nachbehandelt werden muB.
Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine Verhinderung von Totr&umen, Kurz-
schluBstrdmungen, Drift- und Sedimentationserscheinungen der
eingesetzten Trédgermaterialien in Beleb~ungsbecken von biolo-
gischen Kldéranlagen, eine energetisch und apparatetechnisch
ginstige UberschuBschlammentnahme iiber kompressible Trdgermate-
rialien sowie geringe Aufwendungen fiir eine Nachbehandlung die-
ses UberschuBschlammes. Weiterhin sollen eine gute Sauerstoff-
ausnutzung und eine einfache Evakuierung erméglicht werden und
zusdtzliche Aufweﬁdungen fir eine Trégermaterialrﬁckhaltung am
Beckenablauf entfallen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung lieguL die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zu ent-
wickeln, mit dem eine gleichméBige Trédgermaterialverteilung und
eine gleichméBige Schlammstabilisierung in der Belebungsstufe
von biologischen Kldranlagen erreicht wird. Weiterhin soll eine
diskontinuierliche und kompakte UberschuBschlammentnahme ohne
aufwendige Fdordereinrichtungen erfolgen und ein hoher Trocken-
substanzgehalt erreicht werden.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB in mit
Druckbeliiftung arbeitende Belebungsbecken von biologischen Klir-
anlagen mit kompressiblen, offenporigen Trédgermaterialien gefillte
Kdfige, deren Maschenweite kleiner als der Durchmesser der Tra-
germaterialien ist, in die Belebungsbecken eingehdngt werden.
Diese Kéfige kdnnen flexible Netze oder starre Behidlter sein.
Sollen die starren Behdlter im Becken versenkt werden, dann

sind diese mit abnehmbaren Deckeln zu versehen. Die Kdfige kdnnen
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bis 80 %, zur besseren Verwirbelung vorzugsweise aber ca. 50 %
mit Trédgermaterialien gefillt.,

In Abhdngigkeit von der Schlammbelastung und dem Stabilisie-
rungsgrad des an bzw., in den Trégern enthaltenen Schlammes wer-
den di~ Kédfige aus den Bdebungsbecken gehoben und die kompres-
siblen Trédger im Kdfig mit geeigneten Pressen, z.B. Stempel-
pressen, ausgepreBt. Der so gewonnene Schlamm ist gleichméBig
gut stabilisiert und hat einen hohen Trockensubstanzgehalt. An-
schlieBend kann der Riicktransport der Trédgermaterial enthalte-
nen Kdfige in die Blebungsbecken erfolgen. Zur Aufrechterhaltung
der biologischen Aktivit&dt im Belebungsbecken kann eine Riick-
fiihrung von Belebtschlamm erfolgen. Je nach Belastung der Klédr-
anlage kann die Anzahl der in die Becken einzuh@ngenden Kédfige

varijert werden.
Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfiihrungsbeispiel
nidher erldutert.

Das>mechaniS?h vorgereinigte Abwasser gelangt iiber eine Zufiih-
rungsleitung in das Belebungsbecken. Dieses wird durch Druck-
luft beliiftet. In das Belebungsbecken werden entsprecher.. ihrer
Form rechteckige Container aus plastbeschichteten iHaschendraht
mit einer Maschenweite von 1,5 cm eingesetzt, die zu 50 % mit

3 cm groBen Wirfeln aus Polyetherschaum gefiillt sind. Damit ist
eine Verwirbelung des Trédgermaterials im Container moglich.

Die Container sind so groB8, daB die Trdgermaterialfiillung ca.
25 % des Belebungsbeckenvolumens betrdgt. Es wird ein guter Kon-
takt zwischen der auf dem Trédger immobilisierten Biomasse, dem

Substrat und dem Sauerstoff ermoglicht.
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Das Belebtschlamm-Wasser-Gemisch gelangt in das Absetzbecken,
welches rund ausgebildet ist. Der sedimentierte Belebtschlamm
wird zu 100 % iber eine Leitung in das Belebungsbecken zuriick-
gepumpt. Das gereinigte Abwasser gelangt ilber den Ablauf in den
Vorfluter.

Als Beispiel wird eine Belebungsanlage mit einer Raumbelastung
von 1 kg BSBs/m’d gewdhlt,

Der vorzugsweise im Belebungsbecken einzustellende Gehalt an
Biomasse betrdgt 3 g/1, wobei die immobilisierte Biomasse in )
diesem Fall ca. 20 g/1-Schaumstoff betrdgt, so daB die Gesamt-
biomasse, die im Belebungsbecken wirksam wird, mehr als das
Dappelte, ca. 7 g/l betrdgt. Dadurch wird die {Schlammbelastung
der Anlage auf ca. 0,15 kg/kg- d gesenkt und es wird ein wesent-
lich hdéherer Reinigungseffekt gegeniiber konventionellen Anlagen
erzielt. Der Abbau schwer abbaubarer Stoffe wiqd durch das re-
lativ hohe Alter der Mikroorganismen auf dem Trdgermaterial be-
sonders gefdrdert,

Die UberschuBschlammentnahme kann gegeniiber konventionellen An-

lagen um ca. 30 % reduziert werden. Die Entnahme erfolgt lber die

Regenerierung des Triégermaterials wie folgt.

Einmal wichentlich werden die Container mit einer dafiir vorge-
sehenen Hebeeinrichtung (Laufkatze) aus dem Belebungsbecken ge-
hoben und der Schaumstoff wird mit Hilfe einer Stempelpresse
direkt im Container ausgepumpt. Der UberschuBschlamm kann durch
die Maschen entweichen und wird der weiteren Behandlung zuge-
fihrt.

Dieser UberschuBschlamm hat einen Trockensubstanzgehalt von 1,5
Im Vergleich dazu hat der sedimentierte Schlamm in der Nachkléd-
rung nur einen TS-Gehalt von 0,7 %.

Der Stabilisierungsgrad des ausgepreften UberschuBschlammes be-

trdgt ca. 80 %, so daB die weitere Stabilisierung stark reduziert
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werden kann und der Schlamm auf Trockenpldtze ausgebracht wird.

Diese Variante stellt eine gute Moglichkeit fiir die Sanierung
iberlasteter Kldranlagen dar. Beim Neubau von Kléranlagen kann
durch diese Verfahrensweise eine wesentliche Material- und
Platzeinsparung erzielt werden, insbesondere hinsichtlich der
Schlammbehandlung.

Weitere Vorteile der erfindungsgemdBen Verfahrensweise sind
eine einfache Entnahme der Trdgermaterialien bei notwendiger
Evakuierung der Belebungsbecken sowie eine einfache Nachriistung

bei der Rekonstruktion vorhandener, iiberlasteter Kldranlagen.
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