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CZ 16493 Ul

Praskova smés pro horké opravy zdiva koksarenskych komor

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka sloZeni praskové smési, vhodné pro provadéni oprav zdiva koksaren-
skych komor za horka.

Dosavadni stav techniky

Opravy zdiva koksarenskych komor se provadi metodou keramického svafovani, pti niz se po-
uzivaji pradkové smési na bazi spalitelnych Castic a Zaruvzdornych &astic, jez se nanéaSeji za
horka v proudu kysliku na defekty zdiva. SloZeni smési pro podminky koksarenskych komor s
dinasovym zdivem je dosud nedofeseno, protoZe zndmé smési neposkytuji optimalni podminky
pro provedeni opravy a jeji kvalitu.

Napiiklad praskova smés znama z patentu DE 2053420 C2 obsahuje nejméné jednu okysli¢ova-
nou aktivni komponentu, jejiz sluCovani s kyslikem probiha formou hofeni jako exotermicka
reakce, pfi¢emz dochazi k uvoliiovani velkého mnoistvi tepla. Aktivni komponenta se pfi poda-
vani smichdva s neoxidujicimi Zaruvzdornymi latkami. Jako aktivni komponenta se pouziva hli-
nik, hoi¢ik, kfemik a/nebo zirkonium, a to samostatné nebo ve smési navzajem, pf¥i zrnitosti do
10 pm a v mnozstvi 20 az 30 % hmotn. Jako Zaruvzdornou komponentu tato praskova smés ob-
sahuje éastice oxidl hliniku, hoféiku, kifemiku a zirkonia, ¢astice aluminiumsilikatd a &astice
zirkonu (ZrSiOy), vechny o zrnitosti do 500 pm a v mnoZstvi celkem 70 az 80 % hmotn. celkové
hmotnosti praskové smési. Praskova smés se natryskava v proudu kysliku na Zaruvzdorné zdivo,
které je predehiato na teplotu nad 1000 °C, pficemz dochazi k pfitavovani Zaruvzdorné hmoty
vznikajici na zdkladé hoteni praskové smési a jejiho roztaveni.

Smés podle patentu GB 2035524 obsahuje jako aktivni komponentu hlinik, kfemik a hoi¢ik, ku-
pfikladu jako 31 % metalického kfemiku a 9 % hliniku a jako Zaruvzdornou komponentu obsa-
huje 60 % hmotn. oxidu kfemicitého SiO, ve formé mletého dinasu. Velikost &astic kfemiku a
hlintku je do 1 mm, dinasu do 0,8 mm. Uvedena pra§kova smés se natryskdva na opravované
misto v proudu stladeného vzduchu, ke kterému se na vystupu z torkretovaci hubice dodava kys-
lik.

Praskové smés podle patentu CZ 289860 obsahuje 80 aZ 95 % hmotn. &astic Zaruvzdorného ma-
teridlu, obsahujiciho oxid hliniku Al,O; a/nebo hoiéiku MgO, pfi¢emz jako aktivni komponenta
Jje pouzito 5 az 20 % hmotn. &astic hliniku, hoi¢iku a/nebo kiemiku, a to samostatng, nebo ve
smési. Doplitkové praskova smés obsahuje do 10 % hmotn. karbid kiemiku SiC.

V patentu CZ 291501 (WO 96/016917) je popsan zpusob vyroby krystalické kiemigité Zaru-
vzdorné hmoty, pii kterém se v proudu plynného kysliku na povrch nanasi pfi teploté nejméng
1000 °C praSkova smés, obsahujici tuhé Zaruvzdorné dastice a tuhé spalitelné &astice tak, aby na
povrchu probihala exotermické reakce mezi kyslikem a spalitelnymi &asticemi, ptiCemZ se na
povrchu vytvafi koherentni Zaruvzdornd hmota o struktufe krystobalitu. Jako tuhé Zaruvzdorné
¢astice je pouzit oxid kiemicity ve form¢ kfemenného skla. Jako tuhé spalitelné &astice je pouZit
kiemik v mno¥stvi do 15 % hmotn. praskové smési a o velikosti zrn do 50 pm. Zaruvzdorné &as-
tice maji velikost do 4 mm.

Vsechny vySe uvedené smési a metody vytvareni zaruvzdorné hmoty maji nevyhodu v tom, Ze
jsou pouzitelné pouze pfi teploté nad 1000 °C. Proto jsou problematické v podminkich oprav
koksarenskych komor, kde je nutno opravy provadét pii doGasné odstiavce z provozu. Vzhledem
ke konstrukénimu uspofadani té&chto komor miiZe totiz b&hem oprav dochazet ke zméné teploty
zdiva a nasledkem odstavky miize zdivo lokalné dosahovat i nizsich teplot, cca 600 az 700 °C.
Zejména v okrajovych ¢astech zdiva, v topnych vertikalech nachazejicich se nejblize koksaren-
skym dvefim, béhem opravy velmi rychle klesa teplota. Pfi niZsi teploté se pak $patné zapaluje
praskova smés a tavenina nepfilne dostatecné kvalitné ke zdivu. To ma za nasledek nizkou kva-

litu opravy a kratkou Zivotnost opravovaného mista.
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Podstata technického feseni

VySe uvedené nevyhody odstrafiuje ve znatné mife dile uvedené fedeni. Je vyfesena praskova
smés vhodné pro horké opravy zdiva kokséarenskych komor, vytvofena za G&elem podavéni v
proudu kysliku na misto opravy a zahrnujici jak Zaruvzdorné &astice, tak také spalitelné aktivni
Castice. Praskova smés podle navrzeného feSeni obsahuje jako Zaruvzdorné &éstice oxid kfemigity
ve formé& mletého dinasu v mnoistvi 75 az 82 % hmotn. a oxid hlinity v mnoZstvi 1 a% 2 %
hmotn. a jako aktivni spalitelné Céstice obsahuje kfemik v mnoZstvi 11 a% 21 % hmotn, pfi¢emz
tato praSkovéa smés nadto obsahuje i pfim&s n&které vapenaté anorganické soli, a to v mnozstvi 2
az 7 % hmotn., vSe uvazovano viiéi celkové hmotnosti pragkové smési.

Do praskové smési pro horké opravy zdiva koksérenskych komor podle navrzeného feseni jes
vyhodou jako vdpenaté anorganicka zvolen fluorid vapenaty nebo uhligitan vépenaty.

PraSkova smés pro horké opravy zdiva koksérenskych s vyhodou sestava z oxidu kiemititého ve
formé mletého dinasu v mnoZstvi 75 aZz 82 % hmotn., oxidu hlinitého v mnosstvi 1 a¥ 2 %
hmotn., kfemiku, nejlépe krystalického, v mnoZstvi 11 az 21 % hmotn. a fluoridu vapenatého
nebo uhliitanu vapenatého v mnoZstvi 2 az 7 % hmotn. S vyhodou maji pouZzité astice kfemiku
zrnitost do 200 um. Dinas s vyhodou zahrnuje podil 30 aZ 60 % hmotn., uva?ovano vzhledem k
celkové hmotnosti obsazeného dinasu, o zrnitosti do 0,5 mm a ostatni &astice ve smési maji s

vyhodou zrnitost do 1,5 mm.

S dali vyhodou miize praskova smés obsahovat také oxid Zeleza v mno¥stvi do 1 % hmotn.,
nejlépe v mnoZstvi 0,5 aZ 1 % hmotn. Jako oxid Zeleza je pouZit nejlépe oxid Zelezity.

Pragkova smés pro horké opravy zdiva koksarenskych komor podle pfedchoziho odstavce pak
optimalné sestava z oxidu kiemititého ve formé mletého dinasu v mnoZstvi 75 az 82 % hmotn.,
oxidu hlinitého v mnoZstvi 1 a% 2 % hmotn., kfemiku, nejlépe krystalického, v mnoZstvi 11 a¥
21 % hmotn., fluoridu vapenatého nebo uhligitanu vapenatého v mno¥stvi 2 a% 7 % hmotn. a z
oxidu Zelezitého v mnoZstvi 0,5 aZ 1 % hmotn. S vyhodou maji pouZité 4stice kiemiku zrnitost
do 200 pm. 30 aZ 60 % hmotn. obsaZenych &stic dinasu, uvaZovéano vigi celkovému mnozstvi
obsaZzeného dinasu, mé s vyhodou zrnitost do 0,5 mm a ostatni &astice ve smési maji s vyhodou
zrnitost do 1,5 mm.

Tato praSkova smés umoZiiuje provadét opravy zdiva koksarenskych komor i pfi teploté 650 az
700 °C. Zabezpetuje jak moznost optimélniho naneseni opravérenského materidlu na defekty
zdiva, tak i optimalni svafitelnost mezi nanesenym materiilem a hmotou zdiva.

Ptiklady provedeni technického fe$eni

Priklad 1

Pfikladem provedeni navrzeného feSeni je praskova smés pro horké opravy zdiva koksarenskych
komor, ktera ma nasledujici slozeni:

% hmotn. velikost &astic

Dinas 37,5 do 0,5 mm

37,5 do 1,5 mm
ALO, 1 do 1,5 mm
CaF, 5 do 1,5 mm
Si krystalicky 18 do 100 pm
Fe,O; 1 do 1,5 mm

Tato hmota byla natryskévana v proudu kysliku na defekty zdiva koksarenské komory. Teplota
zdiva v z6né€ opravy byla b&hem opravy v rozmezi 1050 az 600 °C. Nejvyssi uvedenou teplotu
mélo zdivo v komofe na zatatku opravy, nejniz¥i uvedena teplota byla na konci opravy naméiena
v oblasti krajnich vertikald, nachazejicich se v blizkosti dvefi komory. V celé zén& opravy bylo
dosaZeno toho, Ze natryskdvana hmota byla nanesena rovnomérné a dobie pfilnula ke keramické
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struktufe poskozeného zdiva. Na misté opravy se vytvofila kompaktni pfivafena vrstva nanesené-
ho materialu o struktufe, umoziujici opétny dlouhodoby provoz komory po opravé

Priklad 2

Jinym ptikladem provedeni navrzeného feseni je praSkova smés pro horké opravy zdiva koksa-
renskych komor, ktera ma nasledujici sloZeni:

% hmotn. velikost ¢astic

Dinas 32,8 do 0,5 mm

492 do 1,5 mm
A1203 2 do 1,0 mm
CaF, 2,5 do 1,0 mm
CaCoO, 2 do 1,0 mm
Si krystalicky 11 do 80 pm
Fe,0, 0,5 do 1,0 mm

Ptiklad 3

Dal8im piikladem provedeni navrzeného feSeni je praskova smeés pro horké opravy zdiva koksa-
renskych komor, ktera ma nasledujici sloZeni:

% hmotn. velikost &astic

Dinas 48,3 do 0,5 mm

32,2 do 1,5 mm
Al O, 1 do 1,5 mm
CaF, - 3 do 1,5 mm
Si krystalicky 15 do 200 um
Fe, 05 0,5 do 1,5 mm

Tato smés byla pouzita stejnym zpiisobem, jako smés podle prvniho pfikladu. DosaZené vysledky
byly optimalni. '
Ptiklad 4

Ptikladem provedeni navrZeného feSeni je praskova smés pro horké opravy zdiva kokséarenskych
komor, kterda ma nasledujici sloZeni:

% hmotn. velikost Castic
Dinas 22,5 do 0,5 mm
52,5 do 1,5 mm
Al,O4 1 do 1,5 mm
CaCOs 3 do 1,5 mm
Si krystalicky 21 do 200 pm

Tato smés byla pouZita stejnym zpisobem, jako smés podle prvniho piikladu. Dosazeny vysledek
bylo moZno vyhodnotit jako dobry, a to podstatné€ lepsi, nez pfi pouZiti stavajicich smési.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Pragkova smés pro horké opravy zdiva koksarenskych komor, vytvorena za icelem poda-
vani v proudu kysliku na misto opravy, kde tato praskova smés zahrnuje Zaruvzdorné €astice a
spalitelné aktivni ¢astice, vyznacdujici se tim, Ze jako zaruvzdorné Castice obsahuje
oxid kfemicity ve formé mletého dinasu v mnoZstvi 75 az 82 % hmotn. a oxid hlinity v mnoZzstvi
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1 aZz 2 % hmotn. a jako aktivni spalitelné 8astice obsahuje kiemik v mnozstvi 11 a% 21 % hmotn.,
pficemZ tato praSkova smés nadto obsahuje i pfimés n&které vapenaté anorganické soli, a to v
mnozstvi 2 az 7 % hmotn.

2. PraSkova smés pro horké opravy zdiva kokséarenskych komor podle naroku 1, vyzna-
Cujici se tim, Zejako vapenata anorganicka sil je pouZit fluorid vapenaty nebo uhligitan
vapenaty.

3. PréaSkova smés pro horké opravy zdiva koksarenskych komor podle nérokd 1 a 2, vy-
znadujici se tim, Ze sestdva z oxidu kiemiditého ve form& mletého dinasu v mno¥stvi
75 az 82 % hmotn., oxidu hlinitého v mnoZstvi 1 a% 2 % hmotn., krystalického kiemiku v mno3-
stvi 11 aZ 21 % hmotn. a fluoridu vapenatého nebo uhliitanu vapenatého v mnozstvi 2 az 7 %
hmotn., pfiemz ¢astice kiemiku maji zrnitost do 200 um, 30 aZ 60 % hmotn. obsaZenych &astic
dinasu ma zrnitost do 0,5 mm a ostatni &4stice ve smési maji zrnitost do 1,5 mm.

4.  Pradkova smés pro horké opravy zdiva koksarenskych komor podle naroké 1 a 2, vy-
znadujici se tim, Ze obsahuje také oxid Zeleza, a to v mnozstvi 0,5 a2 1 % hmotn., s
vyhodou oxid Zelezity.

5. Pra¥kova smé&s pro horké opravy zdiva koksérenskych komor podle naroku 4, v yzna-
Cujici se tim, Ze sestdva z oxidu kiemi&itého ve form& mletého dinasu v mno#stvi 75 a2
82 % hmotn., oxidu hlinitého v mnoZstvi 1 a% 2 % hmotn., krystalického kiemiku v mnoZstvi 11
aZz 21 % hmotn., fluoridu vépenatého nebo uhliditanu vapenatého v mno¥stvi 2 a% 7 % hmotn. a
oxidu Zelezitého v mnoZstvi 0,5 az 1% hmotn., pfi¢emZ &éstice kiemiku maji zrnitost do
200 pm, 30 az 60 % hmotn. obsaZzenych &astic dinasu m4 zrnitost do 0,5 mm a ostatni &astice ve
smé&si maji zrnitost do 1,5 mm.

Konec dokumentu
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