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DESCRIPCION

VOLTEADOR DE EXTINTORES CON DETECCION DE
ESTADO

SECTOR DE LA TECNICA

En la presente memoria se realizara la descripcion de la fabricacién de
un volteador de extintores con deteccion de estado, para el correcto
funcionamiento de extintores con contenido en polvo. Dicho invento queda
encuadrado en el sector industrial y, mas concretamente, en la industria de la

extincion de incendios, mantenimiento, revisién y fabricacion de extintores.

ESTADO DE LA TECNICA

Desde la invencion y utilizacion de los extintores, dentro del sector de la
extincion de incendios, mantenimiento, revision y fabricacion, la corroboracién

del estado de la sustancia interna, toma una importancia especial.

Actualmente, las empresas del sector proceden a la verificacion y
revision de los extintores mediante su apertura, pudiendo ser que una gran
parte de ellos presenten unas condiciones adecuadas para el correcto

funcionamiento.

No se ha encontrado patente alguna que proponga solucion a esta

problematica.

Seria, por lo tanto, deseable obtener un mecanismo capaz de, mediante
la lectura de algun parametro, aportar datos del estado de apelmazamiento de
la sustancia interna sin producir su apertura, lo que ahorraria tiempo y dinero.

Otra importante ventaja, es la no emisién de gases al exterior.

Para ello, la presente invenciéon se centra en la descripcidon de una
maquina capaz de, a través del volteo del elemento extintor y mediante
captadores de frecuencia de alta sensibilidad, obtener una lectura del espectro

sonoro que se genera con el movimiento del polvo a la rotacion, para asi poder
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compararlo con un espectro perteneciente a un extintor en correctas

condiciones.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

El objeto del volteador de extintores con deteccion de estado, es la
mediciéon de la emision sonora, en unas determinadas frecuencias, con el
desplazamiento del contenido con la accion de volteo. Este ensayo daria una
idea del apelmazamiento de la sustancia interna, y por lo tanto, del estado

correcto, 0 no, para su uso.

La medida se realizara con captadores de frecuencia, los cuales
enviaran una sefal a un ordenador para ser traducida y monitorizada en
graficos. Para determinar el grado de apelmazamiento del contenido, el
espectro sonoro se comparara con un registro de valores previos de correcto

funcionamiento.

El proceso se inicia con la introduccion del extintor en el soporte de
extintores e inmovilizacion del mismo mediante un dispositivo de sujecion.
Posteriormente, el operario accionara el interruptor de marcha, de manera que
se inicie el movimiento de la parte movil accionada por el motor o actuador
(extintor) y comience el ciclo de volteo con una duracién determinada. Durante
este tiempo, los captadores de frecuencia captaran la sefial sonora,
introduciéndola en un software que efectuara una comparativa del extintor a
ensayo con otros muestreos de referencia ya prefijados, en cuanto a amplitud,
frecuencia y tiempo. Al terminar la secuencia, un detector, colocado como final
de carrera, parara el sistema anteriormente en movimiento. Ejecutada esta
secuencia, el operario volvera a pulsar el interruptor de marcha, que accionara
el motor efectuando el recorrido restante, dejandolo en posicién inicial.
Posteriormente, se retirara el extintor de su alojamiento e introducira uno nuevo

iniciandose un nuevo proceso.

Durante todo el ciclo, la informacion introducida en el software quedara
comparada, indicando el numero de extintor y efectuando una copia del grafico
del espectro sonoro que quedara guardada. Este archivo sera analizado por el

operario para comprobar si el resultado es satisfactorio o no.
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El contado de numero de extintores comprobados, se efectuara
mediante un mddulo electrénico-contador, para indicar en todo momento al

operario el numero de volteos efectuados.

ESTRUCTURA FIJA
La estructura fija del mecanismo se realizara de material suficientemente
resistente para soportar las fuerzas que se generan en la accién de volteo.
Dicha estructura podra ser de plastico, polimero o metal, teniendo la altura

necesaria para soportar al extintor para la correcta realizacién del volteo.

Como agente protector de la estructura fija, en el caso de fabricacion
metalica, se optara por la produccion de ésta con material inoxidable o dotada

de algun agente anticorrosion.

Soporte de Cilindros

El soporte de extintores, es el elemento dedicado a la sujecion del
extintor. Como pueden existir algunas deferencias en distintos tipos de
fabricantes, sera adaptado a cada situacion singular, pudiendo tener forma
cilindrica o prismatica. La sujecion del extintor se realizara de forma manual,
con inclusién de un dispositivo mecanico, (goma de sujecion) o automatico, con

un elemento electromagnético, electroiman que lo retenga mientras voltea.

ESTRUCTURA MOVIL
Los componentes de la parte movil de esta estructura son: eje de giro,
soporte de extintores, rodamientos para los apoyos del eje principal y corona

dentada.

Eje de Giro
Entre las opciones que ofrece el mercado para dar solucién a esta
problematica, se ha decantado por la utilizacion de un eje macizo, ya sea de

metal o plastico, en el que se pueda practicar los mecanizados necesarios.

Para el apoyo del eje, se tornearan los correspondientes rebajes en los
extremos, que permitan la introduccion correcta de los rodamientos vy

elementos de transmision.
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ELEMENTO MOTOR
En este capitulo se abordara la solucion a adoptar para el elemento
motor, que es el generador del volteo. Para este acometido, se ofrecen varias
soluciones capaces de adaptar la velocidad de salida del motor, a la necesaria
para el correcto desarrollo del ensayo. Estas quedan descritas en los apartados

posteriores.

Accionamiento Manual

El mecanismo mas sencillo que se puede obtener, seria el
accionamiento manual mediante palanca o cilindro hidraulico. Es una manera
econdmica y sencilla de fabricar, pero con la desventaja de la menor precision

al volteo.

El Cilindro Hidraulico y Neumatico

Para el montaje que nos incumbe, consistiria en la combinacién de un
cilindro hidraulico o neumatico con un mecanismo piindn-cremallera o palanca.
La velocidad del volteador de extintores con deteccidbn de estado sera
controlada por el caudal de fluido que se impulse y el didmetro del pifidén del
mecanismo o, en el caso de la palanca, la distancia de actuacion desde el eje
de giro.

La utilizacidon del cilindro, tanto hidraulico como neumatico, accionara el
recorrido de volteo tanto a 180° como a 360°. La aplicaciéon de la tecnologia

hidraulica o0 neumatica, dependera de los ambientes de trabajo.

El Motor Eléctrico
Atendiendo a las necesidades de reduccion de la velocidad de salida del
motor, es necesario la utilizacion de un desmultiplicador y un variador de

frecuencia para la adaptacién correcta del régimen de volteo.

En el caso de la utilizacion de un motor eléctrico, se asume la
problemética que supone la desmultiplicacién de este tipo de motores. Este
podra ser sustituido por cualquiera de los motores descritos (hidraulico o
neumatico), con la idea de garantizar la adaptacion a cualquier tipo de

infraestructuras o ambientes.



10

15

20

25

30

ES1114805U

ELEMENTO DE TRANSMISION
Elemento que sirve, para la desmultiplicacion del giro del motor, ya sea
hidraulico Neumatico como eléctrico, se efectuara por la inclusion de un
mecanismo pifidn cremallera, tornillo sin fin u otro elemento desmultiplicador
con el tamafio adecuado para que aporte la mayor precision posible al tiempo

de volteo.

ELEMENTOS DEL MOTOR
Se detallan a continuacién los elementos que componen al volteador de
extintores con deteccion de estado, diferenciando la tecnologia utilizada para el

volteo, ya sea de caracter eléctrico, hidraulico o neumatico.

ELECTRICO
La construccidon consta de una parte eléctrica. Los elementos de los que

se compone el sistema son:

- Interruptor magneto térmico de seguridad

- Variador de frecuencia. Dispositivo encargado de modificar la velocidad
del motor eléctrico

- Motor eléctrico con desmultiplicador.

- Interruptor de marcha-paro, situada en una zona de rapido acceso para
poder conseguir un paro de emergencia manual.

- Detector de final de carrera.

- Contador de volteos.

- Cableado.

HIDRAULICO
La construccion consta de una parte hidraulica. Los elementos de los

que se compone el sistema son:

- Cilindro hidraulico.

- Interruptor de marcha-paro, situada en una zona de rapido acceso para
poder conseguir un paro de emergencia manual.

- Detector de final de carrera.

- Contador de volteos.

- Cableado.
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NEUMATICO
La construccion consta de una parte neumatica. Los elementos de los

que se compone el sistema son:

- Cilindro neumatico.

- Interruptor de marcha-paro, situada en una zona de rapido acceso para
poder conseguir un paro de emergencia manual.

- Contador de volteos.

- Detector de final de carrera.

- Cableado.

ELEMENTOS DEL SISTEMA INFORMATICO
Para el estudio informatico del espectro sonoro al que se va a someter el

contenido o polvo del extintor, son necesarios los siguientes dispositivos:

- Monitorizacién de sefales (ordenador y periféricos).
- Captadores de frecuencia

- Cableado

- Interfaz de conexién captadores-ordenador

- Enlace via radio para captadores de frecuencia

- Programa informatico de analisis.

Los parametros se mediran con la ayuda de captadores de frecuencia, y
estas frecuencias se encontraran dentro del espectro audible (20 Hz - 20 kHz) y
por encima de él. La monitorizacibn de la medida, se efectuara con un

programa como el que se muestra en la Fig. 5.

El estudio se basa en la comparacion de dos espectros, uno
perteneciente a un modelo de funcionamiento normal, y otro correspondiente al

polvo a estudio.

DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

FIG 1
El volteador de extintores con deteccién de estado consta de una base
(1), portante de una estructura fija (2). Sobre cada una de las torretas de la

estructura fija, quedan fijados los alojamientos de los rodamientos (10), los
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cuales se han fabricado desmontables para permitir un desmontaje completo
del eje.

La parte movil del dispositivo esta compuesta por un eje de giro (3),
apoyado sobre los rodamientos. Sobre dicho eje de giro, se encuentra solidario
el soporte para extintores (4), el cual esta dotado de un saliente en su parte
superior (5) que permite la introducciéon de un dispositivo de fijacion para el
extintor a introducir. El eje es movido por un motor con desmultiplicador (6), el

cual esta fijado mediante las sujeciones previstas, a una placa metalica (9).

La puesta en movimiento de la estructura mévil se realiza mediante la
actuacion sobre el interruptor marcha-paro (7). La parada del mecanismo se
establece por orden de un final de carrera (8) situado junto al eje de giro. Esta
parada determina el final del ciclo de lectura. Ademas, el sistema eléctrico se
equipa con una serie de dispositivos tanto de seguridad como de control (11).

FIG 2
La Fig. 2 se corresponde con la representacion de la secuencia de
volteo. En él se pueden distinguir 4 posiciones: |la primera de ellas (inicio) esta
referida a la posicién inicial antes de comenzar el volteo, la segunda (90°) a la
mitad del recorrido, la tercera (fin) pertenece a la posicion final de la medida y
por ultimo, la cuarta situacion (Retorno) que indica el sentido de giro decidido
para la recuperaciéon de la posicion de inicio. Los angulos pueden ser

modificados segun lo requiera la tecnologia.

FIG 3 (CONEXION POR CABLE)
Corresponde con los elementos captadores de frecuencia de sonido,

cable de interfaz, ordenador y software.

Los elementos captadores de frecuencia se adhieren al extintor de forma
mecanica, mediante la fijacion por un elemento de sujecion que podra ser,

elastdbmero o iman.

FIG 4 (CONEXION INALAMBRICA)
Corresponde con los elementos captadores de frecuencia, efectuandose

el enlace mediante conexién inalambrica.
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FIG 5 ESPECTROS
Corresponde a la muestra de una comparativa de dos espectros sonoros.
Uno de ellos, seria el espectro modelo y el otro, el correspondiente al extintor

sujeto a ensayo.
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REIVINDICACIONES

1. Volteador de extintores con deteccion de estado, utilizado para la medicion
del espectro sonoro del contenido o polvo, de manera que permita el analisis
de su estado, caracterizado por una estructura fija (1 y 2) fabricada en material
plastico, polimero o metalico, portante de un eje de giro (3), solido a un soporte
de extintores (4), dotado de un dispositivo de sujecion para éste (5), que sera
rotado mediante un motor o cilindro con desmultiplicador (6), cuyo giro sera
controlado por un interruptor de marcha-paro (7) y una serie de sensores
distribuidos por la estructura fija (8), encargados de que el eje realice el
movimiento util de lectura desde el arranque hasta el primer paro, tomando
como punto inicial de revolucién o reposo (0 grados), que es cuando el soporte
se encuentra en la posicion vertical inferior, siendo este el punto en el que se

iniciara la medida del espectro sonoro.

2. Volteador de extintores con deteccion de estado segun reivindicacion 1
caracterizado porque el alojamiento de los rodamientos (10), se fabrica, en
plastico, polimero o metal, de manera que pueda ser desmontable, mediante

tornillos, para permitir una retirada rapida del eje de giro (3) en su totalidad.

3. Volteador de extintores con deteccion de estado segun reivindicacion 1
caracterizado porque el soporte de extintores (3) se corresponde con un
cilindro o prisma seccionado, con un hueco disponible de dimensién levemente
superior al diametro de un extintor de polvo normalizado y de una altura que

permita su alojamiento.

4. Volteador de extintores con deteccidn de estado segun reivindicacion 1
caracterizado por un saliente del dispositivo de fijacion del extintor (5), podra
ser de caracter manual, dispositivo mecanico o automatico, sujecion
electromagnética, pudiendo ser aprovechado el saliente practicado en un

extintor normalizado.

5. Volteador de extintores con deteccion de estado segun reivindicacion 1
caracterizado porque el elemento motor (6) es de caracter eléctrico, pudiendo
ser sustituido por uno neumatico, hidraulico o incluso manual por presion del

operario, dotado de un variador de frecuencia, en el caso de la opcién eléctrica,

10
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y un desmultiplicador, capaces de adaptar el régimen de giro del eje al régimen
de trabajo.

6. Volteador de extintores con deteccion de estado segun reivindicacion 5
caracterizado porque el arranque del motor se determina por la accion manual
a voluntad de un operario, mediante la actuaciéon sobre un interruptor de

marcha-paro (7).

7. Volteador de extintores con deteccidén de estado segun reivindicacion 5y 6
caracterizado porque el paro del motor esta regulado por un captadores de final
de carrera (8) del eje de giro.

8. Volteador de extintores con deteccion de estado segun reivindicacion 1
caracterizado porque la medicién del ruido interno del extintor, sera realizada
mediante uno o varios captadores de frecuencia sonora o microfonos de alta

sensibilidad.

9. Volteador de extintores con deteccién de estado segun reivindicacion 8,
caracterizado por que la sefal de los captadores de frecuencia podra ser
transmitida al ordenador mediante cable interfaz o enlace inalambrico (emisor-

receptor).

1"
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