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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Rauch-
melder zum Erkennen von Brénden, der eine Vorrichtung
aufweist, mit der Verschmutzungen von Raucheintritts-
offnungen erkannt werden, sowie ein Verfahren zum Er-
kennen der Verschmutzungen von Raucheintrittsoffnun-
gen.

[0002] Brand-beziehungsweise Rauchmelderwarnen
vor Gefahren wie Feuer und Rauch und mussen daher
jederzeit einsatzbereit sein. Damit die notige Einsatzbe-
reitschaft stets gewébhrleistet ist, miissen die Melder re-
gelméaRig gepruft und gewartet werden. Einen grof3en
Teil der nétigen Funktionspriufungen, wie zum Beispiel
die Uberprifung der Sensorik, kénnen die Melder im
Rahmen von Ublichen Selbsttests selbst durchfuhren.
Die Ergebnisse dieser Selbsttests kénnen dann im Mel-
der oder auch in einer Zentrale dokumentiert werden.
Wird bei einem solchen Selbsttest ein Fehler erkannt,
wird dies mit Anzeigemitteln als Stérung des Melders an-
gezeigt. Diese Storung kann dabei, je nach Ausbaustufe
der vorhandenen Installation, entweder nur am Melder,
aneiner Zentrale oder weiteren Terminals angezeigt wer-
den. AulRerdem ist es denkbar, dass Servicepersonal di-
rekt Gber ein Kommunikationsmedium Uber die Stérung
informiert wird. Im Rahmen einer mindestens jahrlich
durchzufihrenden Funktionskontrolle schreibt zum Bei-
spiel die DIN 14676 fir Rauchwarnmelder unter anderem
eine Sichtprifung vor. Beidieser Sichtprufung sollen Ver-
schmutzungen der Raucheintritts6ffnungen erkannt wer-
den. Dainsbesondere dann, wenn die regelmaRigen Prii-
fungenvon Servicepersonal durchgefiihrt werden sollen,
hohe Kosten durch die nétigen Begehungen von Liegen-
schaften entstehen, wird nach Lésungen gesucht, durch
die auch die Erkennung der Verschmutzung von Rauch-
eintrittséffnungen automatisch durch den Melder selbst
erfolgen kann.

[0003] So ist zum Beispiel aus der EP 0 503 167 B1
ein Streulichtrauchmelder bekannt, der die Verschmut-
zung eines Insektengitters erkennt. Das Insektengitter
schitzt die Messkammer eines Rauchmelders vor dem
Eindringen von Insekten, die sonst Fehlalarme auslésen
kénnten, lasst aber Rauch passieren, der dann in der
Messkammer erkannt werden kann. Bei dieser Losung
wird ein Hilfslichtsender innerhalb des Gehauses ange-
bracht. Das Licht des Hilfslichtsenders durchdringt das
Insektengitter und gelangt anschlieRend in die Mess-
kammer des Rauchmelders. Dort kann es von dem Emp-
fanger, der sonst nur das an Rauch gestreute Licht de-
tektiert, gemessen werden. Durch einen Vergleich der
aktuellen Lichtintensitat mit der urspriinglichen, kann auf
den Verschmutzungsgrad des Melders zurtickgegriffen
werden. Diese Ldsung weist jedoch folgende Nachteile
auf: Da die Hilfslichtquelle innerhalb des Gehauses sitzt,
kann nur eine Aussage Uber den Verschmutzungsgrad
des Insektengitters, jedoch nicht tber die Verschmut-
zung der Raucheintrittséffnungen im Gehause des Mel-
ders getroffen werden. AuBerdem muss das Licht der
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Hilfslichtquelle, nachdem es das Insektengitter passiert
hat, noch durch ein Labyrinth dringen, das gerade die
Aufgabe hat, Licht von aulRerhalb der Messkammer am
Eindringen in die Messkammer abzuhalten. Das Laby-
rinth hindert somit auch das Hilfslicht am Eindringen in
die Messkammer und verringert somit den Messeffekt.
[0004] Eine andere Vorrichtung zum Erkennen von
Verschmutzungen des Insektengitters eines Streulicht-
brandmelders wird in der JP 02227800 gezeigt. Ebenso
wie in der EP 0 503 167 B1 ist hier eine Hilfslichtquelle
aufRerhalb des Insektengitters angebracht. Hier ist dies
so angebracht, dass das von ihr ausgestrahlte Licht di-
rekt in Richtung des Messlichtempféngers in der Mess-
kammer gerichtet ist. Damit das Hilfslicht jedoch nicht
durch das Messkammerlabyrinth am Auftreffen am Emp-
fanger gehindert wird, wird ein Labyrinthelement, das
zwischen dem Hilfslichtsender und dem Messempfanger
liegen wirde, weggelassen und durch ein externes La-
byrinthelement ersetzt, das aul3erhalb des Insektengit-
ters hinter dem Hilfslichtsender angebracht ist. Mit dieser
Vorrichtung kann die Verschmutzung des Insektengitters
jedoch nur an einer einzigen Stelle Uberwacht werden,
die zudem noch durch das externe Labyrinthelement ge-
geniiber dem Rest des Gitters vor Verschmutzung ge-
schutztist. Die Verschmutzungsmessung an dieser Stel-
le erlaubt daher in den meisten Féllen keine zuverlassige
Aussage Uber die Verschmutzung des restlichen Gitters.
[0005] Darlber hinaus ist aus der DE 101 10 231 Al
ein Streulichtrauchmelder mit einer schaltbaren opti-
schen Blende zwischen dem Streulichtmessempfanger
und dem Messvolumen bekannt. Die Blende dient darin
zum Umschalten zwischen zwei verschiedenen Messvo-
lumina in zwei verschiedenen Raumbereichen.

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen Rauchmelder der eingangs genannten Art be-
reit zu stellen, der die genannten Nachteile des Standes
der Technik behebt oder zumindest verbessert und dar-
Uber hinaus weitere Vorteile bietet.

[0007] Die Lésungder Aufgabe erfolgt nach den Merk-
malen der Anspriiche 1, 7, 8 und 14 und wird im Folgen-
den naher beschrieben. Vorteilhafte Weiterentwicklun-
gen sind in den Unteranspriichen beschrieben. Ein sich
durch die Losung zusétzliche ergebendes Verfahren ist
in Anspruch 15 beschrieben.

[0008] Ineiner bevorzugten Ausfuhrungsform umfasst
ein erfindungsgemafRer Streulichtbrandmelder ein Ge-
h&use und ein Streulichtmessvolumen in einer Mess-
kammer mit einem Labyrinth, in der mindestens ein Mes-
slichtsender und ein Streulichtmessempféanger ange-
bracht sind, wobei der Empfanger, im Streulichtmessvo-
lumen an Rauch oder anderen Aerosolen gestreutes
Licht des Messlichtsenders, empfangt. Das Melderge-
hause und/oder die Messkammer sind wenigstens teil-
weise aus einem Material gefertigt, dessen optische Ei-
genschaften schaltbar sind. Da es als Haupteffekt der
Erfindung angesehen wird, gezielt Licht von auf3erhalb
des Melders in die Messkammer einfallen zu lassen, be-
findet sich das schaltbare Material nicht zwischen dem
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Messlichtsender oder dem Streulichtmessempféanger
und dem Messvolumen umdort die Funktion einer schalt-
baren Blende zu erfullen. Als optische Eigenschaften
kénnen vorzugsweise die Transparenzeigenschaften
dieses Materials von durchsichtig oder transluzent (licht-
durchléssig) zu opak (lichtundurchlassig) verandert wer-
den. Dies ermdglicht, dass einerseits Licht von auRerhalb
des Melders gezielt in die Messkammer gelassen und
dort detektiert werden kann. Andererseits kann von au-
Rerhalb des Melders kommendes Fremdlicht gezielt am
Eindringen in die Messkammer gehindert werden, so
dass eine Streulichtrauchmessung in gewohnter Weise
ungestort durchgefihrt werden kann.

[0009] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form, wird als optisch schaltbares Material elektrochro-
matisches oder photoelektrochromatisches Material ver-
wendet. Elektrochromatisches Material &ndert seine op-
tischen Eigenschaften bzgl. Farbe, Transparenz, Trans-
luzenz oder Opazitat, wenn eine elektrische Spannung
an das Material angelegt wird. Dabei genugt es, wenn
die Spannung nur wahrend der Zustandsanderung an-
liegt und firr die erneute Anderung mit vertauschter Po-
laritét erneut angelegt wird. Dies stellt gegentber Flis-
sigkristallen, welche jedoch auch erfindungsgemaf ver-
wendet werden kdnnen, einen zusatzlichen Vorteil dar.
Bei Flissigkristallen muss eine Spannung mindestens
wahrend der gesamten Dauer eines Zustandes anliegen.
Bei photoelektrochromatischem Material werden La-
dungstrager, die furr die Zustandséanderung nétig sind und
bei elektrochromatischem Material von der angelegten
Spannung geliefertwerden, durch eine interne Solarzelle
geliefert. Dadurch muss bei photoelektrochromatischem
Material nur noch ein Schalter geéffnet beziehungsweise
geschlossen werden, um von einem Zustand in den an-
deren umzuschalten. Elektrochromatisches Material
kann hergestellt werden, in dem ein transparentes Tré-
germaterial wie Glas mit einer Substanz beschichtetwird,
die ihre optischen Eigenschaften, insbesondere die Far-
be und Transparenz nach dem Anlegen oder Umpolen
einer Spannung andern. Zu Substanzen mit derartigen
Eigenschaften z&hlen zum Beispiel Wolframoxid, Molyb-
danoxid, Titandioxid, Nikeldioxid, Iridiumdioxid, Rhodi-
umdioxid, Polyaniline, Polypyrrol und Preufischblau. Be-
vorzugt werden diese Substanzen zwischen zwei trans-
parente Elektroden eingebettet, Giber welche die nétige
Spannung angelegt werden kann.

[0010] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung ist im Geh&ause und/oder der Mess-
kammer insbesondere dem Messkammergehause min-
destens ein Fenster vorgesehen, welches in seinen op-
tischen Eigenschaften bzgl. Farbe, Transparenz, Trans-
luzenz oder Opazitat schaltbar ist.

[0011] In einer Weiterentwicklung dieser bevorzugten
Ausfuhrungsform ist vorgesehen, dass in der Messkam-
mer und dem Gehause jeweils mindestens ein Fenster
angebracht ist. Diese beiden Fenster sind so gegenein-
ander angeordnet, dass im transparenten Zustand bei-
der Fenster Licht von aufRerhalb des Melders auf einen
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Empfénger im Inneren der Messkammer fallt. Dabei ist
es erfindungsgeman vorgesehen, dass mindestens ei-
nes der Fenster als ein, in den genannten optischen Ei-
genschaften, schaltbares Fenster ausgebildet ist.
[0012] In einer weiteren Ausgestaltung dieser bevor-
zugten Ausfihrungsform ist in der Messkammer minde-
stens ein schaltbares Fenster so angebracht, dass im
lichtdurchlassigen Zustand dieses Fensters Licht durch
die Raucheintrittséffnungen des Gehauses auf einen
Empfénger in der Messkammer fallt.

[0013] In einem besonderen Fall kann dies so ausge-
staltet sein, dass mindestens ein Element des optischen
Labyrinths der Messkammer als schaltbares Fenster
ausgefihrt ist. Dadurch kann Licht von auf3erhalb des
Melders durch mindestens eine Raucheintrittséffnung
des Gehauses, die als Fenster im Gehause dient, in die
Messkammer eindringen und dort detektiert werden.
[0014] Besonders vorteilhaft ist es, wenn hierbei im
AuRenbereich des Melders mindestens eine Hilfslicht-
quelle angebracht ist, die in den Melder hinein strahilt.
Diese Hilfslichtquelle kann zum Beispiel auch moduliert
werden, um zwischen dem Licht der Hilfslichtquelle und
den fremden Lichtanteilen zu unterscheiden.

[0015] Zusétzlich kann die Hilfslichtquelle als ringfor-
miger Lichtleiter um das Geh&use gefihrt sein. Dies er-
moglicht, dass das Licht aussendende Bauteil kosten-
glnstig im Inneren des Melders in SMD -Technik auf ei-
ner Leiterplatte montiert werden kann und dennoch Licht
von auf3erhalb des Melders durch alle Raucheintrittsoff-
nungen in den Melder hinein gestrahlt werden kann.
[0016] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form umfasst ein erfindungsgemafer Streulichtbrand-
melder eine Einheit zum Erkennen von Verschmutzun-
gen der Raucheintrittsdffnungen, umfassend minde-
stens eine Hilfslichtquelle, die auRRerhalb des Melders
angebracht ist und einen ringférmig im Inneren des Mel-
ders verlegten Lichtleiter, der von auf3en einfallendes
Licht sammelt und auf einen Empfanger im Inneren des
Melders leitet.

[0017] Dabei ist es von besonderem Vorteil, wenn
auch die Hilfslichtquelle als ringférmiger Lichtleiter um
das Gehause gefiihrt ist. Dabei liegt es auch im Sinne
der Erfindung, wenn der Lichtleiter selbst elektrochroma-
tische Eigenschaften aufweist.

[0018] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Betreiben eines oben beschriebenen Melders. In
diesem Verfahren werden alle schaltbaren Fenster im
Gehause und/oder in der Messkammer opak geschaltet.
Dies bewirkt, dass kein Licht von au3erhalb des Melders
in die Messkammer eindringen kann. Der Melder ent-
spricht nun einem gewdhnlichen Streulichtrauchmelder
mit Messkammer. In diesem Zustand wird eine Streu-
lichtmessung durchgeftihrt, in welcher der Lichtsender
in der Messkammer eingeschaltet wird und das am Emp-
fanger ankommende Licht in elektrische Signale gewan-
delt wird, die auf bekannte Art und Weise ausgewertet
werden, um Rauch zu erkennen. Anschlie3end werden
in Abhangigkeit einer zu wahlenden Messaufgabe min-
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destens ein Fenster im Geh&use und/oder der Messkam-
mer in einen lichtdurchlassigen Zustand geschaltet und
das in die Messkammer einfallende Licht erfasst. Nach
einer oder mehreren Messungen einer Lichtmenge, die
in die Messkammer eingedrungen ist, werden die zuvor
lichtdurchlassig geschalteten Fenster wieder lichtun-
durchléssig geschaltet, um wieder eine Streulichtrauch-
messung durchzufiihren.

[0019] Dabei dient eine der auswahlbaren Messauf-
gaben der Erkennung von Feuer und/oder von Flammen.
Hierfur kann das in die Messkammer einfallende Licht
zum Beispiel bezuglich Intensitat und Flackerfrequenz
hin ausgewertet werden.

[0020] Eine weitere Messaufgabe ist die Bestimmung
des Helligkeitszustandes aulRerhalb des Melders, wofiir
die Intensitat des in die Messkammer einfallenden Lich-
tes erfasst und ausgewertet wird.

[0021] Zusétzlich kann aus der Helligkeit des in die
Messkammer einfallenden Lichtes Tag- Nacht- Bestim-
mung abgeleitet werden, welche dazu genutzt werden
kann, fallige Stdérungsmeldungen nachts beziehungs-
weise bei Dunkelheit zu unterdriicken um eventuell
schlafende Personen nicht unnétig zu stéren. Auf3erdem
wird die Helligkeitsmessung fiir eine unten beschriebene
Verschmutzungsmessung verwendet.

[0022] Eine weitere Messaufgabe ist darin zusehen,
dass das in die Messkammer einfallende Licht auf darin
enthaltene Informationen beziehungsweise Befehle hin
untersucht wird, welche von einem Sender, zum Beispiel
einer Fernbedienung gesendet wurden. Die enthaltenen
Informationen werden ausgewertet beziehungsweise
Befehle fiir den betreffenden Melder ausgefihrt.

[0023] Dadurch kann der in der Messkammer vorhan-
dene Empfénger auch als Kommunikationsempfanger
dienen.

[0024] Eine bevorzugte Messaufgabe ist darin zu se-
hen, dass die in die Messkammer einfallende Lichtmen-
ge fir die Erkennung von Verschmutzungen der Rauch-
eintrittséffnungen und/oder des Insektengitters des Mel-
ders ausgewertet wird. Dies erfolgt vorzugsweise da-
durch, dass ein erstes und/oder zweites Fenster in der
Messkammer und/oder im Geh&use lichtdurchléssig ge-
schaltet werden, eine erste Lichtmessung durchgefiihrt
wird, das erste und/oder zweite Fenster wieder lichtun-
durchlassig geschaltet werden, ein drittes Fenster licht-
durchléssig geschaltet wird und eine zweite Lichtmes-
sung durchgefiihrt wird. Der Verschmutzungsgrad wird
dann anhand der Messwerte der ersten und zweiten
Lichtmessung beurteilt. Fiir die Beurteilung wird aus den
Messwerten der ersten und zweiten Lichtmessung ein
Dampfungswert bestimmt. Wenn bei der ersten Messung
eine ausreichende Helligkeit erkannt wird, wird der Ver-
schmutzungsgrad anhand des Dampfungswertes und
andernfalls anhand des Messwertes der zweiten Mes-
sung bestimmt. Eine Verschmutzung wird dann erkannt,
wenn der Dampfungswert oder der zweite Messwert ei-
nen vorbestimmten Referenzwert Uber- beziehungswei-
se unterschreitet.
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[0025] Dabei ist es von Vorteil, wenn wéahrend der
zweiten Lichtmessung eine Lichtquelle aktiviert wird, die
auBerhalb des Melders liegt oder aul3en am Melder an-
gebrachtist. Dies erméglicht es, eine definierte Lichtstér-
ke in den Melder hinein zu senden, wodurch der Ver-
gleich mit dem Referenzwert erheblich vereinfacht wird.
Besonders vorteilhaft ist es, wenn mindestens eine Hilfs-
lichtquelle ringférmig um die Raucheintrittsdffnungen an-
geordnet ist.

[0026] In einer anderen vorteilhaften Abwandlung des
Verfahrens, wird bei der zweiten Lichtmessung das durch
die Raucheintritts6ffnungen und/oder das Insektengitter
hindurch getretene Licht von einem, auf der Innenseite
des Insektengitters ringférmig angebrachten Lichtleiter
gesammelt und auf einen Verschmutzungsmessemp-
fanger geleitet. Aus der ersten und der zweiten Lichtmes-
sung wird dann der Dampfungswert bestimmt, der zur
Verschmutzungserkennung verwendet wird. Nur dann,
wenn kein brauchbarer Helligkeitswert zur Verfligung
steht, ist die Verwendung der Hilfslichtquelle notig.
[0027] SchlieRlich sind die oben beschriebenen Mel-
der fir ein Verfahren zum Farben eines Melders geeig-
net. Zur Durchfuhrung dieses Verfahrens mussen die
Melder auen zundchst mit elektrochromatischem oder
photoelektrochromatischem Material beschichtet wer-
den. Wéhrend des Betriebes des Melders werden Schal-
ter gedffnet oder geschlossen und /oder eine Spannung
an das elektrochromatische Material angelegt. Daraufhin
farbt sich das elektrochromatische Material und der Mel-
der nimmt eine andere Farbe an. Dies kann zum Beispiel
in Raumen sinnvoll sein, die fur Lichtbildvortrége abge-
dunkelt werden und in denen dann Reflexe an hellen
Meldern stoérend wirken. Ebenso ist es denkbar, dass
Uber die Farbanderung ein bestehender Alarm oder eine
Stdrung des Melders angezeigt werden.

[0028] Die Erfindung wird nachstehend anhand von
Ausfuhrungsbeispielen in der Zeichnung naher erlautert.
Es zeigen dabei in teilweise stark schematisierter Dar-
stellung die

Fig. 1  einen Schnitt durch einen ersten erfindungsge-
maRen Rauchmelder mit schaltbaren Fenstern
im Gehause und der Messkammer;

Fig. 2  einen zweiten, demjenigen in Fig.1 &hnlichen
Melder, der jedoch mit einem zusatzlich Licht
sammelnden Lichtleiter auf der Innenseite des
Insektengitters versehn ist;

einen Schnitt durch eine Messkammer mit ei-
nem schaltbaren Labyrinthelement;

Fig. 3

einen Schnitt durch einen Melder mit mehreren
schaltbaren Labyrinthelementen und Hilfslicht-
quellen;

Fig. 4

Fig. 5 einen Rauchmelder mit einer ringférmigen

Hilfslichtquelle und einem ringférmigen Licht-
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sammler.

[0029] Die Fig. 1 zeigt in stark vereinfachter Form ei-
nen Streulichtrauchmelder (1) mit einem Gehduse (2)
und einer Messkammer (3). In der Messkammer (3) be-
findet sich ein Messlichtsender (4), der Licht in die Mes-
skammer (3) aussendet und ein Streulichtmessempfan-
ger (5), der Licht empféangt, das vom Messlichtsender (4)
ausgestrahlt und in einem Streulichtmessvolumen (19)
an Rauch oder anderen Aerosolen gestreut wurde. Ober-
halb des Streulichtmessempféngers (5) befindet sich in
der Messkammer (3) bzw. dem Messkammergeh&use
(3) ein erstes Fenster (6) Oberhalb des ersten Fensters
(6) istim Gehéause (2) des Melders (1) ein zweites Fenster
(7) angebracht. Zwischen dem ersten und zweiten Fen-
ster (6/7) ist hier eine Linse (8) eingefligt. Die Linse (8)
kann aber auch ein Teil des ersten und/oder zweiten Fen-
sters (6/7) sein. Erfindungsgemal ist mindestens eines
der Fenster (6/7) aus elektrochromatischem Material ge-
fertigt, wie zum Beispiel mit transparenten Elektroden
und Wolframoxid beschichtetes Glas oder transparenter
Kunststoff. Uber eine nicht dargestellte Leitung kann eine
Spannung an das erste und/oder zweite Fenster (6/7)
angelegt werden. Dadurch werden diese transparent
oder zumindest transluzent und Licht kann durch beide
Fenster (6/7) in die Messkammer (3) eindringen und vom
Streulichtmessempfanger (5) detektiert werden. Da-
durch kannder Streulichtmessempféanger(5) weitere Auf-
gaben erledigen und zum Beispiel als Kommunikations-
empfénger, Flammensensor oder Helligkeitssensor be-
nutzt werden. Die vom Streulichtmessempfanger (5) ge-
lieferten Signale werden dann, wie auch bei der Streu-
lichtmessung, in bekannter Weise von einer nicht darge-
stellten Auswerteschaltung ausgewertet. In der Auswer-
teschaltung werden die Signale je nach Messaufgabe
auf Intensitat, Flackerfrequenz oder aufmodulierte Infor-
mationen hin untersucht. Wenn der Streulichtmessemp-
fanger (5) als Flammensensor eingesetzt wird, ist es
sinnvoll, die Linse (8) als Fischaugenlinse direkt in das
zweite Fenster (7) einzubauen, damit ein mdglichst gro-
Rer Bereich Uberwacht werden kann. Dabei liegt es im
Sinne der Erfindung, dass auch die Linse (8) aus elek-
trochromatischem Material hergestellt ist.

[0030] Durch erneutes Anlegen einer Spannung mit
umgekehrter Polaritat, an das erste und/oder das zweite
Fenster (6/7), wird das elektrochromatische Material wie-
der lichtundurchléssig. Dadurch ist die Messkammer (3)
wieder vor dem Eindringen von Fremdlicht geschiitzt und
eine Streulichtrauchmessung kann in bekannter Weise
durchgefihrt werden.

[0031] DerinFig.1dargestellte Melder verfligt zusatz-
lich Uber eine Hilfslichtquelle (9a), die aul3erhalb des Ge-
h&uses angebracht ist. Licht, das von dieser Hilfslicht-
quelle (9a) ausgestrahlt wird, dringt durch die Rauchein-
tritts6ffnungen (10) ins Gehause (2) des Melders(1) und
durch ein Insektengitter (11) hindurch. Damit das von der
Hilfslichtquelle (9a) ausgestrahlte Licht, zur Verschmut-
zungserkennung der Raucheintrittséffnungen und des

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Insektengitters (11), vom Streulichtmessempfanger (5)
detektiert werden kann, ist mindestens ein Labyrinthele-
ment (12) vorgesehen, das aus elektrochromatischem
Material gefertigt ist. Durch Anlegen einer Spannung an
das Labyrinthelement wird dieses lichtdurchlassig und
das von der Hilfslichtquelle (9a) ausgestrahlte Licht kann
durch die Raucheintrittséffnungen (10) im Gehéause (2),
das Insektengitter (11) und das Labyrinthelement (12)
auf den Streulichtmessempfanger (5) fallen und dort de-
tektiert werden. In einer nicht dargestellten Auswerte-
schaltung wird das MaR3 der Dampfung dieses Lichtes
zur Bewertung der Verschmutzung von Raucheintritts-
offnungen (10) und Insektengitter (11) herangezogen.
[0032] Alternativ zur Hilfslichtquelle (9a) aul3erhalb
des Gehauses (2) kann auch eine Hilfslichtquelle (9b)
innerhalb des Gehéauses (2) direkt auf der Leiterplatte
(14) montiert sein. Damit dennoch das Licht dieser Hilfs-
lichtquelle (9b) auRerhalb des Gehéauses (2) abgestrahlt
werden kann, ist ein Lichtleiter (13) vorgesehen, der das
von der Hilfslichtquelle (9b) ausgestrahlte Licht nach au-
Ren fuhrt. Dabei ist der Lichtleiter (13) so gestaltet, dass
das Licht durch die Raucheintritts6ffnungen (10) ins In-
nere des Melders (1) abgestrahlt wird.

[0033] InFig. 2ist, ebenfalls stark vereinfacht, ein Mel-
der (1) mit einer anderen Vorrichtung zur Erkennung von
Verschmutzungen der Raucheintrittséffnungen (10) und
des Insektengitters (11) gezeigt. Diese Ausfihrungsform
verfugt, ebenso wie in Fig. 1 gezeigt, Uber eine Hilfslicht-
quelle (9b) und einen Lichtleiter (13), der das von der
Hilfslichtquelle ausgestrahlte Licht aufnimmt und auf3er-
halb des Meldergehauses (2) in Richtung der Rauchein-
tritts6ffnungen abstrahlt. Vorzugsweise ist der Lichtleiter
(13), wie in Fig. 5 zu sehen ist, auRerhalb des Gehauses
(2) ringférmig um die Raucheintrittsdffnungen (10) ge-
fuhrt. Aufder Innenseite des Insektengitters (11) befindet
sich ein zweiter, vorzugsweise ringférmig ausgefiihrter
Lichtleiter, der Licht, welches durch das Insektengitter
(12) fallt, sammelt und auf einen Verschmutzungsmes-
sempféanger (15) leitet. In einer nicht dargestellten Aus-
werteschaltung wird die Dampfung des vom Hilfs-
lichtsender (9b) ausgesandten und vom Verschmut-
zungsmessempfanger (15) gemessenen Lichtes als
MaR fir den Verschmutzungsgrad der Raucheintrittsoff-
nungen (10) und des Insektengitters (11) ausgewertet.
[0034] Die Fig. 3 zeigt schematisch eine Messkammer
(3) eines Streulichtrauchmelders (1) mit einem Mes-
slichtsender (4), einem Streulichtmessempfanger (5),ei-
nem Streulichtmessvolumen (19) und einem Labyrinth
(17), das aus mehreren ndherungsweise L-férmigen
lichtundurchlassigen Labyrinthelementen (18) und ei-
nem Labyrinthelement (12) besteht, welches in seinen
optischen Eigenschaften schaltbar ist und vorzugsweise
aus elektrochromatischem Material gefertigt ist. Gegen-
Uber von dem Streulichtmessempfanger (5) ist aulRer-
halb der Messkammer (3) eine Hilfslichtquelle (9a) an-
gebracht, die zur Verschmutzungserkennung des Insek-
tengitters (11) und der hier nicht dargestellten Rauchein-
trittséffnungen (10) eingesetzt wird.
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[0035] EininFig. 4 gezeigter Melder (1) unterscheidet
sichvondemin Fig. 3 gezeigten dadurch, dass zusatzlich
ein Teil des Gehauses (2) gezeigt ist, auf dem mehrere
Hilfslichtquellen (9a) entlang des Umfangs angebracht
sind. Jede dieser Hilfslichtquellen (9a) ist ein, in seinen
optischen Eigenschaften schaltbares Labyrinthelement
(12) zugeordnet. Der Streulichtmessempfénger (5) ist
hier in der Mitte der Messkammer (3) angebracht und
kann von jeder der Hilfslichtquellen (9a) gleichermalRen
Licht empfangen.

[0036] InFig. 5 sind gegeniber der Darstellung in Fig.
4 die aulRen liegenden Hilfslichtquellen (9a) durch min-
destens eine innerhalb des Meldergehduses (2) liegende
Hilfslichtquelle (9b) ersetzt, deren Licht durch einen er-
sten Lichtleiter (13) nach au3en geleitet und von diesem
durch die Raucheintrittséffnungen (10) ins Innere des
Melders (1) gestrahlt wird. Der erste Lichtleiter (13) um-
gibt die Raucheintrittséffnungen (10) ringférmig, wo-
durch der Verschmutzungszustand der Raucheintritts-
offnungen (10) und des Insektengitters (11) Giber den vol-
len Umfang der Messkammer (3) gemessen werden
kann. Auf der Innenseite des Insektengitters (11) ist ein
zweiter Lichtleiter (16) ringférmig angeordnet, der Licht,
welches in den Melder (1) eindringt sammelt, und auf
einen Verschmutzungsmessempfanger (15) leitet. Au-
Berdem enthalt das Labyrinth (17) mehrere schaltbare
Labyrinthelemente (12), die Giber separate, nicht gezeig-
te Spannungsleitungen auch einzeln geschaltet werden
kénnen. Dadurch kdnnen gezielt einzelne Raucheintritts-
offnungen (10) oder Segmente auf Verschmutzung hin
untersucht werden.

[0037] Im Verfahren zum Betreiben der zuvor be-
schriebenen Melder wird zunachst eine erste Spannung
an alle Teile aus elektrochromatischem Material (6, 7, 8,
12) der Messkammer (3) und des Gehauses (2) angelegt,
die so gepolt ist, dass die genannten Teile lichtundurch-
lassig werden. In dem so erreichten Zustand verhélt sich
der Melder (1) wie ein gewdhnlicher Streulichtrauchmel-
der mit Messkammer und es wird eine Rauchmessung
auf bekannte Art und Weise durchgefiihrt. Anschlie3end
wird an das erste Fenster (6) und, falls das zweite Fenster
(7) und die Linse (8) ebenfalls aus elektrochromatischem
Material gefertigt sind, auch an dieses eine zweite elek-
trische Spannung mit umgekehrter Polaritat zur ersten
Spannung angelegt. Dadurch werden beide Fenster (6,
7) und die Linse (8) lichtdurchlassig und es kann Licht
aus einem Beobachtungsbereich auRerhalb des Melders
(1) durch das Messkammergehéuse (3) in die Messkam-
mer (3) eindringen und auf den Streulichtmessempféan-
ger (5) fallen. Der Streulichtmessempfanger (5) wandelt
das auf ihn fallende Licht in elektrische Signale um, die
von einer Auswerteschaltung untersucht werden. Um
Flammen zu erkennen, wird das Signal wie in bekannten
Flammenmeldern zum Beispiel auf Intensitat und Flak-
kerfrequenz hin untersucht. Zusétzlich kann die Intensi-
tatdes einfallenden Lichtes auch genutzt werden, um die
Helligkeit des Uberwachungsraumes zu messen. Die
Helligkeitsinformation kann nun entweder melderintern

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

genutzt werden, um zum Beispiel Stérungsmeldungen
nur ab einer gewissen Helligkeit abzugeben, weil damit
gerechnet werden kann, dass in dunklen Raumen ent-
weder niemand anwesend ist und die Stérungsmeldung
ohnehin nicht wahrgenommen werden kann, oder anwe-
sende Personen schlafen wollen, welche nicht unnétig
gestort werden sollten. Sobald eine bestimmte Min-
desthelligkeit erkannt wird, werden die Stérungsmeldun-
gen zum Beispiel fir eine schwache Batterie eines
Rauchwarnmelders wieder abgegeben. Die Helligkeits-
information kénnte aber auch Uber eine Schnittstelle an
ein Gebadudemanagementsystem weitergegeben wer-
den, welches zum Beispiel automatisch Rollladen
schlief3t wenn zu viel Sonnenlicht in den Raum fallt.
[0038] SchlieRlich kdnnen die Signale auf enthaltene
Informationen wie Befehle fiir den Melder selbst, unter-
suchtwerden. So kdnnen zum Beispiel Befehle tiber eine
Fernbedienung an den Melder gesendet werden, welche
den Melder (1) einen Selbsttest durchfiihren oder einen
anstehenden Alarm stumm schalten lassen.

[0039] Im Verfahren zum Messen der Verschmutzung
der Raucheintritts6ffnungen (10) werden zunéachst alle
schaltbaren Fenster (6, 7) und Labyrinthelemente licht-
undurchlassig geschaltet. Anschlie3end wird eine Mes-
sung mit dem Streulichtmessempfanger (5) oder einem
separaten, nicht dargestellten Verschmutzungsmes-
sempfanger in der Messkammer bei dunkler Messkam-
mer durchgefuhrt und der Messwert als "Dunkelwert" ge-
speichert. AnschlieRend wird mindestens eines der La-
byrinthelemente (12) lichtdurchlassig geschaltet. Da-
nach wird erneut eine Messung am Streulichtmessemp-
fanger (5) oder dem separaten, nicht dargestellten Ver-
schmutzungsmessempfanger  durchgefihrt. Dieser
zweite Messwert wird als "Transwert" ebenfalls gespei-
chert. Wenn nun zum Beispiel aus einer zuvor durchge-
fiihrten und weiter oben beschrieben Helligkeitsmessung
die Helligkeit des Uberwachungsraumes bekannt ist,
kann direkt aus dem Helligkeitswertund dem "Transwert"
die durch die Raucheintrittséffnungen (10) und das In-
sektengitter (11) verursachte Lichtdampfung bestimmt
werden, wobei der Dunkelwert zur Korrektur beider
Messwerte von diesen subtrahiert wird. Da ein verstopf-
tes Insektengitter (11) oder sogar abgeklebte Rauchein-
tritts6ffnungen (10) eine deutlich héhere Dampfung als
saubere Raucheintrittséffnungen (10) und Insektengitter
(11) aufweisen, dient der Wert der Lichtdampfung als
MaR fir die Verschmutzung der Raucheintrittséffnungen
(10) und des Insektengitters (11). Die aktuell ermittelte
Dampfung wird mit einem gespeicherten Anfangswert
verglichen. Wenn hierbei der Unterschied zwischen den
beiden Werten ein vorbestimmtes Maf Uberschreitet,
wird eine Stoérungsmeldung abgegeben und ein Ver-
schmutzungsflag gesetzt.

[0040] Wenn kein Helligkeitsmesswert zur Verfligung
steht, weil diese Messung in der entsprechenden Mo-
dellvariante nicht vorgesehen ist oder die Raumbhelligkeit
fur eine Dampfungsmessung nicht ausreichend ist, wird
eine Hilfslichtquelle (9a/9b) eingeschaltet und ein dritter
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Messwert als "Hilfstranswert" gespeichert. Da die Strah-
lungsintensitat der Hilfslichtquelle (9a/9b) naherungs-
weise als konstant angenommen werden kann, kann hier
die Differenz aus "Hilfstranswert" und "Transwert" als
Maf fiir die Verschmutzung der Raucheintrittséffnungen
(10) und des Insektengitters (11) dienen. Wenn im Mel-
der (1) eine Schaltung zur Fremdlichtunterdriickung vor-
gesehen ist, wie sie aus der Lichtschrankentechnik oder
von Extinktionsbrandmeldern her bekannt sind oder bei
Dunkelheit im Uberwachungsbereich kann bereits der
korrigierte "Hilfstranswert" als MaR fur die Verschmut-
zung verwendet werden. In diesen Fallen wird nur der
"Hilfstranswert" mit einer vordefinierten Schwelle vergli-
chenund eine Stérung erkannt, wenn diese Uiberschritten
wird.

[0041] In einem abgewandelten Verfahren zum Mes-
sen der Verschmutzung der Raucheintrittséffnungen
(10) wird in den Melder (1) eindringendes Licht hinter
dem Insektengitter (11) von einem ringférmigen Lichtlei-
ter (13) gesammelt und auf einen Verschmutzungsmes-
sempfanger (15) geleitetund dort gemessen. Auch diese
Messwerte werden als "Transwert" gespeichert. Wenn
auch hier die Helligkeit des Uberwachungsraumes aus
einer vorangegangenen oder noch folgenden, oben be-
schriebenen Helligkeitsmessung bekannt ist, kann, wie
bereits oben erwéhnt, aus dem Helligkeitswert und dem
"Transwert" die Lichtdampfung und daraus folgernd die
Verschmutzung der Raucheintrittséffnungen (10) und
des Insektengitters (11) bestimmt werden. Fehlt jedoch
der Helligkeitswert, kann - wiederum wie oben beschrie-
ben - unter Zuhilfenahme der Hilfslichtquelle (9a/9b) auf
die Verschmutzung der Raucheintrittséffnungen (10) und
des Insektengitters (11) geschlossen werden.

[0042] In einem beispielhaften Verfahren zum Farben
eines Melders, wird ein zunachst weiles Gehause (2)
eines Melders (1) mit transparenten Elektroden be-
schichtet, zwischen denen PreuRischblau aufgetragen
wird. Danach wird eine erste Spannung an die Elektroden
angelegt, durch die das PreuRischblau reduziert und so-
mit farblos wird. So erhalt der Melder (1) zunéchst seine
Grundfarbe. Sobald eine andere Farbe gewiinscht wird,
wird eine zweite Spannung mit einer zur ersten Span-
nung entgegengesetzten Polaritdt angelegt. Dadurch
wird das PreuRischblau und somit der Melder (1) blau.
Wenn andere Farbeffekte realisiert werden sollen, dann
wird das PreuRischblau durch eine andere elektrochro-
matische Substanz wie zum Beispiel Wolframoxid er-
setzt.

Patentanspriiche

1. Streulichtrauchmelder (1) mit einem Gehause (2),
einem Messlichtsender (4), einem Streulichtmes-
sempfanger (5) und einem Streulichtmessvolumen
(19) in einer Messkammer (3) mit einem Labyrinth
(17), dadurch gekennzeichnet, dass das Melder-
gehause (2) und/oder die Messkammer (3) wenig-
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stens teilweise aus einem Material gefertigt sind,
dessen optische Eigenschaften schaltbar sind, wo-
bei zwischen dem Messlichtsender (4) oder dem
Streulichtmessempfanger (5) und dem Messvolu-
men (19) kein die Funktion einer schaltbaren Blende
erfillendes schaltbares Material angeordnet ist.

Brandmelder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehauses (2) und/oder die Mes-
skammer (3) wenigstens teilweise aus einem Mate-
rial gefertigt sind, dessen Transparenzeigenschaf-
ten reversibel von lichtdurchlassig zu lichtundurch-
lassig veranderbar sind.

Brandmelder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Material, welches in sei-
nen optischen Eigenschaften schaltbar ist bzw. sei-
ne Transparenzeigenschaften andern kann, elektro-
chromatisches oder photoelektrochromatisches Ma-
terial ist.

Brandmelder nach einem oder mehreren der vorigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Gehdause (2) und/oder der Messkammer (3) minde-
stens ein, in seinen optischen Eigenschaften schalt-
bares Fenster (6, 7, 12) vorgesehen ist.

Brandmelder nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Messkammer (3) und dem
Gehdause (2) jeweils mindestens ein Fenster (6, 7)
angebracht ist und dass beide Fenster (6, 7) gegen-
einander so angeordnet sind, dass im transparenten
Zustand beider Fenster (6, 7) Licht von aul3erhalb
des Melders auf den Empféanger (5) im Inneren der
Messkammer (3) fallt, wobei mindestens eines der
Fenster als schaltbares Fenster (6, 7) ausgebildet
ist.

Brandmelder nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Messkammer (3) mindestens
ein schaltbares Fenster (12) so angebrachtist, dass
im lichtdurchléassigen Zustand des Fensters Licht
durch Raucheintrittséffnungen (10) des Gehéauses
auf den Empfanger (5) in der Messkammer (3) fallt.

Brandmelder mit einer Einheit zum Erkennen von
Verschmutzungen von Raucheintrittséffnungen
(10), umfassend mindestens eine auBerhalb des
Melders (1) angebrachte Hilfslichtquelle (9a, 9b), die
als ringférmiger Lichtleiter (13) um die Rauchein-
tritts6ffnungen (10) gefiihrt ist und die Licht in die
Raucheintrittséffnungen (10) abstrahlt und einen
ringférmig im Inneren des Melders verlegten Licht-
leiter (16), der von au3en einfallendes Licht sammelt
und auf einen Empféanger (15) leitet.

Verfahren zum Betreiben eines Melders (1) nach ei-
nem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, gekenn-
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zeichnet durch folgende Verfahrensschritte: Schal-
ten aller schaltbaren Fenster (6,7,8,12) in Gehause
(2) und/oder Messkammer (3) in einen lichtundurch-
lassigen Zustand und Durchfiihren einer Streulicht-
messung zur Erkennung von Rauch, Schalten min-
destens eines Fensters (6,7,8,12) in Gehause (2)
und/oder Messkammer (3) in einen lichtdurchlassi-
gen Zustand und Erfassen des in die Messkammer
(3) einfallenden Lichtes.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die in die Messkammer (3) einfal-
lende Lichtmenge gemessen wird und zur Erken-
nung von Feuer und/oder von Flammen, zur Bestim-
mung des Helligkeitszustandes aufRerhalb des Mel-
ders, fur eine Tag- Nacht- Bestimmung oder fir die
Erkennung einer Verschmutzung der Raucheintritts-
offnungen (10) und/oder eines Insektengitters (11)
ausgewertet wird oder auf enthaltene Informationen
beziehungsweise Befehle hin untersucht wird, wel-
che von einem Sender zum Beispiel einer Fernbe-
dienung gesendet wurden und die enthaltenen In-
formationen ausgewertet beziehungsweise Befehle
fur den betreffenden Melder ausgefuhrt werden.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Erkennung der Verschmutzung
der Raucheintrittséffnungen ein erstes und/oder
zweites Fenster (6, 7) in der Messkammer (3) und/
oderim Gehdause (2) lichtdurchléssig geschaltet wer-
den, eine erste Lichtmessung durchgefihrt wird, ein
drittes Fenster (12) lichtdurchlassig geschaltet wird
und eine zweite Lichtmessung durchgefihrtwird und
dass anhand der ersten und zweiten Messung der
Verschmutzungsgrad beurteilt wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass aus den Messwerten der ersten und
zweiten Lichtmessung ein Dampfungswert bestimmt
wird und der Verschmutzungsgrad anhand des
Dampfungswertes oder des Messwertes der zweiten
Messung bestimmt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, dass nach der ersten Mes-
sung das erste und/oder zweite Fenster (6, 7) wieder
lichtundurchlassig geschaltet werden.

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspri-
che 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass wah-
rend der Messung des in die Messkammer einfal-
lenden Lichtes eine Lichtquelle aktiviert wird, die au-
Rerhalb des Melders oder aul3en am Melder ange-
bracht ist.

Verfahren zur Erkennung einer Verschmutzung der
Raucheintritts6ffnungen (10) und/oder eines Insek-
tengitters (11) eines Melders (1), gekennzeichnet

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 2 028 631 A2

15.

14

durch das Abstrahlen von Lichtin die Raucheintritts-
offnungen (10) lGber mindestens eine ringférmig um
die Raucheintrittséffnungen (10) angeordnete Hilfs-
lichtquelle (9a, 9b, 13) und Sammeln des durch die
Raucheintritts6ffnungen (10) und/oder ein Insekten-
gitter (11) hindurch getretenen Lichtes auf der In-
nenseite des Insektengitters (11) durch einen ring-
férmig angebrachten Lichtleiter (16) und Zufuhren
des gesammelten Lichtes auf einen Verschmut-
zungsmessempfanger (15) und Messen der Licht-
starke des gesammelten Lichtes, wobei die Ver-
schmutzung anhand der gemessenen Lichtstérke
bestimmt wird.

Verfahren zum Farben eines Melders, gekenn-
zeichnet durch folgende Verfahrensschritte: Be-
schichten des Meldergeh&uses (2) mit elektrochro-
matischem oder photoelektrochromatischem Mate-
rial und SchlieRen beziehungsweise Offnen eines
Schalters und /oder Anlegen einer Spannung an das
elektrochromatische Material.
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