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Cyfrowe urzgdzenie strumieniowe spelniajgce role modulatora
: lub detektora dudnier

Przedmiotem wynalazku jest cyfrowe urzadzenie strumieniowe spetniajgce role modulatora lub detektora
dudnied,

Urzadzenie to przeznaczone jest do stosowania migdzy innymi w budowie generatorowych przetwornikéw
parametréw fizycznych iuktadach generatoréw dudnieniowych niskiej czestotliwoéci dia potrzeb -uktadéw
przemystowych,

Znane s strumieniowe modulatory i detektory dudnier zaréwno analogowe jak Icyfrowe w ktorych
wykorzystywane s elementy analogowe i cyfrowe, a ktdrych dziatanie polega na ,,zdudnieniu’”’ dwu sygnatéw
wajdciowych rodnej czestotliwosci i dokonaniu detekcji sygnatu wyjsciowego o czestotliwoéci bedacej réinicy
czestotliwodci sygnatow wejsciowych.

Zasada dziatania tych uktadéw polega na rozdzieleniu procesu zdudniania (mieszania) dwu sygnatéw
o ré2nych czestotliwoéciach (co odbywa sie zwykle w elemencie roznicowego wzmacniacza analogowego)
i procesu detekcji dudniern realizowanego w uktadzie zbudowanym z pasywnego dolnoprzepustowego filtru
strumieniowego i elementu spetniajacego role przerzutnika Schmitta. Zasadnicza wada tego typu roxwiazash jest
niemotliwoé¢ precyzyjnej detekcji momentdw kolejnych zmian znakéw fazy obydwu sygnatéw wejéciowych, co
2wigzane jest z ograniczong doktadnosciq istniejacych strumieniowych przerzutnikdw Schmitta. Ponadto
w opisanego typu ukfadach wspdtczynnik wypefnienia sygnatu wyjéciowego z przerzutnika Schmitta w istotny
sposdb zalety od stabilnosci sygnatu pochodzgcego z filtru dolnoprzepustowego a wiec i od cisnienia zasilania
uktadu poziomu i energetycznej rownowaznosci sygnatow wejsciowych oraz od ich wspdtczynnika wypetnienia,

Celem wynalazku jest zbudowanie cyfrowego urzadzenia strumieniowego spetniajgcego role modulatora
lub detektora dudnieri, w ktérym mozliwa bytaby bezposrednia detekcja znaku réznicy faz sygnatdw
wejéciowych a tym samym prosta i doktadna detekcja dudnieri, i w ktérym wptyw ksztattu sygnatu wejéciowego
bytby jak najmniejszy. Cel ten zostat osiagnigty przez zbudowanie cyfrowego urzadzenia strumieniowego
spetniajacego role modulatora lub detektora dudnieri, ktére zawiera strumieniowy detektor kolejnosci sygnatéw
posiadajgcy plerwszy i drugi kanat wejsciowy oraz pierwszy i drugi kanat wyjsciowy. Urzadzenie zawiera takze
przerzutnik dwustabilny posiadajacy pierwszy i drugi kanat wejéciowy oraz pierwszy i drugi kanat wyjsciowy.
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Istota urzadzenia polega na tym, Ze pierwszy kanat wyjsciowy strumieniowego detektora kolejnosci
sygnatow potaczony jest z pierwszym kanatem wejsciowym przerzutnika dwustabilnego, a drugi kanat
wyjsciowy strumieniowego detektora kolejnosci sygnatéw potaczony jest z drugim kanatem wejsciowym
przerzutnika dwustabilnego. Pierwsze i drugie wyjscie przerzutnika dwustabilnego potgczone sq z pierwszym
i drugim wejsciem filtru dolnoprzepustowego, a pierwsze lub drugie wyjscie filtru doinoprzepustowego potgczone
sq z wejsciami przerzutnika strumieniowego jedno lub dwustabilnego.

W przedstawionym powyZej urzadzeniu wedtug wynalazku wykorzystany zostat cyfrowy detektor
kolejnosci sygnatéw potaczony z przerzutnikiem dwustabilnym. Dwa cyfrowe sygnaty wejsciowe o réznych
czestotliwosciach doprowadzone sg do dwu kanatow wejsciowych cyfrowego detektora kolejnosci sygnatéw,
ktéry dziata w taki sposdb, ze w zaleznosci od tego, w ktérym z dwu kanatéw wejsciowych cyfrowego detektora
kolejnosci sygnatdw pojawia sig najpierw impuls sygnatu wejéciowego, w odpowiednim kanale wyjsciowym tego
elementu pojawia si¢ impuls wyjsciowy, ktdry trwa tak dtugo, jak dfugo w kanatach wejsciowych cyfrowego
detektora kolejnosci sygnatéw jednoczesnie trwajg impulsy sygnatow wejsciowych. Kanaty wyjéciowe cyfrowego
detektora kolejnosci sygnatéw potaczone sa z kanatami wejsciowymi przerzutnika dwustabilnego, ktéry
w wyniku tego przesterowywany jest na przemian seriami impulséw przechodzacymi z kanatéw wyjéciowych
cyfrowego detektora kolejnosci sygnatow w wyniku czego w kanatach wyjsciowego przerzutnika pojawiajq sig
dwa przesuniete w fazie o 180° sygnaty wyjsciowe o czestotliwosci réwnej réznicy czestotliwoéci sygnatow
podawanych do kanatdw wejsciowych strumieniowego detektora kolejnosci sygnatow,

Urzadzenie wedfug wynalazku w swoim przyktadzie wykonania przedstawione jest schematycznie na fig. 1-
rysunku. Na fig. 2 rysunku przedstawiono wykresy cisnieri czyli sygnatéw w kanatach urzadzenia.

Jak widad zfig. 1, urzadzenie wedtug wynalazku stanowi scalone potaczenie sktadowych elementéw
strumieniowych wykonanych w postaci ptytki zawierajacej system kanatow i komér wraz z doprowadzeniami
i wyprowadzeniami sygnatéw, Filtr dolnoprzepustowy sktada si¢ zelementéw oporowych R (dtawiki
pneumatyczne) i pojemnosciowych C (komory pneumatyczne). ,

Dziatanie urzadzenia wedtug wynalazku jest nastepujace, Do kanatéw wejsciowych X; iX;
strumieniowego detektora kolejnosci sygnatow | (fig. 1) doprowadzane sq sygnaty pneumatyczne p,q | py2
w postaci ciggu impulsow prostokatnych oréznych czestotliwosciach f, if,. Zatézmy, 2s f;>f,. Wtedy
przebiegi sygnetdw p,1 i pxo mozna pokazac¢ schematycznie tak jak na fig. 2. Z zasady dziatania strumieniowego
detektora kolejnosci sygnatow wynika, 2e wczesniejszemu pojawieniu si@ impulsu p,1 towarzyszyé bedzie,
w chwili pojawienia sie impulsu p, >, generacja sygnatu p,, w kanale wyjsciowym 1'. Zmianie znaku przesuniqcia
fazowego pomiedzy sygnatami p, | i py2 towarzyszy rowniez zmiana sposobu wybierania odpowiedniego kanatu
wyjsciowego detektora kolejnosci sygnatéw — w rozwazanym przyktadzie impulsy zaczng pojawiad sig w kanale
1, Sygnaty w kanatach 1 i1’ sa jednoczesnie sygnatami wejsciowymi dla dowolnego typu dwustabilnego
przerzutnika |, ktéry wystepujace w jego kanatach wejsciowych 1 i1’ naprzemienne ciagi impulséw p, ip;’
zamienia w prostokatne sygnaty p, ip,’ przesunigte wstosunku do siebie w fazie o 180° i posiadajace
czestotliwosé rowng rdznicy czestotliwosci sygnatéw p, 1 i py2. Poniewaz strumieniowy detektor kolejnosci
sygnatdw | nie moze mieé nieskoriczonej rozdzielczosci czasowego przesuni@cia impulsoéw sygnatow p, 1 i Py2,
w zZwigzku z tym istnieje pewne minimalne przesunigcie fazowe Agm impulséw, przy ktérym wybér kanatu
wyjéciowego 1 lub 1’ jest przypadkowy, W takiej sytuacji przerzutnik |l w pewnym okresie czasu moze byd
przypadkowo przesterowywany z czestotliwoscia bliska czestotliwosci sygnatow wejsciowych f, i f,. Aby temu
przeciwdziata¢ umieszczony jest dodatkowy dolnoprzepustowy filtr 11l (w przyktadzie wykonenia filtr RC)
odcinajacy sktadowa sygnatu wysokiej czestotliwosci, co jest tym prostsze iz wystepuje ona jedynie w odcinku
czasu stanowiacym bardzo mata czgé¢ okresu niskoczestotliwosciowego sygnatu p, i p;’. Element przerzutnika
strumieniowego |V zamienia nieprostokatny sygnat wyjsciowy z filtru w prostokatny przebieg o tej samej
czestotliwosci. MoZe to by¢ przerzutnik dowolnego typu jedno lub dwustabilny.

Zasadniczymi zaletami przedstawionego cyfrowego urzadzenia strumieniowego, bedacego przedmiotem
wynalazku s3: brak elementéw analogowych (dzigki czemu nie wystepuje problem stabilizacji cisnier | punktéw
pracy uktadu), maksymalna prostota osiggnieta dzigki uzyciu elementu strumieniowego detektora kolejnoici
sygnatéw spetniajacego jednoczesnie role modulatora idyskryminatora fazy. Uiycie jedynie elementéw
cyfrowych, czyli operowanie sygnatami [0 1], upraszcza ukiad w stosunku do istniejacych innych tego typu
urzadzen strumieniowych o uktady prostowania i oddzielania sktadowej statej sygnatu zmodulowanego.

Zastrzezenia patentowe

1. Cyfrowe urzadzenie strumieniowe spetniajagce role modulatora lub detektora dudnieri zawlerajace
strumieniowy detektor kolejnosci sygnatéw posiadajacy pierwszy i drugi kanat wejsciowy oraz pierwszy i drugi
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kanat wyjsciowy oraz przerzutnik dwustabilny posiadajgcy pierwszy idrugi kanat wejsciowy oraz pierwszy
idrugi kanat wyjsciowy, znamienne tym, 2e pierwszy kanat wyjsciowy (1) strumieniowego detektora
kolejnosci sygnatéw (1) potaczony jest z pierwszym kanatem wejsciowym (1) przerzutnika dwustabilnego (11),
a drugi kanat wyjsciowy (1°) strumieniowego detektora kolejnosci sygnatow (1) potgczony jest z drugim kanatem
wejsciowym (1') przerzutnika dwustabilnego (I1).

2. Cyfrowe urzadzenie strumieniowe wedtug zastrz, 1, znamienne tym, Ze pierwsze i drugie wyjscie
(2 i 2') przerzutnika dwustabilnego (I1) potaczone s z pierwszym i drugim wejéciem filtru dolnoprzepustowego
(111) a pierwsze i drugie wyjscie filtru dolnoprzepustowego potgczone sg z wejsciami przerzutnika strumieniowego
(1V) jedno lub dwustabilnego.
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