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(57) Abstract: The present invention relates to a method for increasing or influencing the shelf life of agricultural products which
produce ethylene, during transport and/or during storage. In the method, the products are transported, sold, presented and/or stored in
packagings which are made from corrugated cardboard (1) which is provided with materials (4) which absorb and/or adsorb ethylene.
The method makes an improved shelf life of agricultural products possible with low expenditure for the user.

& (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erh6hung oder Beeinflussung der Haltbarkeit von
Ethylen produzierenden landwirtschaftlichen Erzeugnissen beim Transport und/oder bei der Lagerung. Bei dem Verfahren werden
die Erzeugnisse in Verpackungen aus Wellpappe (1) transportiert, verkauft, prasentiert und/oder gelagert, die mit Ethylen absorbie-
renden und/oder Ethylen adsorbierenden Stoffen (4) versehen wird. Das Verfahren erméglicht eine verbesserte Haltbarkeit landwirt-

=

schaftlicher Erzeugnisse bei geringem Aufwand fiir den Anwender.
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Verfahren zur Erhdhung der Haltbarkeit von Ethylen

produzierenden landwirtschaftlichen Erzeugnissen bei

Transport, Verkauf, Prdsentation und/oder Lagerung

Technisches Anwendungsgebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Erhéhung der Haltbarkeit von Ethylen produzierenden
landwirtschaftlichen Erzeugnissen bei Transport,
Verkauf, Prasentation und/oder Lagerung sowie
Wellpappen, die flUr den Einsatz bei dem Verfahren

ausgebildet sind.

Ethylen wird als éas von landwirtschaftlichen
Erzeugnissen wie Obst, Gemlise, Schnittblumen oder
Topfpflanzen produziert und ist gleichzeitig flr die
Aktivierung des Metabolismus bzw. der Reifung dieser
Produkte verantwortlich. Aus diesem Grund missen bspw.
Stdfriichte in den Herkunftslindern in noch unreifem
Zustand geerntet werden, damit sie nicht zu frith reifen
und verdorben beim Endverbraucher ankommen. Dies hat
jedoch zur Folge, dass sich Glte und/oder Geschmack der
Erzeugnisse nicht vollsténdig ausbilden kbnnen. Mit
zunehmender Reifung wird von pflanzlichen Lebensmitteln
immer mehr Ethylen produziert und damit die Reifung
immer mehr beschleunigt. Das Wachstum von Mikro-
organismen, Veradnderungen von Nahrwert, CGeschmack,
Geruch, Farbe und Konsistenz und schliefflich der

Verderb des Lebensmittels sind die Folge.

Um diesen Veranderungen vorzubeugen bzw. entgegen

zu wirken, werden Ethylenabsorber (ethylensorbierende
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Stoffe, d.h. Ad- u. Absorber) in Form von Packchen oder
Sachés abgepackt und anschliefend zu den Lebensmitteln
gelegt, welche das produzierte Ethylen sorbieren. Die
Packchen missen jedoch vor der Auslage im Laden, meist
per Hand, wieder entfernt werden, da diese Fremdkdrper
vom Verbraucher nicht akzeptiert werden. Ab diesem
Zeitpunkt kdénnen dann die oben beschriebenen Reaktionen
wieder ungehindert ablaufen. Weiterhin mlissen die
Ethylenabsorber enthaltenden Packchen auch separat

entsorgt werden.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht
darin, ein Verfahren zur Erhdéhung der Haltbarkeit von
Ethylen produzierenden landwirtschaftlichen
Erzeugnissen bei Transport, Verkauf, Présentation
und/oder Lagerung anzugeben, das eine verbesserte
Haltbarkeit bei geringem Aufwand flir den Anwender
ermbglicht. Weiterhin sollen flr die Durchfithrung des
Verfahrens geeignete Mittel bereitgestellt werden.

Die Aufgabe wird mit dem Verfahren sowie der
Wellpappe gemdR den Patentanspriichen 1 und 7 geldst.
Vorteilhafte Ausgestaltungen des Verfahrens sowie der
Wellpappe sind Gegenstand der Unteranspriiche oder

lassen sich der nachfolgenden Beschreibung entnehmen.

Bei dem vorgeschlagenen Verfahren zur Erhdhung
oder Beeinflussung der Haltbarkeit von Ethylen
produzierenden landwirtschaftlichen Erzeugnissen bei
Transport, Verkauf, Prasentation und/oder Lagerung

werden die Erzeugnisse in Verpackungen aus dem
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Packstoff ,Wellpappe"“ transportiert, verkauft,
présentiert und/oder gelagert, die wmit Ethylen
absorbierenden und/oder Ethylen adsorbierenden Stoffen
ausgestattet wird. Wellpappe ist ein vorteilhaftes
Verpackungsmaterial auch fiur landwirtschaftliche
Erzeugnisse, das sich im Gegensatz zu anderen Pack-
stoffen mit vergleichbarer Wirkung einfach recyceln
lasst. Wellpappe weist dabei mindestens eine gewellte
Papierbahn bzw. Papierlage auf, die mit glatten
Papierbahnen - den Deckenbahnen bzw. Deckenlagen -
verklebt wird. Diese Fixierung hilt die Welle in Form
und verleiht dem leichten Papier auch eine besonders
hohe Stabilitdt gegen mechanische Einwirkungen. Neben
der einseitigen Wellpappe, d.h. einer Lage gewellten
Papiers, welche auf eine Deckenlage geklebt ist, und
der einwelligen Wellpappe mit einer lLage gewellten
Papiers zwischen zwei Deckenlagen ist auch mehrwellige
Wellpappe bekannt, die aus zwei oder mehr Lagen
gewellten Papiers besteht, die durch jeweils eine
Zwischenlage Papier oder Karton miteinander verklebt
und deren freie AuRenfléchen ebenfalls mit je einer

Lage Papier oder Karton als Deckenlagen beklebt sind.

Bei dem vorliegenden Verfahren werden diese
Wellpappen, die sowohl einseitig, einlagig als auch
mehrlagig sein kdénnen, mit Ethylen absorbierenden
und/oder Ethylen adsorbierenden Stoffen versehen.
Derartige Stoffe sind kommerziell erh&ltlich. Hierbei
kann es sich bspw. um Aktivkohle, Zeolithe,
Kaliumpermanganat, Kaolin, Titandioxid, Ton,
Kalziumkarbonat, Tetrazine oder Brom handeln. Dies ist
selbstverstandlich keine abschlieRende Aufzidhlung.
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Die Ethylen absorbierenden oder adsorbierenden
Stoffe sind bei dem vorliegenden Verfahren flir den
Endverbraucher nicht sichtbar, so dass die Erzeugnisse
auch bei der Auslage im Laden in der, ggf. gedffneten,
Verpackung verbleiben kdénnen. Insbesondere muss der
Anwender keine zusatzlichen Handlungen vornehmen,
insbesondere keine zusatzlichen Teile zu den Erzeug-

nissen hinzuflgen oder von diesen entfernen.

Ein besonderer Vorteil des vorliegenden Verfahrens
besteht darin, dass die Ethylen absorbierenden oder
adsorbierenden Stoffe bereits bei der Herstellung der
Wellpappe in diese integriert werden kénnen. Es
entfallen somit zusdtzliche Arbeitsschritte, da die
Einarbeitung in den Herstellungsprozess integriert
werden kann. Zudem entfadllt die Entsorgung, da die

- Absorber bzw. Adsorber beim Recycling ohne zusitzlichen

Aufwand aus der Fraktion entfernt werden k&énnen. Durch
die bessere Verteilung der Stoffe tiber die gesamte
Verpackung wird die Wirkung (Sorption von Ethylen im
Verpackungskopfraum) deutlich erhdht. Dadurch kénnen
die Erzeugnisse wie Obst oder CGemlse spater und damit
qualitativ hochwertiger geerntet, gelagert und présen-
tiert werden und die Haltbarkeit und Frische der

Erzeugnisse verlangert sich gignifikant.

Besonders vorteilhaft werden die Ethylen
absorbierenden oder adsorbierenden Stoffe hierbei nicht
auf die aufBere Oberfldche der Wellpappe, d. h. der
auleren Decklage, aufgebracht, wie dies bei einer
Ausgestaltung des vorliegenden Verfahrens durchgefiithrt
wird, sondern in die Wellpappe oder das Papiermaterial
der Wellpappe integriert bzw. eingearbeitet.
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So kdénnen die Stoffe beispielsweise bereits bei
der Herstellung des Papiers bzw. Kartons fur die
Wellpappe in dieses Papier bzw. den Karton eingear-
beitet werden. Dies kann sowohl die Deckenpapiere als
auch das Wellenpapier betreffen, die im Anschluss zur
Wellpappe zusammengeflihrt werden. Vorzugsweise wird
hierbei der entsprechende Stoff bei der Papierher-
stellung in eine fllssige Papiervorstufe eingebracht.
Eine derartige Papiervorstufe ergibt sich bei der
Herstellung von Papier, bei der zundchst Faserstoffe in
Wasser aufgeschwemmt und Leim- und ggf. FOll- und/oder
Farbstoffe dazugegeben werden, bevor die Papierbahn
daraus gepresst und anschliefend getrocknet wird. Die
Ethylen absorbierenden oder adsorbierenden Stoffe
kénnen hierbei mit dem Leim und ggf. Flllstoffen in

dieses Gemisch gegeben werden.

Bel einer weiteren, besonders vorteilhaften
Ausgestaltung des vorliegenden Verfahrens erfolgt die
Einarbeitung der Ethylen absorbierenden oder adsor-
bierenden Stoffe wdhrend der Herstellung bzw. Erzeugung
der Wellpappe.

In einer mdéglichen Variante dieser Ausgestaltung
werden die Wellentdler der gewellten Papierlage, oder
auch mehrerer gewellter Papierlagen, mit dem ent-
sprechenden Stoff aufgepulvert und anschliefend mit dem
Deckenpapier zu Wellpappe verklebt. Die Haftung der
Ethylen absorbierenden oder adsorbierenden Stoffe wird
hierbei, wie auch bei anderen Ausgestaltungen Uber
geeignete Bindemittel sichergestellt. Das Einbringen
der Stoffe in die Wellent&ler kann bspw. dadurch

erfolgen, dass die gewellte Papierlage vor dem
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Aufbringen der oberen Deckenlage mit einem Bindemittel
versehen wird, das an den Wellenbergen anschliefend
wieder entfernt wird, bspw. mittels eines Schabers.
Anschlieend wird die auf diese Weise vorbereitete
Oberflache der gewellten Papierlage mit dem Ethylen-
absorber aufgepulvert, so dass dieser aufgrund des
Bindemittels in den Wellentdlern gebunden wird.
Anschlieffend wird die Deckenlage in bekannter Weise auf
die gewellte Paperlage aufgeklebt.

In einer anderen Variante dieser Ausgestaltung
werden die Stoffe mit Leim vermischt, der flir die
Verbindung und/oder Versteifung unterschiedlicher Lagen
der Wellpappe eingesetzt wird. Hierbei kann es sich
bspw. um den Starkeleim oder um einen Kaltleim handeln,
der fir die Verkleisterung der Deckenpapiere mit dem

Wellenpapier verwendet wird.

In allen bisher genannten Ausgestaltungen triagt
die Wellpappe keine auRere Beschichtung mit den
Stoffen, so dass diese auch nicht durch mechanische

Binwirkung zerstdrt werden kann.

Allerdings kann beim vorliegenden Verfahren auch
eine Aufarbeitung vollfl&chig oder partiell der &uReren
Oberfléche der Wellpappe vorgenommen werden, um eine
Verbesserung der Haltbarkeit der transportierten oder
eingelagerten Erzeugnisse zu erreichen. Dabei kdénnen
die Stoffe bspw. mittels Farbe, Lack oder Silikone auf

eine der Deckenlagen appliziert werden.

Die Applikation der Ethylen absorbierenden oder
adsorbierenden Stoffe l&sst sich somit in verschiedenen

Produktionsstadien der Wellpappen vornehmen. Selbst-
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verstdndlich ist auch eine Kombination der vorliegenden
Ausgestaltungen und Varianten mdglich, bei der bspw.
ein Tell der Stoffe in den Leim zur Verklebung der
Wellpappe und ein anderer Teil in die Wellentdler der
Wellpappe eingebracht wird.

Das vorliegende Verfahren sowie die zugehdrige
Wellpappe mit den entsprechend integrierten oder
applizierten Ethylen absorbierenden oder adsorbierenden
Stoffen lasst sich flr unterschiedliche Anwendungen
einsetzen. Der Anwendungsbereich erstreckt sich dabei
Uber alle landwirtschaftlichen Erzeugnisse, die
geerntet werden kdénnen. Die entsprechenden Verpackungen
kénnen bspw. flr die Direktvermarktung, als Transport-
verpackung, fuir die Zwischenlagerung oder auch als

Endverpackung im Handel eingesetzt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Das vorliegende Verfahren sowie die daflir einge-
setzte Wellpappe werden nachfolgend anhand von Ausfih-
rungsbeispielen in Verbindung mit den Zeichnungen ohne
Beschrankung des durch die Patentanspriche vorgegebenen

Schutzbereichs nochmals kurz erlautert. Hierbei zeigen:

Fig.l ein erstes Beispilel einer Ausgestaltung
der bei dem Verfahren eingesetzten
Wellpappe;

Fig. 2 ein zweites Beispiel einer Ausgestaltung
der flr das Verfahren eingesetzten
Wellpappe;
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Fig. 3 ein drittes Beispiel einer Ausgestaltung
der flir das Verfahren eingesetzten

Wellpappe; und

Fig. 4 eine schematische Darstellung zur
Veranschaulichung eines Deckenpapiers
einer bei dem Verfahren eingesetzten
Wellpappe mit integriertem Ethylen-
absorber.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

Bei dem vorliegenden Verfahren werden die land-
wirtschaftlichen Erzeugnisse in eine Verpackung aus
Wellpappe eingebracht, in der sie transportiert,
verkauft, présentiert und/oder gelagert werden. Figur 1
zeigt ein Beispiel flr eine hierbei eingesetzte

Wellpappe 1 in einer schematischen Darstellung im

- Ausschnitt. Bei der in Figur 1 dargestellten Wellpappe

1 handelt es sich um eine einseitige und einwellige
Wellpappe, bei der die Welle 2 nur einseitig auf einer
Papier- oder Decklage 3 fixiert ist. Diese Papierlage
stellt gleichzeitig die AuRendecke der Wellpappe dar.
Bereits bei der Herstellung der Wellpappe wurde in den
Wellentdlern auf der Innenseite der Wellpappe ein
Ethylenabsorber 4 aufgebracht, der in dieser und
nachfolgenden Figuren schematisch durch die Kreise
symbolisiert ist. Das zur Erhdhung der Haftung des
Ethylenabsorbers 4 vorher in die Wellentdler einge-
brachte Bindemittel ist in dieser Figur nicht
dargestellt.
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Figur 2 zeigt ein weiteres Beispiel flr die Ausge-
staltung einer Wellpappe beim vorliegenden Verfahren,
wiederum in einer schematischen Ausschnittsdarstellung.
Die Figur zeigt eine einwellige Wellpappe 1, bei der
diesmal die Welle 2 zwischen zwéi Decklagen 5, 3
fixiert ist. Die untere Decklage 3 stellt hierbei die
Aufendecke, die obere Decklage 5 die Innendecke der
Wellpappe in der Verpackung dar. In der vorliegenden
Ausgestaltung ist ein Lack 6 mit integriertem
Ethylenabsorber 4 als Beschichtung auf die Innendecke
aufgebracht. Auch hier kann somit der Ethylenabsorber
das von den Erzeugnissen in der Verpackung produzierte
Ethylen sorbieren. Anstelle des Lackes 6 kann es sich
bei dieser Beschichtung auch um eine Druckfarbe mit

integriertem Ethylenabsorber 4 handeln.

Bei einer weiteren Ausgestaltung der bei dem
Verfahren eingesetzten Wellpappe wird der Ethylen-
absorber mit dem Starkeleim 7 der Wellpappe vermischt,
der zur Fixierung der Welle 2 an den Decklagen 3, 5
dient, wie dies in der Figur 3 beispielhaft dargestellt
ist.

In einer weiteren beispielhaften Ausgestaltung
kénnen ein oder mehrere Lagen der Wellpappe,
beispielsweise ein oder beide Decklagen und/oder das
Wellenpapier, vorzugsweise das innen liegende Decken-
papier (Innendecke) bereits integrierte Ethylenabsorber
aufweisen. Die Integration dieser Ethylenabsorber kann
bei der Papierherstellung erfolgen, wie dies bereits in
der vorangehenden Beschreibung erlautert wurde. Figur 4
veranschaulicht stark schematisiert ein derartiges

Deckenpapier 8, das als Deckenlage 5 der Wellpappe 1
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eingesetzt werden kann. In der Figur sind die
Papierfasern 9 des Deckenpapiers sowie die dazwischen
eingelagerten Ethylenabsorber 4 stark schematisiert
angedeutet. Auch in diesem Fall kdénnen die Ethylen-
absorber unmittelbar das von den Erzeugnissen in der
Verpackung produzierte Ethylen sorbieren, ohne flUr den

Handler oder Verbraucher in BErscheinung zu treten.
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Patentanspruche

Verfahren zur Erhdhung der Haltbarkeit von Ethylen
produzierenden landwirtschaftlichen Erzeugnissen
bei Transport, Verkauf, Prasentation und/oder
Lagerung, bei dem die Erzeugnisse in Verpackungen
aus Wellpappe (1) transportiert, verkauft,
prasentiert und/oder gelagert werden, die mit
Ethylen absorbierenden und/oder Ethylen

adsorbierenden Stoffen (4) versehen wird.

Verfahren nach Anspruch 1,
bei dem zumindest ein Teil der Stoffe (4) bei der
Herstellung der Wellpappe (1) in die Wellpappe (1)

eingearbeitet wird.

Verfahren nach Anspruch 2,
bei zumindest ein Teil der Stoffe (4) in Wellen-
tadler zumindest einer gewellten Papierlage (2) der

Wellpappe (1) eingebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 2 oder 3,

bei dem zumindest ein Teil der Stoffe (4) mit Leim
(7) vermischt wird, der fir die Verbindung
und/oder Versteifung unterschiedlicher Lagen (2,
3, 5) der Wellpappe (1) eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Ansprlche 1 bis 4,

bei dem zumindest ein Teil der Stoffe (4) bereits
bei der Papierherstellung flr Papierlagen (2, 3,
5, 8) der Wellpappe (1) in eine fllissige Papier-
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12.
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vorstufe eingebracht wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

bei dem zumindest ein Teil der Stoffe (4) als
Beschichtung (6) auf eine AuRere Oberfliche der
Wellpappe (1) aufgetragen wird.

Wellpappe, die mit Ethylen absorbierenden und/oder

Ethylen adsorbierenden Stoffen (4) versehen ist.

Wellpappe nach Anspruch 7,
bei der zumindest ein Teil der Stoffe (4) in die
Wellpappe (1) integriert ist.

Wellpappe nach Anspruch 7 oder 8,

bei der zumindest ein Teil der Stoffe (4) zwischen
zwel duReren Decklagen (3, 5) der Wellpappe (1)
eingebracht ist.

Wellpappe nach Anspruch 9,
bei der zumindest ein Teil der Stoffe (4) in
Wellentdler zumindest einer gewellten Papierlage

(2) der Wellpappe (1) eingebracht ist.

Wellpappe nach Anspruch 9 oder 10,

bei der zumindest ein Teil der Stoffe (4) in Leim
(7) enthalten ist, der unterschiedliche Lagen (2,
3, 5) der Wellpappe (1) verbindet und/oder

versteift.

Wellpappe nach einem der Anspriiche 7 bis 11 ,
bei der zumindest ein Teil der Stoffe in Papier

enthalten ist, durch das ein oder mehrere Lagen
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(2, 3, 5, 8) der Wellpappe (1) gebildet werden.
13. Wellpappe nach einem der Ansprliche 7 bis 12,

die auf einer &uReren Oberfliche mit zumindest
5 einem Teil der Stoffe (4) beschichtet ist.
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