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(54) PLEUELSTANGE

(57) Pleuelstange (1), welche an ihren beiden Enden mit
Augen (2, 3) versehen ist, in welchen Lager fur die
Kurbelwellen bzw. fiir die Anlenkung des Kolbenbolzens
angeordnet sind. Dabei ist zumindest eines der beiden
Lager ausschliellich durch eine Vergiitung und bzw. oder
eine Beschichtung der Innenfliche des Lagerauges (2, 3)
gebildet.
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Die gegenstédndliche Neuerung betrifft eine Pleuelstange, welche an ihren
beiden Enden mit Augen versehen ist, in welchen Lager fiir die Kurbelwelle
bzw. fir die Anlenkung des Kolbenbolzens angeordnet sind sowie ein
Verfahren zu deren Herstellung.

Pleuelstangen erfiillen die Aufgabe, in einem Antriebsmotor die Kolben der
einzelnen Zylinder mit der Kurbelwelle zu verbinden, wodurch die linearen
Stellbewegungen der Kolben in die Rotationsbewegung der Kurbelwelle
ubergefiihrt werden. Hierfir sind die Pleuelstangen an ihren beiden Enden
mit Lageraugen ausgebildet, mittels welcher sie einerseits an den Kolben
und andererseits an der Kurbelwelle angelenkt sind. Dabei befinden sich in
den Lageraugen Gleitlager bzw. Walzlager, welche aus einer Mehrzahl von
Bestandteilen, wie Stiitzschalen, Lagerelementen u.dgl., bestehen.

Bekannte derartige Pleuelstangen sind jedoch in ihrer Funktion deshalb
nachteilig, da die Gleitlager bzw. Wilzlager zusédtzliche Massen darstellen,
welche bewegt werden miissen, weswegen eine gegebene Obergrenze der
Drehzahl nicht liberschritten werden kann. Zudem wird durch die Lager
eine VergroBerung des Durchmessers des der Kurbelwelle zugeordneten
Lagerauges bedingt, wodurch eine Vergré8erung des Abstandes der zur
Befestigung des Lagerdeckels dienenden Schrauben verursacht wird, sodag
im Bereich des Deckels die im Zugfall auftretenden Biegemomente ver-
gréBert werden.

Der gegenstédndlichen Neuerung liegt demnach die Aufgabe zugrunde, eine
Pleuelstange zu schaffen, durch welche die dem bekannten Stand der
Technik anhaftenden Nachteile vermieden werden. Dies wird neuerungs-
gemaBl dadurch erzielt, dal zumindest eines der beiden Lager ausschlie-
lich durch eine Vergiitung und bzw. oder Beschichtung der Innenfldche des
Lagerauges gebildet ist.

Vorzugsweise sind beide Lager durch eine Vergiitung und bzw. oder eine
Beschichtung der Innenflichen der Lageraugen gebildet. Dabei kann die
Innenfldche zumindest einer der beiden Lageraugen oxidiert, nitriert,
carbonisiert oder thermochemisch behandelt sein. Ergédnzend oder alterna-
tiv dazu kann die Innenfliche zumindest einer der beiden Lageraugen mit
einer Aluminium-Legierung, einer Aluminium-Zinn-Legierung, einer
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Kupfer-Blei-Zinn-Legierung, einer Kupfer-Zink-Legierung, einer Kupfer-
Zinn-Zink-Legierung, einer Kupfer-Zinn-Legierung, einer Blei-Zinn-Legie-
rung, einer Zinn-Legierung, einer einem Metallkohlenwasserstoff, einem
Diamond-Like-Carbon, einzeln oder in Kombination beschichtet sein. Vor-
zugsweise enthilt die Beschichtung einen Festschmierstoff.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die gesamte Oberfldche der
Pleuelstange oder sind zumindest auch die Anlaufflichen vergiitet und
bzw. oder mit einem der vorstehenden Materialien einzeln oder in Kombi-
nation beschichtet.

Ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen Pleuelstange ist dadurch
gekennzeichnet, daf die Beschichtung der Innenfliche zumindest einer der
beiden Lageraugen in an sich bekannter Weise durch Chemical Vapour
Deposition (CVD), Physical Vapour Deposition (PVD), Plasma Enhanced-
Physical Vapour Deposition (PE-PVD), Sputtern, Flammspritzen, Plasma
Transferred-Arc erfolgt.

Eine neuerungsgeméfe Pleuelstange weist somit gegeniiber bekannten
Pleuelstangen, welche mit Gleit- oder Wilzlagern ausgebildet sind, eine
verringerte Masse auf. Da hierdurch diejenige Masse, welche eine oszillie-
rende Bewegung ausfiihrt, verringert ist, wird die mégliche Drehzahl ver-
grofert bzw. wird die Leistung des Motors erhoéht. Hiedurch wird auch der
mechanische Wirkungsgrad des Motors verbessert. Zudem sind die
Durchmesser der Lageraugen geringer, wodurch konstruktive Vorteile
erzielt werden.

Eine neuerungsgemife Pleuelstange ist nachstehend anhand eines in der
Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispiels néher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine Pleuelstange, in Draufsicht,

Eine neuerungsgemife Pleuelstange 1 ist an ihren beiden Enden mit zwei
Lageraugen 2 und 3 ausgebildet, welche unterschiedliche Durchmesser
aufweisen, wobei das Lagerauge 2 mit geringerermn Durchmesser zur Anlen-
kung an einem Kolben des Motors und das Lagerauge 3 mit gré8erem
Durchmesser zur Anlenkung an der Kurbelwelle dient. An den Stirnseiten
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der beiden Lageraugen 2 und 3 befinden sich Anlaufflichen 21 und 31. Das
groBere Lagerauge 3 ist mit einem Lagerdeckel 32 ausgebildet, welcher
mittels Schrauben 33 an der Pleuelstange 1 befestigt ist. Um die erforder-
lichen Lagereigenschaften zu erzielen sind die Innenflichen der Lager-
augen 2 und 3 vergiitet und bzw. oder beschichtet.

Dabei kann die duBerste Schichte als Laufschichte ausgebildet sein, an
welche eine Zwischenschichte und eine Gleitschichte anschlieBen, welche
auf das Grundmaterial der Pleuelstange aufgebracht 1 sind. Durch diese
Schichten werden die erforderlichen Lagereigenschaften, wie eine gute
Lastentragfdhigkeit und gute Gleiteigenschaften erzielt.

Die Pleuelstange 1 kann aus einer Titan-Legierung, einer Stahl-Legierung,
einer Aluminium-Legierung oder Metal-Matrix-Composites bestehen. Dabei
ist es erforderlich, daf eine gute Haftung der Beschichtung auf den Lager-
flichen, weiters gute Gleiteigenschaften bzw. geringe Reibbeiwerte und
zudem eine gute Lastentragfdahigkeit erzielt werden. Zudem miissen die Be-
schichtungen geringe Eigenspannungen aufweisen.

Die Beschichtung kann durch durch Chemical Vapour Deposition (CVD]),
Physical Vapour Deposition (PVD), Plasma Enhanced-Physical Vapour
Deposition (PE-PVD), Sputtern, Flammspritzen, Plasma-Transferred-Arc
od.dgl. erfolgen, wobei die Werkstoffe direkt auf die Lagerflichen aufge-
bracht werden. Die Oberflichenvergiitung kann durch Oxidieren, Nitrieren,
Carbonisieren, thermochemische Behandlung od.dgl. erfolgen.

Es ist dabei auch mdéglich, mehrlagige Beschichtungen vorzusehen, wobei
durch jede Schichte eine bestimmte Funktion erfiilit wird. So kann z.B.
eine Schichte vorgesehen sein, welche eine groBe Festigkeit und Harte
aufweist, dartiber kann eine sehr diinne Schichte eines Materials mit gerin-
ger Hérte und mit sehr guten Gleit- und Notlaufeigenschaften aufgebracht
sein. Zudem koénnen mehrere solcher Schichten mit den verschiedenen
Eigenschaften vorgesehen sein. Die einzelnen Schichten kdonnen dabei in
unterschiedlichen Verfahren aufgebracht werden.
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Die einzelnen Schichten kénnen aus einem oder mehreren Werkstoffen der
folgenden Gruppen bestehen:

Einer Aluminium-Legierung, einer Aluminium-Zinn-Legierung, einer
Kupfer-Blei-Zinn-Legierung, einer Kupfer-Zink-Legierung, einer Kupfer-
Zinn-Zink-Legierung, einer Kupfer-Zinn-Legierung, einer Blei-Zinn-Legie-
rung, einer Zinn-Legierung, einem Metallkohlenwasserstoff, einem Dia-
mond-Like-Carbon.

Vorzugsweise ist auch die gesamte Oberfliche der Pleuelstange oder sind
zumindest die Anlaufflachen vergiitet oder beschichtet.

Da eine derartige Pleuelstange ein verringertes Gewicht aufweist, werden
hohere Drehzahlen erméglicht bzw. wird der mechanische Wirkungsgrad
des Motors verbessert.
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Anspriiche

1. Pleuelstange, welche an ihren beiden Enden mit Augen versehen ist, in
welchen Lager fiir die Kurbelwelle bzw. zur Anlenkung des Kolbenbolzens
angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, da zumindest eines der beiden
Lager ausschlieBlich durch eine Vergiitung und bzw. oder eine Beschich-
tung der Innenflidche des Lagerauges gebildet ist.

2. Pleuelstange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da beide
Lager durch Vergiitung und bzw. oder Beschichtung der Innenfliche des
Lagerauges gebildet sind.

3. Pleuelstange nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Innenfliche zumindest einer der beiden Lageraugen (2,3)
oxidiert, nitriert, carbonisiert oder thermochemisch behandelt ist.

4. Pleuelstange nach einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Innenfldche zumindest einer der beiden Lageraugen (2, 3]
mit einer Aluminium-Legierung, einer Aluminium-Zinn-Legierung, einer
Kupfer-Blei-Zinn-Legierung, einer Kupfer-Zink-Legierung, einer Kupfer-
Zinn-Zink-Legierung, einer Kupfer-Zinn-Legierung, einer Blei-Zinn-Legie-
rung, einer Zinn-Legierung einem Metall-Kohlenwasserstoff, einem
Diamond-Like-Carbon einzeln oder in Kombination beschichtet ist.

5. Pleuelstange nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, daB die Beschichtung einen Festschrnierstoff enthalt.

6. Pleuelstange nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daf} die gesamte Oberfldche der Pleuelstange vergiitet oder beschichtet
ist bzw. zumindest auch die Anlaufflichen vergiitet oder beschichtet sind.
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7. Verfahren zur Herstellung einer Pleuelstange nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da die Beschichtung der Innenfldche
zumindest einer der beiden Lageraugen in an sich bekaunter Weise durch
Chemical Vapour Deposition (CVD), Physical Vapour Deposition (PVD]
Plasma Enhanced-Physical Vapour Deposition (PE-PVD], Sputtern, Flamm-
spritzen oder Plasma-Transferred-Arc erfolgt.
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