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DESCRIPCION
INSTALACION HIDRAULICA

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se puede incluir dentro del campo técnico de instalaciones hidraulicas,
en particular, de instalaciones con poco o nulo salto en rios con baja o muy baja cota de agua.
Mas concretamente, el objeto de la invencion se refiere a una instalacion con una represa
provista de al menos dos muros de contencion asentados a lo largo del ancho del cauce y
enfrentados a la direcciéon del flujo del rio, estando los muros dispuestos entre si a una
distancia predeterminada que determina un canal de paso que atraviesa dichos muros y sobre

el cual se instala un molino hidraulico.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

La tecnologia de generacidn de energia hidraulica es ampliamente conocida en el estado de
la técnica. No obstante, la mayoria de las soluciones conocidas suelen necesitar que las
condiciones naturales del medio ambiente sean 6ptimas para su instalacion, lo que hace que
solo se pueda utilizar en determinados lugares. Por ejemplo, las turbinas hidraulicas
modernas, usan una gran caida de agua, para ello se requiere grandes represas o caidas de

montana, como las turbinas Pelton.

Otras soluciones tecnolégicas del sector, como las turbinas Kaplan o de hélice, pueden
necesitar grandes caudales y poco salto, pero no pueden ser instaladas en rios de cota de
agua baja, por ejemplo, en rios o riachuelos ampliamente utilizados para regadios donde,
ademas, se hace necesario fuentes de energia auténoma al no estar siempre conectadas a

la red eléctrica.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencion describe una instalacion destinada a ser instalada en el cauce de un
rio del tipo que comprende una cota reducida de agua. Mas concretamente, la instalacion
comprende una represa provista de una pluralidad de muros asentados a lo largo del ancho

del cauce y enfrentados a la direccién del flujo del rio, estando los muros dispuestos entre si
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a una distancia predeterminada que determina un canal de paso que atraviesa dichos muros

y canaliza al menos parte del caudal del rio a través de éste.

Asimismo, sobre el canal de paso se instala un molino hidraulico operativamente unido a los
muros de la represa, donde dicho molino hidraulico comprende un rotor dotado de una
pluralidad de palas acopladas, en operacion, a un eje principal de rotacién perpendicular al
canal de paso, de tal manera que, una porcion distal de las palas entra en contacto con el
caudal que atraviesa el canal de paso y el rotor esta configurado para rotar en una direccion

paralela a la direccion del flujo del rio.

En una realizacion preferente los dos muros estan asentados a lo largo de toda la seccién del
lecho del rio dejando una abertura pasante que determina el canal de paso. Preferentemente
dicho canal de paso puede estar dispuesto sustancialmente en una porcion intermedia del

cauce del rio.

Notese que los canales de paso que atraviesan la represa permiten subir levemente el nivel
del agua al pasar por el mismo y al estrechar el cauce de salida del agua, se genera una

aceleracion de ésta por la presién hidrostatica.

Alternativamente, la represa puede comprender tres 0 mas muros de contencion que
determinan dos o mas canales de paso provistos cada uno de un molino hidraulico

operativamente instalado sobre los mismos.

Asimismo, en cada canal de paso o en el unico canal de paso se pueden instalar dos 0 mas
molinos hidraulicos, por ejemplo, donde los dos rotores estan enfrentados a cada costado,
con una configuracién multi rotor o dispuestos en serie a lo largo de los uno 0 mas canales de

paso.

Cada uno de los rotores de los molinos hidraulicos instalados en uno 0 mas canales de paso
pueden comprender elementos estructurales o de unién que unen las palas entre si por
porciones distales de las mismas, aumentando asi la rigidez a flexion del rotor. Por ejemplo,

estos elementos estructurales pueden ser cables o cadenas.

Para unir el rotor con la represa, cada molino hidraulico puede comprender una estructura de

apoyo en celosia sobre la que esta montado el rotor, donde la estructura de apoyo puede ser



10

15

20

25

30

35

ES 1296882 U

en celosia con una pluralidad de barras interconectadas entre si y dicha estructura de apoyo

unida a al menos dos muros de contencién contiguos al canal de paso.

Ademas, cada canal de paso puede estar provisto de sendos apéndices sustancialmente
horizontales, apoyados sobre el lecho del rio y dispuestos a lo largo de cada costado del canal
de paso sobresaliendo tanto aguas arriba como aguas abajo del rio, estando cada uno de
dichos apéndices conectado a un elemento de soporte vertical sobre el que se apoya el rotor.

Estos apéndices mejoran el empuje y como consecuencia la potencia extraida por el rotor.

El largo de dichos apéndices puede presentar un largo desde el extremo del muro de
contencién, es decir un largo que sobre sale de éste, que entre 2 y 11 m, pudiendo ser

simétrico o asimétrico, es decir, extendiéndose mas aguas arriba que aguas abajo o viceversa.

Ademas, sendas barras diagonales pueden estar unidas a cada apéndice tanto en la porcion
que sobresale aguas arriba como en la porcion que sobresale aguas abajo. Las barras
diagonales pueden estar acopladas a la estructura de apoyo para aportar rigidez a la misma
y/o pueden estar acopladas a un elemento de soporte vertical o torre que hace de soporte del

rotor del molino hidraulico.

Ademas, en una realizacion preferente, sobre la represa de manera contigua y con acceso al
eje principal de rotacion se dispone una estacibn de operacion y mantenimiento que

comprende una escalera y/o un aparato elevador.

En una realizacién preferente, el eje principal de rotacion esta acoplado a un tren de potencia

que comprende un generador eléctrico, por ejemplo, por medio de una multiplicadora.

Alternativamente, el que el eje principal de rotacidon estd operativamente conectado a un
generador eléctrico o a otro dispositivo que requiera potencia mecanica por medio de un

mecanismo de poleas.

Una bomba de impulsién para el regadio de zonas cercanas puede ser alimentada por el

generador eléctrico.

Ademas, el eje principal de rotacion puede estar operativamente acoplado a una bomba
mecanica de agua conectada a uno o mas canales de regadio para el regadio de zonas

proximas a la instalacion.
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DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcidén que se esta realizando y con objeto de ayudar a una mejor
comprension de las caracteristicas de la invencion, de acuerdo con un ejemplo preferente de
realizaciéon practica de la misma, se acompafa como parte integrante de dicha descripcion,
un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo

siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de una realizacion preferente de la instalacion
hidraulica de la presente invencidn que ilustra el molino hidraulico montado sobre un canal de

paso dispuesto entre dos muros de contencion de una represa.

Figura 2.- Muestra una vista en detalle de la entrada aguas arriba del rio por el canal de paso
de acuerdo con una realizacion preferente de la presente invencidn que ilustra sendos

apéndices sobresaliendo aguas arriba y unas barras diagonales unidas a éstos.

Figura 3.- Muestra una vista superior en detalle de la entrada de caudal por el canal de paso

de acuerdo con una realizacién preferente de la presente invencion.

Figura 4.- Muestra una vista superior en detalle de la salida del caudal de paso y del molino

hidraulico en operacién de acuerdo con una realizacion preferente de la presente invencién.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

Seguidamente se ofrece, con ayuda de las figuras adjuntas 1-4 antes descritas, una

descripcion en detalle de cinco ejemplos de realizacién preferente del objeto de la invencion.

Tal y como muestra la figura 1, el objeto de la invencion se refiere a una instalacion hidraulica
(1) destinada a ser instalada en el cauce de un rio (4) del tipo que comprende una cota
reducida de agua, donde dicha instalacién hidraulica (1) comprende una represa (7) provista
de al menos dos muros (5,6) de contencién asentados a lo largo del ancho del cauce y
enfrentados a la direccion del flujo del rio (4), estando los muros (5,6) dispuestos entre si a
una distancia predeterminada que determina un canal de paso (9) que atraviesa dichos muros

(5, 6) y canaliza al menos parte del caudal del rio (4) a través de éste.
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Asimismo, la instalacion (1) comprende un molino hidraulico (2) montado sobre el canal de
paso (9) y operativamente unido a los muros (5,6) de la represa (7), donde dicho molino
hidraulico (2) comprende un rotor dotado de una pluralidad de palas (3) acopladas, en
operacion, a un eje principal de rotacion (10) perpendicular al canal de paso (9), de tal manera
que, una porcién distal de las palas (3) entra en contacto con el caudal que atraviesa el canal
de paso (9) y el rotor esta configurado para rotar en una direccion paralela a la direccion del
flujo del rio (4).

En la realizacion preferente ilustrada por la figura 1, la represa (7) comprende dos muros de

contencién (5,6) y un Unico caudal de paso (9) sobre el cual se instala el molino hidraulico (2).

Asimismo, se ilustra que las palas (3) estan unidas entre si en una porcion distal de las mismas

por dos cables (8) aumentando asi la rigidez a flexion del rotor.

En la realizacion preferente siendo descrita, el molino hidraulico (2) esta montado sobre una
estructura de apoyo (16) de celosia con una pluralidad de barras interconectadas entre si,
dicha estructura de apoyo (16) unida a los dos muros de contencion (5,6) contiguos al canal

de paso (9).

En la realizacion preferente de la figura 1 se ilustra que el eje principal de rotacion (10) esta
vinculado con un mecanismo de poleas (15). Adicionalmente, en una realizacion preferente la
instalacion (1) comprende una estacion de operaciéon y mantenimiento (14) que comprende
una escalera. En funcién de las dimensiones del molino hidraulico (2) la instalacién puede
disponer de un aparato elevador que permita la subida de un operario y/o de equipo o piezas

de repuesto para el mantenimiento del molino hidraulico (2).

La figura 2 muestra una vista en detalle de la entrada aguas arriba del rio por el canal de paso
(9) de acuerdo con una realizacion preferente de la presente invencién, donde se ilustran
sendos apéndices (11) sustancialmente horizontales que se extienden a lo largo del canal de
paso (9) a cada costado de éste, y estan unidos a la represa (7) apoyados sobre el lecho del
rio (4) sobresaliendo tanto aguas arriba como aguas abajo del rio (4), estando cada uno de
dichos apéndices (11) conectado a un elemento de soporte vertical (12) sobre el que se apoya

el rotor del molino hidraulico (2).

Ademas, tal y como muestra la figura 2, dos barras diagonales (13) pueden estar unidas a

cada apéndice (11) y cada una de éstas estar unida a un elemento de soporte vertical (12)
6
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que esta a su vez conectado a un muro (4,5) de la represa (7) para aportar mayor rigidez a la
instalacion de apoyo del molino hidraulico (2). Las barras diagonales (13) podrian también

estar unidas a la estructura de apoyo (16) en celosia.

La figura 3 ilustra una vista desde arriba de la realizacion de la figura 2 donde se observan

mas detalladamente los apéndices (11), las barras diagonales (13) y las palas del molino (3).

La figura 4 muestra una vista superior en detalle de la salida del caudal de paso (9) y los
apéndices (11) sobresaliendo aguas abajo. Asimismo, se observa el molino hidraulico (2) en

operacion y las palas (3) unidas entre si por sendos cables (8).

A modo de ejemplo, para un prototipo de la instalacion (1) con una represa (7) provista de dos
muros (5,6) con una altura desde el lecho del rio (4) de 2 metros, un ancho del canal de paso
(9) de 15 centimetros dispuesto entre dichos muros (4,5), y rotor con unas palas (3) de 4
metros con una cuerda de 10 centimetros, se ha obtenido una potencia promedio de 2617,5
W para un caudal de 300 litros de agua por segundo. Mas concretamente, generando un par
promedio de 5000 N m a una velocidad de rotacién del rotor de 5 RPM, y un par maximo de
7500 Nm.
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REIVINDICACIONES

1.- instalacion hidraulica (1) destinada a ser instalada en el cauce de un rio (4) del tipo que

comprende una cota reducida de agua, estando dicha instalacion hidraulica (1) caracterizada

por que comprende:
- una represa (7) provista de al menos dos muros (5,6) de contencion asentados a lo
largo del ancho del cauce y enfrentados a la direccién del flujo del rio (4), estando los
muros de contencion (5,6) dispuestos entre si a una distancia predeterminada que
determina un canal de paso (9) que atraviesa dichos muros (5,6) y canaliza al menos
parte del caudal del rio (4) a través de éste, y
- un molino hidraulico (2) dispuesto sobre el canal de paso (9) y operativamente unido
a los muros (5,6) de la represa (7), donde dicho molino hidraulico (2) comprende un
rotor dotado de una pluralidad de palas (3) acopladas, en operacion, a un eje principal
de rotacion (10) perpendicular al canal de paso (9), de tal manera que, una porcién
distal de las palas (3) entra en contacto con el caudal que atraviesa el canal de paso
(9) y el rotor esta configurado para rotar en una direccion paralela a la direccion del
flujo del rio (4).

2.- Lainstalacion hidraulica (1) de la reivindicacion 1, en la que la represa (7) comprende tres
0 mas muros de contencidén (5,6) dispuestos entre si a distancias predeterminadas que
determinan dos o mas canales de paso (9) provistos cada uno de un molino hidraulico (2)

operativamente instalado sobre los mismos.

3.- La instalacién hidraulica (1) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que

comprende dos 0 mas molinos hidraulicos (2) instalados a lo largo de un Unico canal de paso

(9).

4.- La instalacion hidraulica (1) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que
las palas (3) estan unidas entre si en una porcidén distal de las mismas por uno o mas

elementos estructurales (8) aumentando asi la rigidez a flexion del rotor.

5.- La instalacién hidraulica (1) de la reivindicacion 4, en la que los elementos estructurales

(8) son cables o cadenas.

6.- La instalacion hidraulica (1) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que

cada molino hidraulico (2) esta montado sobre una estructura de apoyo (16) en celosia con
8
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una pluralidad de barras interconectadas entre si, dicha estructura de apoyo (16) unida a al

menos dos muros de contencion (5,6) contiguos al canal de paso (9).

7.- La instalacion hidraulica (1) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
el que el canal de paso (9) comprende sendos apéndices (11) sustancialmente horizontales,
apoyados sobre el lecho del rio (4) y dispuestos a lo largo de cada costado del canal de paso
(9) sobresaliendo tanto aguas arriba como aguas abajo, estando cada uno de dichos

apeéndices (11) unidos a un elemento de soporte vertical (12) que hace de apoyo al rotor.

8.- La instalacion hidraulica (1) de la reivindicacion 7, en la que cada apéndice (11) sobresale

longitudinalmente desde los muros de contencién (5,6) entre 2y 11 m.

9.- La instalacion hidraulica (1) de la reivindicacion 7, que comprende barras diagonales (13)
conectadas a cada apéndice (11) y al elemento de soporte vertical (12) que esta a su vez

unido por elementos de unién a un muro (5,6) de la represa (7).

10.- La instalacion hidraulica (1) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la
que el eje principal de rotacion (10) esta acoplado a un tren de potencia que comprende un

generador eléctrico.

11.- La instalacion hidraulica (1) de la reivindicacion 10, en el que el eje principal de rotacion

(10) esta operativamente conectado a un generador eléctrico por medio de una multiplicadora.

12.- La instalacién hidraulica (1) de una cualquiera de las reivindicaciones 10 o 11, en el que
el eje principal de rotacion (10) esta operativamente conectado a un generador eléctrico por

medio de un mecanismo de poleas (15).

13.- La instalacién hidraulica (1) de una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, que

comprende una bomba de impulsion alimentada por el generador eléctrico.

14.- La instalacién hidraulica (1) de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, en la que el
eje principal de rotacion (10) esta operativamente acoplado a una bomba mecanica de agua

conectada a uno o mas canales de regadio para el regadio de zonas proximas.
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15.- La instalacién hidraulica (1) de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que
comprende, ademas, una estacion de operacion y mantenimiento (14) que comprende una

escalera y/o un aparato elevador.
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