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69 Fliissigkeitszerstiuber.

@ Der Fliissigkeitszerstiuber besitzt ein mit Ultraschall-

Biegeschwingungen beaufschlagtes Zerstiuberele-
ment (6) sowie einen austauschbaren Fliissigkeitsgeber
(8).

Der Fliissigkeitsgeber (8) ist einstiickig gestaltet und
enthilt einen Teil (81) zur Aufnahme der Fliissigkeit,
eine Fliissigkeitszufihrung und Mittel zum Fliissigkeits-
transport. In Ruhestellung ist der Fliissigkeitsgeber ®3)
Iuftdicht verschlossen.

Derartige Fliissigkeitszerstduber werden insbesondere
als Inhalationsgeriite eingesetzt,
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PATENTANSPRUCHE

1. Fliissigkeitszerstduber mit einem Zerstiuberelement,
das im Betrieb mit der Fliissigkeit eines austauschbaren
Fliissigkeitsbehdlters mittels einer Fliissigkeitszufithrung
verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass Fliissigkeitsbe-
hlter und Fliissigkeitszuftihrung als Mittel zum Fliissig-
keitstransport enthaltender und als einstiickige Einheit in
das Zerstdubergehéuse einsetzbarer verschlossener Fliissig-
keitsgeber (8) ausgebildet sind und dass ein manuell bedien-
bares Betéitigungsorgan (10) fiir die Betitigung der genann-
ten, dem Fliissigkeitstransport dienenden Mittel sowie fiir
die Betdtigung des Zerstduberelementes (6) vorgesehen ist.

2. Flissigkeitszerstduber nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Fliissigkeitsgeber (8) eine Einrichtung
zum portionsweisen Transport der Fliissigkeit, vorzugsweise
eines medizinischen Wirkstoffes, aus dem luftdicht ver-
schlossenen Fliissigkeitsbehlter sowie zur Bereitstellung der
Fliissigkeitsportion besitzt.

3. Flilssigkeitszerstiuber nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an der Auslassoffnung (84) des Fliissig-
keitsgebers (8) ein unmittelbar mit dem Zerstiuberelement
(6) zusammenwirkendes Bereitstellungsorgan fiir die aus
dem Fliissigkeitsbehilter transportierte Fliissigkeitsportion
vorgesehen ist. :

4. Flitssigkeitszerstduber nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Bereitstellungsorgan eine zum Zer-
stduberelement (6) hin offene Pfanne (85) in Verbindung mit
einem die Auslasséffnung (84) des Fliissigkeitsgebers (8)
iibergreifenden Prallblech (86) vorgesehen ist.

5. Flussigkeitszerstiuber nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der mit einem
Auslassventil sowie mit einer zusammen mit dem Auslass-

Die Erfindung bezieht sich auf einen Fliissigkeitszer-
stduber mit einem Zerstduberelement, das im Betrieb mit der
Fliissigkeit eines austauschbaren Fliissigkeitsbehalters mit-
tels einer Fliissigkeitszufiihrung verbindbar ist.

Derartige Fliissigkeitszerstiuber werden beispielsweise
als Inhalationsgerite eingesetzt. Als Zerstiuberelement dient
bevorzugt ein Ultraschall-Biegeschwinger.

Bekannte Fliissigkeitszerstduber der vorgenannten Art
besitzen im Gerétegehduse einen Aufnahmeraum, in welchen
ein lediglich mit einer kleinen Entnahmeéffnung versehener
Flilssigkeitsbehilter eingesetzt und arretiert werden kann.
Derartige Fliissigkeitszerstduber sind vorgesehen als Inhala-
toren, als Haar- oder Raumspraygerite oder dergleichen. In
der Regel besitzen die Sprithmittel leicht fliichtige Fliissig-
keitsbestandteile, z.B. Alkohol. Aus Griinden der Wirt-
schaftlichkeit sollen die Fliissigkeitsbehélter so gross sein,
dass sie Zerstdubungsfliissigkeit fiir mehrere Inhalations-
bzw. Allgemeinspriihvorgiinge enthalten konnen. Es besteht
dabei die Schwierigkeit, dass bei lingerer Lagerung des Fliis-
sigkeitsbehdlters im Gerit diese leicht fliichtigen Fliissig-
keitsbestandteile durch die offene Entnahmedffnung hin-
durch entweichen oder aber dass bei Anordnung einer Fliis-
sigkeitszufiihrung z.B. eines Dochtes in der Entnahmedff-
nung dieselbe schon nach relativ kurzer Standzeit verklebt
und eine weitere Entnahme behindert oder unmdglich
macht.

Bei bekannten Inhalationsgeriiten, die z. B. mit einer me-
dizinischen Wirkstoff-Fliissigkeit angefiillt sind und die zur
Behandlung der Atemwege, z.B. bei Asthmakranken, die-
nen, erfolgt die Dosierung des fliissigen Wirkstoffes auf me-
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ventil betdtigbaren Verdréangungs-Férdereinrichtung ausge-
stattete Fliissigkeitsgeber (8) eine unter Uberdruck gehaltene
Gasfiillung enthilt.
6. Fliissigkeitszerstduber nach einem der vorhergehenden
s Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am Zerstiuberge-
héuse ein entgegen der Kraft einer Feder (17) manuell ver-
schiebbarer Schlitten (16) gleitend gelagert ist, in den der aus
zwei zur Betdtigung von Fordereinrichtung und Auslassven-
til zusammendriickbaren Teilen (81, 82) bestehende Fliissig-
10 keitsgeber (8) einsetzbar und zur Arretierung einer der bei-
den Teile (82) in fester Zuordnung zum Zerstiuberelement
(6) mit einem Gehdusewiderlager (20) kuppelbar ist.
7. Fliissigkeitszerstiuber nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Verschiebebahn des Schlittens (16)
15 ein fiir die Betdtigung des Zerstduberelementes (6) oder des-
sen Schwingungsgenerator (5) vorgesehener Schalter (14) an-
geordnet ist.
8. Fliissigkeitszerstiuber nach Anspruch 7, gekennzeich-
net durch eine derartige Anordnung des Schalters (14), dass
20 mit dem Verschieben des Schlittens (16) die Betitigung des
Schalters vor der Betitigung der Mittel fiir den Fliissigkeits-
transport erfolgt.
9. Fliissigkeitszerstauber nach einem der Anspriiche 6 bis
8, gekennzeichnet durch einen den Schlitten (16), das Ge-
25 hdusewiderlager (20), das Zerstiuberelement (6) sowie des-
sen Schwingungsgenerator (5) enthaltenden Gehdusegrund-
kdrper (1), auf den eine einen Zerstdubertrichter (91) auf-
weisende Abdeckung (9) sowie gegebenenfalls ein einen Bat-
teriesatz enthaltender Gehéuseteil (3) aufgesteckt ist.
10. Fliissigkeitszerstiuber nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf den Zerstiubertrichter (91) der Ab-
deckung (9) eine Verschlusskappe (19) aufgesteckt ist.

30

chanischem Wege iiber einen Auslosemechanismus, mit dem

a0 kurzzeitig ein Spriihventil betitigbar ist. Fiir den Transport
der Fliissigkeit werden chemische Treibgase verwendet.
Neuere Untersuchungen an solchen Treibgasen lassen be-
fiirchten, dass solche Treibgase gesundheitsschidliche Ne-
benerscheinungen auf den menschlichen Organismus aus-

45 iben konnen, so dass man bestrebt ist, neue Wege zur Fliis-
sigkeitszerstiubung ohne Verwendung solcher Treibgase zu

 finden. Insbesondere fiir die medizinische Anwendung sol-

cher Inhalationsgerite spielt hierbei neben einer exakten
Fliissigkeitsdosierung eine bedeutsame Rolle, dass die ver-

so wendete Fliissigkeit im Fliissigkeitsbehilter von der dusserer
Atmosphire weitgehend abgeschlossen ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Fliissigkeitszerstduber, vorzugsweise ein Inhalations-
gerét so auszugestalten, dass die jeweils benétigte Fliissigkeit

ss aus einem bei Nicht-Betrieb geschlossenen Vorratsbehilter
entnommen und ohne Zuhilfenahme eines Treibgases sehr
fein zerstdubt werden kann, unter besonderer Beriicksich-
tigung einer einfachen und problemlosen Gerétebauweise so-
wie einer bequemen Handhabung und Montage der Fliissig-
0 keitsbehilter.

Diese Aufgabe wird gemdss der Erfindung dadurch ge-
16st, dass Fliissigkeitsbehalter und Fliissigkeitszufiithrung als
Mittel zum Fliissigkeitstransport enthaltender und als ein-
stiickige Einheit in das Zerstdubergehiuse einsetzbarer ver-

65 schlossener Fliissigkeitsgeber ausgebildet sind und dass ein
manuell bedienbares Betéitigungsorgan fiir die Betéitigung
der genannten, dem Fliissigkeitstransport dienenden Mittel
sowie fiir die Betétigung des Zerstduberelementes vorge-



sehen ist. Hierbei konnten im Prinzip handelsiibliche, pa-
tronenartige Taschen-Fliissigkeitsgeber verwendet werden,
die aus zwei durch manuellen Druck gegeneinander beweg-
baren Teilen bestehen und die ein Auslassventil und eine da-
mit zusammenwirkende Verdringungs-Fordereinrichtung
enthalten, die mit dem Zusammendriicken der beiden vorer-
wihnten Teile betétigbar ist. Um unter allen Umsténden zu
vermeiden, dass nach dem Verdringungsvorgang Luft in
den Fliissigkeitsvorrat eindringt, ist geméss einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass der mit einem
Auslassventil sowie mit einer zusammen mit dem Auslass-
ventil betdtigbaren Verdrangungs -Férdereinrichtung ausge-

stattete Fliissigkeitsgeber eine, einen Uberdruck erzeugende

Gasfiillung enthalt, wobei ein fiir den menschilichen Organis-
mus unschddliches Gas verwendet wird.

Gemiss einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung be-
sitzt der Fliissigkeitsgeber eine Einrichtung zum portions-
weisen Transport der Fliissigkeit vorzugsweise eines medizi-
nischen Wirkstoffes aus dem luftdicht verschlossenen Fliis-
sigkeitsbehélter sowie zur Bereitstellung der Fliissigkeitspor-
tion. Als Bereitstellungorgan wird vorzugsweise eine zum
Zerstduberelement hin offene Pfanne in Verbindung mit ei-
nem die Auslassoffnung des Fliissigkeitsgebers iibergreifen-
den Praliblech verwendet.

Dadurch, dass erfindungsgeméss Flissigkeitsbehdlter
und Fliissigkeitszufiihrung als eine einheitliche und bei
Nicht-Betrieb vollig geschlossene Baueinheit ausgestaltet ist
und dass mit der Betétigung eines einzigen Betdtigungsor-
ganes ein Transport der Fliissigkeit bzw. eine Portionierung
der Fliissigkeit sowie die Betitigung des Zerstiduberelemen-
tes bzw. dessen Schwingungsgenerator bewirkt werden kann,
ergibt sich zum einen eine konstruktiv sehr einfache und un-
komplizierte Bauweise des eigentlichen Zerstiubergerites,
da besondere Transport- oder Zufiihrelemente im Gerite-
korper nicht mehr bendtigt werden und zum anderen ist ge-
wihrleistet, dass die Fliissigkeit bei Nicht-Betrieb keinesfalls
mit der dusseren Atmosphére in Kontakt treten kann, so
dass die Maoglichkeit besteht, auch fiir medizinische Behand-
lungen die Fliissigkeitsgeber so zu dimensionieren, dass sie
eine Vielzahl von Portionen enthalten, die u.U. iiber einen
sehr langen Zeitraum im Zerstdubergerét verbleiben konnen.

Eine besonders einfache Bauweise ergibt sich dadurch,
dass am Gerdtegehduse ein entgegen Federkraft manuell ver-
schiebbarer Schlitten gleitend gelagert ist, in den der aus
zwei zur Betétigung von Fordereinrichtung und Auslassven-
til zusammendriickbaren Teilen bestehende Fliissigkeitsge-
ber einsetzbar und zur Arretierung einer der beiden Teile in
fester Zuordnung zum Zerstduberelement mit einem Ge-
hausewiderlager kuppelbar ist. Vorzugsweise ist hierbei in
der Verschiebebahn des Schlittens ein fiir die Betdtigung des
Zerstiuberelementes bzw. dessen Schwingungsgenerator
vorgesehener Schalter angeordnet, vorzugsweise derart, dass
mit dem Verschieben des Schlittens die Betétigung des Schal-
ters vor der Betdtigung der Mittel fiir den Fliissigkeitstrans-
port erfolgt. Die letztgenannte Massnahme ist insbesondere
dann vorteilhaft, wenn ein Zerstduberelement verwendet
wird, das mit einem Ultraschall-Biegeschwingungen aussen-
denden Schwingungsgenerator in Verbindung steht und da-
durch betrieben wird.

Wie schon erwéhnt, ist der erfindungsgemaésse Fliissig-
keitszerstiuber mit besonderem Vorteil verwendbar fiir me-
dizinische Applikationen insbesondere bei Asthmakranken.
Er kann jedoch vorteilhaft auch angewendet werden als
Raum- oder Korperspraygerit, wobei man auf eine Por-
tionierung der Flissigkeit verzichten kann.

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung darge-
stellten Ausfithrungsbeispieles nachstehend erldutert. Es
zeigt:
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Fig. 1 eine perspektivische Gesamtansicht des erfin-
dungsgeméssen Fliissigkeitszerstiubers,

Fig. 2 und 3 den Fliissigkeitszerstduber gemiss Fig. 1 in
Schnittansicht und Schnitt-Draufsicht,

5 Fig. 4 den Fliissigkeitszerstauber gemdss den Fig. 1 bis 3
in Explosionsdarstellung.

Der Fliissigkeitszerstduber gemiss der Zeichnung ist als
Taschen-Inhalationsgerit ausgebildet. Es besteht aus folgen-
den wesentlichen Teilen: Einem aus Kunststoffmaterial be-

10 stehenden L-formigen Gehdusegrundkdrper 1, einem einen
Batteriesatz 2 enthaltenden Geh&useteil 3, das auf den Ge-
hiusegrundkorper 1 aufsteckbar ist, einem im Gehéduse-
grundkorper 1 in einer oberen Kammer 4 befindlichen elek-
tronischen Schwingungsgenerator 5 mit einem damit ver-

15 bundenen Zerstiuberelement 6 mit Zerstduberplatte 7, ei-
nem Fliissigkeitsgeber 8 sowie einer auf den Gehdusegrund-
korper 1 aufsteckbaren Abdeckung 9 sowie aus einem ma-
nuell bedienbaren Betitigungsorgan 10. Das Zerstduberele-
ment 6 besteht aus einem kegelférmigen Schwinger (Schall-

20 iibertrager) welcher auf einer Seite eine piezokeramische
Schicht 11 sowie auf der anderen Seite die Zerstduberplatte 7
trigt. Uber elektrische Leitungen 12 steht das Zerstéduber-
element in elektrischer Verbindung mit dem elektronischen
Schwingungsgenerator 5, von dem aus Ultraschall-Schwin-

25 gungen auf das Zerstduberelement tibertragen werden. Fiir
den Betrieb des Schwingungsgenerators dienen die Batterien
2 bzw. ein geridteeigener Akkumulator, der mittels einem
Kontakt 13 auf ein nicht dargestelltes, an das Stromnetz an-
geschlossenes Ladegerdt zur Nachladung des Akkumulators

30 aufgesetzt werden kann. Sobald Fliissigkeit auf die durch
den Schwingungsgenerator 5 angeregte Zerstduberplatte 7
gelangt, wird sie in einem feinen Nebel zerstdubt und durch
einen Zerstaubertrichter 91 mit Zerstduberoffnung 92 hin-
durch nach aussen in Pfeilrichtung geworfen. Der Schwin-

35 gungsgenerator ist einschaltbar durch einen Druckknopf-
Schalter 14 mit Schaltorgan 141. Bestandteil des Gehéuse-
grundkorpers 1 ist ein in Richtung des Pfeiles 15 verschieb-
barer Schlitten 16, dessen unmittelbarer Bestandteil wieder-
um die leicht nach innen gew6lbte Druckfliche des Betiti-

40 gungsorganes 10 ist.

Wie Fig. 2 zeigt, ist der Schlitten 16 mit einer in Fig. 2
senkrechten Schlittenfliche in Pfeilrichtung 15 entgegen der
Kraft einer Feder 17 in Fig. 2 nach oben in die gestrichelte
Stellung verschiebbar, wobei zur Lagerung der Feder 17 so-

a5 wie zur Betitigung des Schalters 14 ein winkelig abgeboge-
ner Ansatz 161 des Schlittens 16 dient. Im Bereich des Be-
tatigungsorganes 10 bildet der Schlitten zusammen mit den
ihn umgebenden Gehdusewéinden des Gehdusegrundkorpers
1 einen Aufnahmeraum 18 fiir den Fliissigkeitsgeber 8, wel-

so cher Aufnahmeraum durch die schon erwihnte Abdeckung
9 nach Einsetzen des Fliissigkeitsgebers 8 verschlossen wer-
den kann. Einstiickig mit der Abdeckung 9 verbunden ist der
Zerstdubertrichter 91 mit Zerstduberdffnung 92. Auf den
Zerstaubertrichter 91 aufsteckbar ist eine Verschlusskappe

5519.

Wie insbesondere die Fig. 2 und 4 zeigen, besteht der
Fliissigkeitsgeber 8 aus einem zylindrischen, patronenartigen
Fliissigkeitsbehilter, welcher im wesentlichen aus zwei Tei-
len, und zwar einem unteren Teil 81, welcher den Fliissig-

60 keitsvorrat enthilt, sowie aus einem oberen Teil 82 besteht,
wobei der untere Teil 81 gegeniiber dem oberen Teil 82 ent-
gegen Federkraft verschiebbar ist. Der obere Teil 82 besitzt
einen verjiingten zylindrischen Ansatz 83, der von einem
Auslasskanal mit einer Auslasséffnung 84 durchzogen ist.

65 Am freien Ende des Ansatzes 83 sowie im Bereich der Aus-
lassoffnung 84 ist ein Bereitstellungsorgan in Form einer
zum Zerstduberelement 6 hin offenen Pfanne 85 angeordnet,
wobei die Konkavepfanne 85 ein V-formig abgewinkeltes,
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die Auslassoffnung 84 iibergreifendes Prallblech 86 anfweist.
Im Inneren des Fliissigkeitsgebers 8 ist eine nicht weiter dar-
gestellte Verdringungs-Fordereinrichtung z.B. in Form ei-
nes beim Zusammendriicken der beiden zylindrischen Teile
81 und 82 betiitigbaren Fliissigkeitspumpe sowie ein Ein-
wege-Ventil vorgesehen. Ferner kann der von der Fliissigkeit
nicht ausgefiillte Raum des Fliissigkeitsbehalters angefiillt
sein mit einer im Inneren des Fliissigkeitsgebers stéindig ei-
nen Uberdruck bewirkenden Gasfiillung. Im oberen Teil 82
des Fliissigkeitsgebers 8 ist eine Ringnut 87 vorgesehen, wel-
che beim Einsetzen des Fliissigkeitsgebers in den Aufnah-
meraum 18 mit einem pfannenartigen bzw. rippenartigen
Gehéusewiderlager 20 als Bestandteil des Gehiusegrundkor-
pers 1 kuppelbar ist. Damit ist zwischen dem oberen Teil 82
des Fliissigkeitsgebers 8 und dem Zerstiuberelement 6 bzw.
dessen Zerstduberplatte 7 eine feste Zuordnung hergestellt,
wobei die Zerstduberplatte 7, wie Fig. 2 zeigt, in die Pfanne
85 randseitig eintaucht. Zur Arretierung des oberen Teils 82
des Fliissigkeitsgebers 8 kann allein oder zusitzlich auch ein
Federelement 21 verwendet werden, das am Gehiusegrund-
korper 1 gelagert ist.

Zum Betrieb des Fliissigkeitszerstdubers wird die Ver-
schlusskappe 19 entfernt und die Bedienungsperson z.B. der
Asthmakranke driickt mit dem Daumen auf das Be-
dienungsorgan 10 des Schlittens 16. Damit bewegt sich der

4

Schlitten 16 in Fig. 2 nach oben, wobei die Anordnung des
Schalters 14 so gewdhlt ist, dass zuerst dieser Schalter 14 be-
titigt und damit der Schwingungsgenerator 5 und das Zer-
stduberelement 6 in Betrieb gesetzt wird, wonach nach weite-
s rer Verschiebung des Schlittens 16 die fiir den Fliissigkeits-
transport verantwortlichen Mittel, also das Auslassventil so-
wie die Verdringungs-Fordereinrichtung betitigt werden,
indem der untere Teil 81 gegeniiber dem oberen Teil 82 des
Fliissigkeitsgebers 8 relativ verschoben wird. Damit stromt
10 entsprechend dem ausgefiihrten Hub eine exakt portionierte
Fliissigkeitsmenge in die Pfanne 85, wobei das Prallblech 86
den austretenden Fliissigkeitsstrahl zur Pfanne hin reflek-
tiert. Die transportierte Fliissigkeitsmenge tritt nun in Kon-
takt mit der z.B. mit einem gewebeartigen Uberzug versehe-
15 nen Zerstduberplatte 7 und wird — wie erliutert — in Form
eines Fliissigkeitsnebels durch die Zerstiuberoffnung 92
nach aussen bzw. in den Atemweg des Asthmakranken ge-
worfen. 7
Es besteht im Rahmen der Erfindung selbstverstindlich
20 auch die Mdglichkeit, dass der aus einem Fliissigkeitsgeber
austretende Flissigkeitsstrahl unmittelbar auf die Zer- ]
stduberplatte 7 geworfen wird, wenn die Auslassoffnung 34
des Fliissigkeitsgebers der Oberfliche dieser Zerstduberplat-
te 7 zugewandt ist.
25
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