AT 526856 B1 2024-08-15

10y AT 526856 B1 2024-08-15

(19)

(12) Patentschrift
(21) Anmeldenummer: A 50226/2023 (51) Int.Cl.: B63H 9/068 (2020.01)
(22) Anmeldetag: 30.03.2023 B63H 9/06 (2006.01)
(45) Verdéffentlicht am: 15.08.2024
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentinhaber:

FR 91964 E Klima Herwig

US 2015033998 A1 5760 Saalfelden (AT)

Klima Susanne
5760 Saalfelden (AT)

(72) Erfinder:
Klima Herwig
5760 Saalfelden (AT)
Klima Susanne
5760 Saalfelden (AT)

(74) Vertreter:
SONN Patentanwélte GmbH & Co KG

1010 Wien (AT)

(54) Segelschiff

(57) Die Erfindung betrifft ein Segelschiff (1), insbesondere 5 e
einen Frachtsegler, aufweisend ein Segel (3) und ein ol T A Mo kﬁ
Befestigungselement (2), wobei das Segel (3) tber \F E \ ‘ \ IL {
das Befestigungselement (2) auf’en am Segelschiff h | /

(1) befestigt ist, wobei das Befestigungselement (2) B /
eingerichtet ist, das Segel (3) um eine erste | !
Rotationsachse (6) zu drehen, wobei die erste “a [ : ) :

Rotationsachse (6) in einer Betriebsstellung des /e \\\,f WS \/
Segels (3) im Wesentlichen parallel zu einer / R ; \J / \}’V/ \O/
Hochachse (7) des Segelschiffs (1) ist, wobei eine N
Querschnittsflache des Segels (3) entlang eines \
ersten Abschnitts (4) des Segels (3) mit zunehmender \
Entfernung vom Befestigungselement (2) abnimmt, :
dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache Fig, 1
des Segels (3) entlang eines zweiten Abschnitts (5)

des Segels (3) mit zunehmender Entfernung vom

Befestigungselement (2) zunimmt, wobei der zweite

Abschnitt (5) zwischen dem Befestigungselement (2)

und dem ersten Abschnitt (4) angeordnet ist. Weiters

betrift die Erfindung ein Segel (3), sowie ein

Verfahren zum Ausrichten eines Segels (3).




AT 526 856 B1 2024-08-15

E o
gy

v 4

Ay

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Segelschiff, insbesondere einen Frachtsegler, aufweisend ein
Segel und ein Befestigungselement, wobei das Segel iber das Befestigungselement auBen am
Segelschiff befestigt ist, wobei das Befestigungselement eingerichtet ist, das Segel um eine erste
Rotationsachse zu drehen, wobei die erste Rotationsachse in einer Betriebsstellung des Segels
im Wesentlichen parallel zu einer Hochachse des Segelschiffs ist, und wobei eine Querschnitts-
flache des Segels entlang eines ersten Abschnitts des Segels mit zunehmender Entfernung vom
Befestigungselement abnimmt. Weiters betrifft die Erfindung ein Segel, sowie ein Verfahren zum
Ausrichten eines Segels.

[0002] Im Stand der Technik bekannte Segel fiir Segelschiffe weisen Ublicherweise ein Segeltuch
auf, das einen Stoff und/oder einen Kunststoff umfasst. Die Ausrichtung eines Segeltuchs in Ab-
héangigkeit einer Luftstromung kann herausfordernd sein. Bei einem starken Wind muss das Se-
geltuch gegebenenfalls gerefft werden, um eine Beschadigung des Segels und eine zu grof3e
Krangung des Segelschiffs zu verhindern. Das bedeutet, dass die Segelflache verkleinert werden
muss, z.B. durch Zusammenrollen.

Bekannt sind auch fligelférmige Segel, mit denen eine einfachere Ausrichtung als bei Segel-
tichern mdglich ist. Ein fligelférmiges Segel wird in der EP 0 989 939 B1 offenbart, wo Holme
von einer Segeltuchhiille umschlossen sind, um ein doppelseitiges Segel mit einer flexiblen Ober-
flache zu bilden. Die US 10,633,057 B1 lehrt ein fliigelférmiges Segel, das einen Stoff oder Kunst-
stoff umfasst und Uber einen Innenrahmen gezogen ist. Auch in der FR 2349494 A1 wird ein
fligelférmiges Segel beschrieben. Um das Segel auszurichten, kann es um eine Rotationsachse
gedreht werden, die in einem Betriebszustand des Segels parallel zu einer Hochachse des Se-
gelschiffs ist.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, ein Segel bereitzustellen, das sowohl eine gute Ausricht-
barkeit in Abhangigkeit der Windrichtung als auch eine gute Ausnutzung der Windenergie ermég-
licht.

[0003] Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, dass bei dem Segelschiff der ein-
gangs genannten Art die Querschnittsflache des Segels entlang eines zweiten Abschnitts des
Segels mit zunehmender Entfernung vom Befestigungselement zunimmt, wobei der zweite Ab-
schnitt zwischen dem Befestigungselement und dem ersten Abschnitt angeordnet ist.

[0004] Da sich das Segel erfindungsgeman im zweiten Abschnitt in Richtung des Befestigungs-
elements verjingt und auch dadurch ein aerodynamisch optimiertes Profil aufweist, kann das
Drehmoment verringert werden, sodass das Segel auch bei einem starken Wind einfach ausricht-
bar ist. Gleichzeitig kann die Windenergie gut ausgenutzt werden, da in einem Bereich des Se-
gels, in welchem sich Endbereiche des ersten und zweiten Abschnitts befinden, die einander
zugewandt sind, die Anstromflache vergleichsweise grof ist.

[0005] Die Abnahme der Querschnittsflache des Segels entlang des ersten Abschnitts und/oder
die Zunahme der Querschnittsflache des Segels entlang des zweiten Abschnitts sind vorzugs-
weise kontinuierlich. Dadurch kann die Anstrémung gleichmagiger erfolgen. Auch kann dadurch
die Herstellung des Segels vereinfacht werden.

[0006] Der erste Abschnitt ist vorzugsweise langer als der zweite Abschnitt. Dadurch kann eine
gute Balance zwischen einfacher Handhabbarkeit und guter Ausnutzung der Windenergie er-
reicht werden. Vorzugsweise liegt ein Verhaltnis der Lange des ersten Abschnitts zur Lédnge des
zweiten Abschnitts bei zumindest 2:1, bevorzugter zumindest 4:1, besonders bevorzugt im Be-
reich von 2:1 bis 10:1. Erfahrungsgemaf nimmt das Verhaltnis mit zunehmender GréBe des Se-
gels ab. So ist beispielsweise bei kleineren Segeln der erste Abschnitt vergleichsweise grof3,
wodurch sich ein Verhaltnis von bis zu 10:1 ergeben kann; vorzugsweise liegt das Verhéltnis im
Bereich von 5:1 bis 10:1. Bei sehr groBen Segeln kann sich das Verhéltnis auf bis zu 2:1 redu-
zieren, vorzugsweise liegt bei groBen Segeln das Verhaltnis im Bereich von 2:1 bis 6:1.

[0007] Das Segel weist abhangig von der GréBe des Schiffes eine Lange von mindestens 10 m
auf, bevorzugter mindestens 20 m, noch bevorzugter mindestens 40 m, noch bevorzugter min-
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destens 60 m.

Vorzugsweise weist das Segel ein Verhaltnis von Lange zu Breite von zumindest 10:1 auf,
bevorzugter zumindest 20:1, noch bevorzugter zumindest 40:1, noch bevorzugter zumindest
60:1, besonders bevorzugt im Bereich von 20:1 bis 60:1. Je schmaler das Segel ist, umso leichter
kann es auch bei einem starken Wind ausgerichtet werden. Je héher das Segel ist, umso besser
kann die Windenergie ausgenutzt werden. Je gréBer das Segelschiff ist, umso grdBer ist vorzugs-
weise das Verhaltnis.

[0008] Das Segel kann an einem Deck des Segelschiffs befestigt sein. Vorzugsweise ist das
Segel in unmittelbarer Nahe von einer Langsseite des Segelschiffs befestigt. Das bedeutet, dass
das Segel in einem Randbereich des Segelschiffs angeordnet ist. Dann kann ein mittlerer Bereich
des Decks des Segelschiffs uneingeschrankt fiir andere Zwecke zur Verfligung stehen, beispiels-
weise flir das Lagern von zu transportierenden Gitern, insbesondere Containern.

Vorzugsweise ist ein Abstand zwischen dem Segel und der vom Segel entfernten Langsseite
zumindest das 10-fache des Abstands zwischen dem Segel und der in unmittelbarer Nahe des
Segels angeordneten Langsseite, bevorzugter zumindest das 20-fache, besonders bevorzugt zu-
mindest das 30-fache.

[0009] Ein Ende des Segels ist erfindungsgeman mit dem Befestigungselement verbunden. Das
Befestigungselement weist vorzugsweise ein Gelenk auf, besonders bevorzugt ein Drehgelenk
oder Kugelgelenk. Dadurch kann das Segel einfach um die erste Rotationsachse gedreht werden.

[0010] Vorzugsweise ist das Befestigungselement eingerichtet, das Segel um eine zweite Rota-
tionsachse zu schwenken. Die zweite Rotationsachse ist im Wesentlichen parallel zu einer Quer-
achse des Segelschiffs. Das Segel kann dann derart geschwenkt werden, dass eine Langsachse
des Segels im Wesentlichen parallel zu einer Langsachse des Segelschiffs ist, was als Ruhestel-
lung des Segels bezeichnet wird. Durch die Ruhestellung kann beispielsweise bei einem Sturm
das Risiko fiir Schaden am Segel bzw. Segelschiff verringert werden. Weiters kann insbesondere,
wenn das Segel in unmittelbarer Nahe von der Langsseite des Segelschiffs befestigt ist, der mitt-
lere Bereich des Segelschiffs, insbesondere der mittlere Bereich des Decks des Segelschiffs,
auch dann freigehalten werden, wenn sich das Segel in der Ruhestellung befindet.

Das Befestigungselement kann ein Scharniergelenk, ein Walzgelenk oder ein Drehgelenk auf-
weisen, das eingerichtet ist, das Segel um die zweite Rotationsachse zu schwenken. Das Befes-
tigungselement kann auch ein Kugelgelenk aufweisen, das eingerichtet ist, das Segel um die
erste Rotationsachse zu drehen und um die zweite Rotationsachse zu schwenken.

[0011] Bevorzugt weist eine Anstromflache des Segels eine Verdrillung von zumindest 0,1° (lber
die Lange des Segels) auf, bevorzugter zumindest 2°, noch bevorzugter zumindest 5°. Durch die
Verdrillung kann ein vergleichsweise groBer Teil der Windenergie in Vortriebsenergie umgewan-
delt werden, sodass das Segelschiff besonders effizient angetrieben werden kann. Bevorzugt ist
es, wenn die Verdrillung der Anstromflache (Uber die Lange des Segels) im Bereich von 0,1 bis
5° liegt, bevorzugter von 1 bis 5°, besonders bevorzugt von 1 bis 3°.

[0012] Das Segel weist vorzugsweise ein Hohlprofil auf. Durch eine Leichtbauweise kann die
Stabilitat des Segels erhdht werden, und zugleich kann das Segel einfach handhabbar bleiben.

Vorzugsweise ist das Hohlprofil geschlossen, insbesondere am vom Befestigungselement ent-
fernten Ende des Segels. Dann kann das Innere des Hohlprofils besser geschiitzt werden.

Das Hohlprofil umfasst vorzugsweise einen faserverstarkten Kunststoff, bevorzugt einen glas-
faserverstéarkten und/oder kohlenstofffaserverstarkten Kunststoff. Das Hohlprofil kann dann eine
hohe Steifigkeit bei gleichzeitig geringem Gewicht aufweisen. Der Kunststoff umfasst vorzugs-
weise ein Epoxidharz. Das Segel kann dann nicht nur gute mechanische Eigenschaften, sondern
auch eine gute Bestandigkeit gegeniiber Umwelteinflissen, z.B. UV-Licht, aufweisen.

Das Hohlprofil kann eine erste Deckschicht, eine Kernschicht und eine zweite Deckschicht
umfassen. Dadurch kann das Segel besonders stabil ausgefiihrt werden. Die Kernschicht kann
einen Schaum umfassen, wobei der Schaum einen Kunststoff umfassen kann, insbesondere ein
Polyurethan. Die erste und/oder die zweite Deckschicht kdnnen dabei den faserverstarkten
Kunststoff umfassen.
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[0013] Das Hohlprofil kann eine erste Schale und eine zweite Schale aufweisen, die an zwei
Langsseiten miteinander verbunden sind. Somit kann das Hohlprofil einfach hergestellt werden,
insbesondere, wenn es einen faserverstarkten Kunststoff umfasst. Die erste Schale und die
zweite Schale kdnnen an ihren beiden Langsseiten miteinander verklebt sein, vorzugsweise mit
einem Klebstoff, der bevorzugt ein Epoxidharz umfasst. Dabei kann eine konkave Seite der ersten
Schale einer konkaven Seite der zweiten Schale zugewandt sein.

[0014] Das Segel kann eine im Hohlprofil angeordnete Strebe aufweisen. Die Strebe kann im
Wesentlichen senkrecht auf eine Innenseite des Hohlprofils stehen und der Aufnahme einer
Schubkraft dienen. Bevorzugt weist die Strebe ein U-férmiges oder |-férmiges Profil auf. Dadurch
kann die Strebe besser mit dem Hohlprofil verbunden werden, wodurch die Steifigkeit, insbeson-
dere die Biegesteifigkeit, des Segels erhdht werden kann. Die Strebe kann mit dem Hohlprofil
verklebt sein, vorzugsweise mit einem Klebstoff, der bevorzugt ein Epoxidharz umfasst.

Die Strebe ist vorzugsweise zumindest in dem Bereich angeordnet, in welchem sich Endbe-
reiche des ersten und zweiten Abschnitts befinden, die einander zugewandt sind. Aufgrund der
vergleichsweise groBen Querschnittsflache des Segels in diesem Bereich kann die Strebe die
Steifigkeit des Segels dann signifikant verbessern. Vorzugsweise erstreckt sich die Strebe tber
zumindest 30% der Héhe des Segels, bevorzugter Giber zumindest 50%.

Die Strebe umfasst vorzugsweise einen faserverstérkten Kunststoff, insbesondere einen glas-
faserverstarkten Kunststoff. Die Strebe kann dann eine hohe Steifigkeit bei gleichzeitig geringem
Gewicht aufweisen.

[0015] Das Segelschiff kann eine Steuerungseinheit zur Steuerung des Segels aufweisen. Somit
kann das Segel um die erste Rotationsachse gedreht werden, und gegebenenfalls um die zweite
Rotationsachse geschwenkt werden. Die Steuerungseinheit kann einen Motor aufweisen, der ein-
gerichtetist, das Segel um die erste Rotationsachse zu drehen, und gegebenenfalls um die zweite
Rotationachse zu schwenken. Der Motor kann im Befestigungselement angeordnet sein oder mit
dem Befestigungselement verbunden sein.

[0016] Das Segelschiff weist vorzugsweise mindestens zwei Segel auf, vorzugsweise zwei bis
zwanzig Segel, bevorzugter zwei bis zwdlf Segel, insbesondere sechs bis acht Segel. Dadurch
kann die Menge der erzeugten Vortriebsenergie erhdht werden, sodass das Segelschiff schnell
angetrieben werden kann. Je nach GroBe des Segelschiffs kann die Anzahl der Segel variieren.
Bei gréBeren Segelschiffen ist eine Anzahl von acht oder mehr Segeln bevorzugt.

[0017] Vorzugsweise sind je zwei Segel in unmittelbarer Nahe von Langsseiten des Segelschiffs
einander gegentberliegend angeordnet. Besonders bevorzugt ist es, wenn zwei in unmittelbarer
Nahe von derselben Langsseite des Segelschiffs nacheinander angeordnete Segel einen vonei-
nander verschiedenen Abstand zur Langsseite des Segelschiffs aufweisen. Durch diese versetzte
Anordnung kdnnen alle Segel in eine Ruhestellung geschwenkt werden, ohne sich gegenseitig
zu behindern. Vorzugsweise werden an derselben Langsseite angeordnete Segel abwechselnd
um 90° und -90° um die zweite Rotationsachse geschwenkt. Dadurch kénnen die Segel beson-
ders platzsparend in der Ruhestellung angeordnet werden.

[0018] Alternativ kdnnen alle in unmittelbarer Néhe von derselben Léngsseite des Segelschiffs
nacheinander angeordnete Segel denselben Abstand zur Léngsseite des Segelschiffs aufweisen.
Die Befestigungselemente von nacheinander angeordneten Segeln kénnen unterschiedlich hoch
sein. Dann kdnnen die Segel Ubereinanderliegend in der Ruhestellung angeordnet werden. Auch
hierdurch ist eine platzsparende Anordnung in der Ruhestellung méglich. Mit der Héhe eines
Befestigungselements ist die Ausdehnung des Befestigungselements in eine Richtung gemeint,
die parallel zur Hochachse des Segelschiffs ist.

[0019] Das Segelschiff weist vorzugsweise eine Schiene zur Aufnahme des Befestigungsele-
ments auf. Die Schiene kann parallel zur Langsachse des Schiffs sein. Das Segel kann dann
entlang der Schiene bewegt und an einer beliebigen Position fixiert werden. Sind mehrere Segel
an derselben Langsseite des Segelschiffs angeordnet, sind vorzugsweise alle zugehdérigen Be-
festigungselemente in derselben Schiene aufgenommen. Dann kann der Abstand der Segel zu-
einander variiert werden, um beispielsweise ein sich in Lee befindendes Segel aus dem Winds-
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chatten eines sich in Luv befindenden Segels zu schieben.

[0020] Bevorzugt ist das Segel ein Rotorblatt. Unter einem Rotorblatt wird in dieser Anmeldung
das Rotorblatt einer Windkraftanlage zur Umwandlung von Windenergie in elektrische Energie
verstanden. Erfindungsgeman kann auch ein ausrangiertes Rotorblatt als Segel verwendet wer-
den, was erheblich zur Nachhaltigkeit beitragen kann, da ausrangierte Rotorblatter zumeist nur
thermisch verwertet oder im Erdreich vergraben werden.

Wenn das Segel ein Rotorblatt ist, weist das Befestigungselement vorzugsweise eine Rad-
nabe auf. Das Segel kann dann in &hnlicher Weise am Befestigungselement befestigt sein wie
ein Rotorblatt an einem Rotor einer Windkraftanlage. Das Segel kann drehbar in der Radnabe
gelagert sein, sodass es um die erste Rotationsachse gedreht werden kann. Weiters kann die
Radnabe eingerichtet sein, das Segel um die zweite Rotationsachse zu schwenken.

[0021] Das Segelschiff kann als zuséatzlichen Antrieb, z.B. zum Mandvrieren in einem Hafenbe-
cken, einen Motor, wie einen Dieselmotor oder Elektromotor, aufweisen. In einer bevorzugten
Ausfiihrungsform ist das Segelschiff ein Frachtschiff, insbesondere ein Containerschiff, das als
(herkémmliches) Motorschiff (z.B. mit Dieselantrieb) konstruiert worden und mit dem erfindungs-
gemaBen Segel nachgeristet worden ist. Auf diese Weise kdnnen bestehende Frachtschiffe kli-
mafreundlicher gemacht werden.

[0022] Die Erfindung betrifft weiters ein Segel fiir ein Segelschiff, insbesondere einen Frachtseg-
ler,

wobei das Segel Uber ein Befestigungselement auBen am Segelschiff befestigbar ist, und

wobei eine Querschnittsflache des Segels entlang eines ersten Abschnitts des Segels mit zu-
nehmender Entfernung vom Befestigungselement abnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des Segels entlang eines zweiten Ab-
schnitts des Segels mit zunehmender Entfernung vom Befestigungselement zunimmt, wobei der
zweite Abschnitt zwischen dem Befestigungselement und dem ersten Abschnitt angeordnet ist.

Dieses Segel kann eines oder mehrere Merkmale des am Segelschiff befestigten Segels auf-
weisen.

[0023] Das Segel ist eingerichtet, an einem Befestigungselement auBen am Segelschiff befestigt
zu werden, insbesondere am Deck des Segelschiffs. Hierflir kann das Segel ein Verankerungs-
element zum Verankern am Befestigungselement aufweisen.

[0024] Die Erfindung betrifft weiters ein Verfahren zum Ausrichten eines Segels, umfassend die
Schritte:

(a) Bereitstellen des Segelschiffs geman der Erfindung, und

(b) Drehen des Segels um die erste Rotationsachse.

[0025] Das Segel kann in Schritt (b) in Abhangigkeit von der Windrichtung ausgerichtet werden,
indem es um die erste Rotationsachse gedreht wird.

[0026] Wenn das Befestigungselement eingerichtet ist, das Segel um eine zweite Rotationsachse
zu schwenken, kann das Segel in Schritt (a) auch in der Ruhestellung sein. Dann umfasst das
Verfahren vor Schritt (b) einen weiteren Schritt (a1) zwischen den Schritten (a) und (b): Schwen-
ken des Segels um die zweite Rotationsachse. Dabei kann das Segel von der Ruhestellung bis
in die Betriebsstellung gebracht werden. Bei einem starken Wind kann das Segel auch in einer
Position angeordnet werden, die zwischen der Ruhestellung und der Betriebsstellung ist, um eine
Beschadigung des Segels zu verhindern und das Segelschiff dennoch effizient anzutreiben. In
dieser Position ist die Langsachse des Segels vorzugsweise in einem Winkel im Bereich von 10°
und 80° zur Langsachse des Segelschiffs, bevorzugter von 20° bis 70°.

[0027] Unter der ,Hochachse* des Segelschiffs wird in dieser Beschreibung eine Achse verstan-
den, welche in einem Betriebszustand des Schiffs im Wesentlichen senkrecht auf eine Wasser-
oberflache steht.

[0028] Die Erfindung umfasst insbesondere die folgenden Ausfihrungsformen:
[0029] 1. Segelschiff, insbesondere Frachtsegler, aufweisend ein Segel und ein Befestigungs-
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element,

wobei das Segel liber das Befestigungselement auBen am Segelschiff befestigt ist, insbeson-
dere an einem Deck des Segelschiffs,

vorzugsweise wobei das Befestigungselement eingerichtet ist, das Segel um eine erste Rota-
tionsachse zu drehen, insbesondere wobei die erste Rotationsachse in einer Betriebsstellung des
Segels im Wesentlichen parallel zu einer Hochachse des Segelschiffs ist, und

wobei eine Querschnittsflache des Segels entlang eines ersten Abschnitts des Segels mit zu-
nehmender Entfernung vom Befestigungselement abnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des Segels entlang eines zweiten Ab-
schnitts des Segels mit zunehmender Entfernung vom Befestigungselement zunimmt, wobei der
zweite Abschnitt zwischen dem Befestigungselement und dem ersten Abschnitt angeordnet ist.

[0030] 2. Segelschiff nach Ausflihrungsform 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abnahme der
Querschnittsflache des Segels entlang des ersten Abschnitts und/oder die Zunahme der Quer-
schnittsflache des Segels entlang des zweiten Abschnitts kontinuierlich sind.

[0031] 3. Segelschiff nach Ausfihrungsform 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste
Abschnitt l1&anger ist als der zweite Abschnitt, wobei das Verhaltnis der Ldnge des ersten Ab-
schnitts zur Lange des zweiten Abschnitts vorzugsweise bei zumindest 2:1 liegt, bevorzugter zu-
mindest 4:1, besonders bevorzugt im Bereich von 2:1 bis 10:1.

[0032] 4. Segelschiff nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
das Segel eine Lange von mindestens 10 m aufweist, vorzugsweise mindestens 20 m, bevorzug-
ter mindestens 40 m, insbesondere mindestens 60 m.

[0033] 5. Segelschiff nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
das Segel ein Verhaltnis von Lange zu Breite des Segels von zumindest 10:1 aufweist, vorzugs-
weise zumindest 20:1, bevorzugter zumindest 40:1, noch bevorzugter zumindest 60:1, besonders
bevorzugt im Bereich von 20:1 bis 60:1.

[0034] 6. Segelschiff nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das Segel in unmittelbarer Nahe von einer Lédngsseite des Segelschiffs befestigt ist.

[0035] 7. Segelschiff nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Befestigungselement ein Gelenk zum Drehen des Segels aufweist, vorzugsweise ein Walz-
gelenk, ein Drehgelenk oder ein Kugelgelenk.

[0036] 8. Segelschiff nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Befestigungselement eingerichtet ist, das Segel um eine zweite Rotationsachse zu schwen-
ken, vorzugsweise

wobei die zweite Rotationsachse im Wesentlichen parallel zu einer Querachse des Segel-
schiffs ist.

[0037] 9. Segelschiff nach Ausfiihrungsform 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Befestigungs-
element ein Scharniergelenk, ein Kugelgelenk oder ein Drehgelenk aufweist, das eingerichtet ist,
das Segel um die zweite Rotationsachse zu schwenken.

[0038] 10. Segelschiff nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Anstrémflache des Segels eine Verdrillung von zumindest 0,1° aufweist, bevorzugter zumin-
dest 2°, noch bevorzugter zumindest 5°.

[0039] 11. Segelschiff nach Ausfiihrungsform 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Anstromfla-
che eine Verdrillung im Bereich von 0,1 bis 5° aufweist, bevorzugter von 1 bis 5°, besonders
bevorzugt von 1 bis 3°.

[0040] 12. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass das Segel ein Hohlprofil aufweist.

[0041] 13. Segelschiff nach Ausfiihrungsform 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil
geschlossen ist.

[0042] 14. Segelschiff nach Ausfliihrungsform 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
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Hohlprofil einen faserverstarkten Kunststoff umfasst.

[0043] 15. Segelschiff nach Ausflihrungsform 14, dadurch gekennzeichnet, dass der faserver-
starkte Kunststoff einen glasfaserverstarkten Kunststoff und/oder einen kohlenstofffaserverstéark-
ten Kunststoff umfasst.

[0044] 16. Segelschiff nach Ausfiihrungsform 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kunststoff ein Epoxidharz umfasst.

[0045] 17. Segelschiff nach einer der Ausfiihrungsformen 12 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hohlprofil eine erste Deckschicht, eine Kernschicht und eine zweite Deckschicht um-
fassen.

[0046] 18. Segelschiff nach Ausfiihrungsform 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Kernschicht
einen Schaum umfasst, vorzugsweise wobei der Schaum einen Kunststoff umfasst, insbesondere
ein Polyurethan.

[0047] 19. Segelschiff nach Ausfihrungsform 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste und/oder die zweite Deckschicht den faserverstérkten Kunststoff umfassen.

[0048] 20. Segelschiff nach einer der Ausfiihrungsformen 12 bis 19, dadurch gekennzeichnet,
dass das Hohlprofil eine erste Schale und eine zweite Schale aufweist, die an zwei Langsseiten
miteinander verbunden sind.

[0049] 21. Segelschiff nach Ausflihrungsform 20, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schale
und die zweite Schale an den zwei Langsseiten miteinander verklebt sind.

[0050] 22. Segelschiff nach Ausflihrungsform 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass eine
konkave Seite der ersten Schale einer konkaven Seite der zweiten Schale zugewandt ist.

[0051] 23. Segelschiff nach einer der Ausfiihrungsformen 12 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dass das Segel eine im Hohlprofil angeordnete Strebe aufweist.

[0052] 24. Segelschiff nach Ausflihnrungsform 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Strebe ein
U-férmiges oder I-formiges Profil aufweist.

[0053] 25. Segelschiff nach Ausfiihrungsform 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Strebe ber zumindest 30% der Héhe des Segels erstreckt, insbesondere iber zumindest 50%.

[0054] 26. Segelschiff nach einer der Ausfiihrungsformen 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet,
dass die Strebe einen faserverstarkten Kunststoff umfasst, insbesondere einen glasfaserverstéark-
ten Kunststoff.

[0055] 27. Segelschiff nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 26, dadurch gekennzeichnet,
dass das Segelschiff eine Steuerungseinheit zur Steuerung des Segels aufweist.

[0056] 28. Segelschiff nach Ausfiihnrungsform 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungs-
einheit einen Motor aufweist, der eingerichtet ist, das Segel um die erste Rotationsachse zu dre-
hen.

[0057] 29. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet,
dass das Segelschiff mindestens zwei Segel aufweist, vorzugsweise zwei bis zwanzig Segel,
bevorzugter zwei bis zwdlf Segel, insbesondere sechs bis acht Segel.

[0058] 30. Segelschiff nach Ausfiihrungsform 29, dadurch gekennzeichnet, dass je zwei Segel in
unmittelbarer Néhe von Langsseiten des Segelschiffs einander gegeniiberliegend angeordnet
sind.

[0059] 31. Segelschiff nach Ausfiihrungsform 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, dass an der-
selben Langsseite nacheinander angeordnete Segel einen voneinander verschiedenen Abstand
zur Langsseite des Segelschiffs aufweisen, und/oder dass die Befestigungselemente von an der-
selben Langsseite nacheinander angeordneten Segeln unterschiedlich hoch sind.

[0060] 32. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet,
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dass das Segelschiff eine Schiene zur Aufnahme des Befestigungselements aufweist.

[0061] 33. Segelschiff nach einer der Ausfihrungsformen 1 bis 32, dadurch gekennzeichnet,
dass das Segel ein Rotorblatt ist.

[0062] 34. Segel fir ein Segelschiff, insbesondere einen Frachtsegler, vorzugsweise wobei das
Segel lber ein Befestigungselement auBen am Segelschiff befestigbar ist, insbesondere an ei-
nem Deck des Segelschiffs, und

wobei eine Querschnittsflache des Segels entlang eines ersten Abschnitts des Segels mit zu-
nehmender Entfernung vom Befestigungselement abnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des Segels entlang eines zweiten Ab-
schnitts des Segels mit zunehmender Entfernung vom Befestigungselement zunimmt, wobei der
zweite Abschnitt zwischen dem Befestigungselement und dem ersten Abschnitt angeordnet ist.

[0063] 35. Segel nach Ausfiihrungsform 34, dadurch gekennzeichnet, dass das Segel ein Merk-
mal oder mehrere Merkmale des Segels der Ausfiihrungsformen 1 bis 33 aufweist.

[0064] 36. Verfahren zum Ausrichten eines Segels, umfassend die Schritte
(a) Bereitstellen eines Segelschiffs nach einer der Ausfiihrungsformen 1 bis 33, und
(b) Drehen des Segels um die erste Rotationsachse.

[0065] 37. Verfahren nach Ausfihrungsform 36, dadurch gekennzeichnet, dass, wenn das Be-
festigungselement eingerichtet ist, das Segel um eine zweite Rotationsachse zu schwenken, das
Verfahren einen weiteren Schritt (a1) zwischen den Schritten (a) und (b) umfasst: Schwenken
des Segels um die zweite Rotationsachse.

[0066] Die Erfindung wird nachstehend anhand von Figurenbeschreibungen weiter erlautert, auf
die sie jedoch nicht eingeschréankt ist.

[0067] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Segelschiffs mit acht Segeln in einer
Betriebsstellung im Aufriss.

[0068] Fig. 2 zeigt einen Kreuzriss des Segelschiffs der Fig. 1.

[0069] Fig. 3 zeigt einen Grundriss des Segelschiffs der Fig. 1, wobei sich die Segel in einer
Ruhestellung befinden.

[0070] Fig. 4 zeigt einen Aufriss des Segelschiffs der Fig. 1, wobei die Segel von einer Ru-
hestellung in die Betriebsstellung geschwenkt werden (oder umgekehrt).

[0071] Fig. 5 zeigt einen Ausschnitt des Segelschiffs der Fig. 1.

[0072] In Fig. 1 ist ein Aufriss eines Segelschiffs 1 dargestellt. Am Deck des Segelschiffs 1 sind
Befestigungselemente 2 zur Befestigung von Segeln 3 vorgesehen. Die Segel 3 sind Rotorblatter
und befinden sich in einer Betriebsstellung. Wie zu sehen ist, weist jedes Segel 3 einen ersten
Abschnitt 4 auf, entlang welchem eine Querschnittsflache des Segels 3 mit zunehmender Entfer-
nung vom Befestigungselement 2 kontinuierlich abnimmt, und einen zweiten Abschnitt 5, entlang
welchem die Querschnittsflache des Segels 3 mit zunehmender Entfernung vom Befestigungs-
element 2 kontinuierlich zunimmt. Dabei ist der erste Abschnitt 4 langer als der zweite Abschnitt
5, wobei ein Verhaltnis der Lédnge des ersten Abschnitts zur Lange des zweiten Abschnitts bei
ungeféhr 2,5:1 liegt. Weiters ist jedes Segel 3 um eine erste Rotationsachse 6 drehbar, die im
Wesentlichen parallel zu einer Hochachse 7 des Segelschiffs 1 ist, und jedes Segel 3 ist um eine
zweite Rotationsachse 8 schwenkbar, die im Wesentlichen parallel zu einer Querachse 9 (darge-
stellt in Fig. 2 und 3) des Segelschiffs 1 ist. Jedes Segel 3 hat ein Verhaltnis von Lédnge zu Breite
von ungeféahr 6:1. Eine Anstromflache 10 des Segels 3 weist eine Verdrillung von 0,1° auf.

[0073] Fig. 2 zeigt das Segelschiff 1 der Fig. 1 im Kreuzriss. Daraus ist ersichtlich, dass je zwei
Segel 3 in unmittelbarer Nahe von Langsseiten 11 des Segelschiffs 1 angeordnet sind. Dadurch
ist, insbesondere wenn das Segelschiff als Frachtsegler ausgefihrt ist, in einem mittleren Bereich
12 eines Decks des Segelschiffs 1 (gezeigt in Fig. 3) Platz fiir eine Fracht, beispielsweise Con-
tainer.
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[0074] In Fig. 3 ist das Segelschiff 1 der Fig. 1 im Grundriss gezeigt, wobei sich die Segel 3 in
einer Ruhestellung befinden. Wie zu sehen ist, sind je zwei Segel 3 einander gegeniiberliegend
an zwei Langsseiten 11 des Segelschiffs 1 angeordnet. Zwei in unmittelbarer Nahe von derselben
Langsseite 11 nacheinander angeordnete Segel 3 weisen einen voneinander verschiedenen Ab-
stand zur jeweiligen Langsseite 11 auf. Dadurch kdnnen sich alle Segel 3 in einer Ruhestellung
befinden, ohne sich gegenseitig zu behindern, sodass sie platzsparend nebeneinander gelagert
werden kénnen. An derselben Langsseite 11 angeordnete Segel 3 werden abwechselnd um 90°
und -90° um die zweite Rotationsachse 8 geschwenkt, wodurch sie kompakt in der Ruhestellung
vorgesehen werden kénnen. Ein mittlerer Bereich 12 eines Decks des Segelschiffs 1 kann somit
uneingeschrankt fiir andere Zwecke zur Verfligung stehen, beispielsweise fiir das Lagern von zu
transportierenden Giitern.

[0075] Fig. 4 ist ahnlich zu Fig. 1, darin wird ebenfalls ein Aufriss des Segelschiffs 1 dargestellt.
In Fig. 4 werden jedoch die Segel 3 gerade von der Ruhestellung in die Betriebsstellung ge-
schwenkt, oder umgekehrt.

[0076] In Fig. 5 wird ein Ausschnitt des Segelschiffs 1 gezeigt. Das Befestigungselement 2 weist
eine Radnabe 13 auf, an welcher das Segel 3, das ein Rotorblatt ist, befestigt ist. Das Segel 3 ist
drehbar in der Radnabe 13 gelagert und kann um die erste Rotationsachse 6 gedreht werden.
Die Radnabe 13 ist weiters eingerichtet, das Segel 3 um die zweite Rotationsachse 8 zu schwen-
ken.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

Segelschiff (1), insbesondere Frachtsegler, aufweisend ein Segel (3) und ein Befestigungs-
element (2),

wobei das Segel (3) Gber das Befestigungselement (2) auBen am Segelschiff (1) befestigt
ist,

wobei das Befestigungselement (2) eingerichtet ist, das Segel (3) um eine erste Rotati-
onsachse (6) zu drehen, wobei die erste Rotationsachse (6) in einer Betriebsstellung des
Segels (3) im Wesentlichen parallel zu einer Hochachse (7) des Segelschiffs (1) ist, und

wobei eine Querschnittsflache des Segels (3) entlang eines ersten Abschnitts (4) des Se-
gels (3) mit zunehmender Entfernung vom Befestigungselement (2) abnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnitisflache des Segels (3) entlang eines
zweiten Abschnitts (5) des Segels (3) mit zunehmender Entfernung vom Befestigungsele-
ment (2) zunimmt, wobei der zweite Abschnitt (5) zwischen dem Befestigungselement (2)
und dem ersten Abschnitt (4) angeordnet ist.

Segelschiff (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abnahme der Quer-
schnittsflache des Segels (3) entlang des ersten Abschnitts (4) und die Zunahme der Quer-
schnittsflache des Segels (3) entlang des zweiten Abschnitts (5) kontinuierlich sind.

Segelschiff (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Abschnitt
(4) langer ist als der zweite Abschnitt (5).

Segelschiff (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Se-
gel (3) ein Verhaltnis von Lange zu Breite des Segels (3) von zumindest 20:1 aufweist.

Segelschiff (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Se-
gel (3) in unmittelbarer Nahe von einer Langsseite (11) des Segelschiffs (1) befestigt ist.

Segelschiff (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Be-
festigungselement (2) eingerichtet ist, das Segel (3) um eine zweite Rotationsachse (8) zu
schwenken,

wobei die zweite Rotationsachse (8) im Wesentlichen parallel zu einer Querachse (9) des
Segelschiffs (1) ist.

Segelschiff (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Anstromflache (10) des Segels (3) eine Verdrillung von zumindest 0,1° aufweist.

Segelschiff (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Se-
gel (3) ein Hohlprofil aufweist.

Segelschiff (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlprofil einen fa-
serverstarkten Kunststoff umfasst.

Segelschiff (1) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Segel (3) eine
im Hohlprofil angeordnete Strebe aufweist.

Segelschiff (1) nach einer der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das Segelschiff (1) mindestens zwei Segel (3) aufweist, insbesondere sechs bis acht Segel.

Segelschiff (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass an derselben Langsseite
(11) nacheinander angeordnete Segel (3) einen voneinander verschiedenen Abstand zur
Langsseite (11) des Segelschiffs (1) aufweisen.

Segel (3) fir ein Segelschiff (1), insbesondere einen Frachtsegler,

wobei das Segel (3) lber ein Befestigungselement (2) auBen am Segelschiff (3) befestig-
bar ist, und

wobei eine Querschnittsflache des Segels (3) entlang eines ersten Abschnitts (4) des Se-
gels (3) mit zunehmender Entfernung vom Befestigungselement (2) abnimmt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache des Segels (3) entlang eines
zweiten Abschnitts (5) des Segels (3) mit zunehmender Entfernung vom Befestigungsele-
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ment (2) zunimmt, wobei der zweite Abschnitt (5) zwischen dem Befestigungselement (2)
und dem ersten Abschnitt (4) angeordnet ist.

14. Verfahren zum Ausrichten eines Segels (3), umfassend die Schritte
(a) Bereitstellen eines Segelschiffs (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, und
(b) Drehen des Segels (3) um die erste Rotationsachse (6).

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass, wenn das Befestigungsele-
ment (2) eingerichtet ist, das Segel (3) um eine zweite Rotationsachse (8) zu schwenken,
das Verfahren einen weiteren Schritt (a1) zwischen den Schritten (a) und (b) umfasst:
Schwenken des Segels (3) um die zweite Rotationsachse (8).

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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