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{57) Die Erfindung betrifft eine Spinndiise mit kompliziertem
Querschnittsprofil der Kapillarbohrung zur Herstellung gekrduselter
Chemiefasern, Ziel und Aufgabe ist es, gekrduselte Fidden, Fasern und
Kabel aus Schmelzen von faserstoffbildenden Pclymeren herzustellen,

* die unmittelbar w&hrend des Spinnprozesses ohne Inanspruchnahme von -
zusdtzlichen physikalischen oder chemischen Krduselungsverfahren
entstehen. ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch gelést, daB man
eine Spinndiise mit mindestens einer Kapillarbohrung verwendet, wobei
jede Bohrung einen zentralen Schlitz mit untereinander nicht
verbundenen Enden aufweist, Die Kapilliarbohrung besteht aus einem
Profilkopf und einem Profilabsatz, wobei der Profilkopf als
ringférmige, rechteckige und dreieckige geschlossene oder offene Form
und der Profilabsatz als halbﬁre:sformlqe oder geknickte Form
ausgebildet ist. -~ Fig,1 -
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Titel der Erfindung

Spinndiise zur Herstellung gekréauselter Faden, Fasern,
Kabel und dgl. aus Polymerschmelzen

» Anwendunasgebiet der Erfindung

Die Effindung betrifft eine Spinndiise mit kompliziertem
Querschnittsprofil der Kapillarbohrung zur Herstellung
-von Faden, Fasern, Kabel und dgl. aus Polymerschmelzen,
insbesondere aus Polyamiden; Polyestern, Polypropylen
u.a. zur Erzielung eines starken regulierbaren Krausel-
effektes unmittelbar wihrend des Spinnprozesses nach
jedem beliebigen Spinnverfahren, vorzugsweise nach dem
Schnellspinnverfahren fir Spinngeschwindigkeiten von
2000 - 6000 m . min"~! fur die Herstellung von Feinseide,

i

Teppichkabelgarn und -fasern.

Charakteristik der bekannten technischen Lﬁsunqen

Es ist bekannt, Spinndiisen mit dnterschiedliéher Profil~
gestaltung der Austrittskapillarbohrung, beispielsweise,

mit einem Dreieckprofil zur Herstellung glénzender Faden
(USP 3 642 .420) zu verwenden, |

Am weitesten verbrsitet sind Spinndisen mit Profilkapil-
larbohrungen zur Herstellung von Faden mit einem Kriusel-
‘effekt (GBP 41 277 783, 1 233 585, FRP 2 148 572, DE=AS
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1 435 541, DE-AS 2 240 742).

So wird beispielsweise in dem FR-PS 2 149 572 eine Diisen-
platte mit einer Vielzahl von Schlitzen beschrieben;
deren Querschnitt die Form eines runden Hauptschlitzes
mit mindestens drei unverzweigten Ans&tzen hat. Mittels
dieser Querschnittsform der Austrittskapillaren erhélt
man Féden.-dié eine geringfigige volumindse Kraduselung
von 3 - 4 Bégen pro cm erreichen, was jedoch fir die
weiterverarbeitende Industrie unzureichend ist.

Ferner ist eine Profilspinndise bekannt, die mittels
einer komplizierten Kapillarbohrung gekréduselte Faden
erzeugt, die in ihren Eigenschaften der Naturseiden
éhnelt (DE-0OS 2 531 856).

Die vorgenannten Vorrichtungen haben jedoch den Nach-
teil, daB die Krduselung noch durch eine zus&tzliche
mechanische oder chemisch-physikaliscne Behandlung
aktiviert werden muB, damit die daraus hergestellten
Erzeugnisse eine permanente~Kréusélung besitzen.

zZiel der.Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, gekréuselte‘Féden, Fasern
und Kabel aus Schmelzen von faserstoffbildenden Poly-
meren herzustellen, die unmittelbar wahrend des Er- _
spinnungsprozesses nach jedem beliebigen Spinnverfahren,
vorzugsweise nach dem Schnellspinnverfahren fir Spinn-
geschwindigkeiten von 2000 - 6000 m . min~t, ohne zu-
satzlichen konstruktiven und mechanischen Aufwand ge-
schaffen werden. '
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung bestéht_darin, ein solches
Spinndiisenaustrittsprofil zu schaffen, mit welchem man
Faden, Fasern und Kabel aus Polymerschmelzen mit per-
.manenter regulierbarer Krauselung unmittelbar wahrend
~des Spinnprozesses ohne Inanspruchnahme von zusé&tz-
lichen physikalischen oder chemischen Krauselungsver=-
fahren erhalt.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daB
man eine Spinndise zur Herstellung gekriuselter Faden,
Fasern und Kabel aus Polymerschmelzen mit mindestens
einer Kapillarbohrung verwendet, wobei jede Bohrung
einen zentralen Schlitz mit untereinander nicht ver=-
bundenen Enden aufweist.

zwecks Erzielung eines starken Krauseleffektes unmit~
telbar wahrend des Spinnprozesses, welcher nach jedem
beliebigen Spinnverfahren, vorzugsweise nach dem
Schnellspinnverfahren ablaufen kann, ist die Kapillar-
bohrung so gestaltet, daB sie aus den Hauptelementen
einen Profilkopf und einem Profilabsatz besteht, wobei
der Profilkopf als ringférmige, rechteckige oder drei-
eckige geschlossene oder offene Form und der Profil-
absatz als halbkreisférmige oder geknickte Form mit
folgenden Abmessungen ausgebildet ist: =~ °

% 2> 1, wobei 1 die L&nge des Profilabsatzes und d

den Durchmesser oder die Breite des Profil-
kopfes darstellen, | -
0< r 2 1, wobei r der Radius des Halbkreises des
Profilabsatzes und
0% h 21, wobei h die Héhe des Profilabsatzes ist

- 4 -
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und der Profilabsatz mit einem Stabilisierungselement
abschlieBt,

Der Profilkopf der Spinndiisenkapillare ist mit einenm
Verstarkungselement ausgeristet,

Zwescks Erhohung der Verstarkung des Kontrastes des Uber-
ganges zwischen Profilabsatz und Profilkopf ist dazwx-
schen ein Steg angeordnet.

Das am Ende des Profilauslaufes befindliche Stabili-
.sierungselement kann die Form einse Kreises mit dem
Radius r, wobei 0< r*< r, eines Sfernes, eines Drei-

-~ ecks oder dgl. besitzen., Die GrdBe des Stabilisierungs~-
elementes am Ende des Profilabsatzes kann 0<% Stabili~
_sierungéelement < 2r oder O % Stabilisierungselement

2 h betrégeno Zur Erhéhung der Steifigkeit des Profile-
kopfes und des Profilabsatzes sind an den Wendepunkten
des Profilabsatzes oder an den Seiten des Profilkopfes
Stabilisierungselemente angebracht.

.Ferner ist es auch méglich den Profilkopf und den Pro-
“filabsatz in geschlossener oder unterbrochener Form
auszqfﬁhren. . ' o ' n

Die Erfindung wird nachstehend an einigen Ausfiihrungs=-
beispielen erldutert, ‘

Die dszugehérigen Zeichnungen zeigen:

Fige. 1 - 7 eine Draufsicht auf dle KapllTarbohrung
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Ausfihrungsbeispiele

1. Beispiel:

ErfindungsgemsB wird eine Profildiise mit einer Kapillar-
bohrung 1’ nach Fig. 1 eingesetzt, deren Profilkopf 2
die Form eines offenen (nicht geschlossenen) Quadrats
mit den Seitenléngen d = 0,3 mm hat und deren Profil-
absatz 3 als Zickzackformige unterbrochene Linie aus-
gebildet ist, wobei zur Betonung des Kontrastes des |
Oberganges zwischen dem Profilkopf 2 und dem Profil-
-gbsatz 3 ein Steg 6 vorhanden ist und die Gesamtlinge
von Profilabsatz 3 und Steg 6 1 = 0,8 mm betragt.

Zur vsrs*érkung der Steifigkeit der Elemente Profil-
kopf 2 und Profilabsatz 3 sind in der Mitte jeder Seite
des Profilkopfes 2 sowie an den Knickstellen der unter-
brochenen Linie und an den Enden des Profilabsatzes 3
Verstirkungselemente 7 vorhanden. Zwecks VergroéBerung
der Masse des Profilkopfes 2 wird ein Verstarkungs-
element 5 mit einer Starke von 0,05 mm und einer Lange
von 0,15 mm angewendet, Die Breite der gesamten Kapil-
larbohrung 1 betragt 0,062 mm. Das Verhaltnis L : D
~betragt 2,93. '

Bei der Erspinnung von F&den aus einer épinndﬁsa mit

6 Kapillarbohrungen 1 dieses vorbeschriebenen Profils
auf einer Spinnmaschine mit einer Geschwindigkeit 4000 -
4200 m/min, werden Fiden mit einer Krauselung von iber
10 % und einer Bogenzah14von 28 ~ 30 pro cm hergestellt,

Beim Einsatz einer Profildise unter gleichen Bedingungen,
wobei die Lénge des Profilabsatzes 2 bis auf 1 = 0,588

mm verkirzt'wird und das Verhdltnis L : D =f1;95 betragt,
werden Faden mit einer Krauselung von otwa 6 - 7 % und
einer Bogenzahl von 18 - 20 pro cm hergestellt.

llG-
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2, Beispisl: .

Zum Einsatz kommt eine Diise mit einer Kapillarbohrung 1
gemaB Fig. 5 ohne ein Verstadrkungselement 5 in dessen
Profilkopf 2, wodurch im Fadenquerschnitf ein Hohlraum
entsteht; der die CGebrauchseigenschaft des,Fadens, wie
Luftdurchlassigkeit, Wirmeleitfahigkeit erhsht. '

Bei diesem Profil liegt das Verhaltnis L : D = 1,83,
arbeitet man unter den gleichen Bedingungen wie im
Punkt‘i,’907erhélt man einen Faden mit einer Krduselung
von 3 - 5 % und einer Anzahl von 10 bis 15 Krausel-
~ bogen bro cm. ’
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Erfindungsanspriiche:

1. Spinnduse zur Herstellung gekréuselter Faden, Fasern,
Kabel und dgl. aus Polymerschmelzen mit mindestens
einer Kapillarbohrung, wobei jede Bohrung einen zen-
tralen Schlitz mit untereinander nicht verbundenen
Enden aufweist, gekennzeichnét dadurch, daf die zen-
trale Kapillarbohrung (1) aus den Hauptelementen '
Profilkopf (2) und Profilabsatz (3) besteht, wobei
der Profilkopf (2) in einer ringférmigen, recht-
eckigen oder dreieckigen geschlossenen oder offenen
Form und der Profilabsatz (3) als halbkreisférmige
oder geknickte Form mit folgenden Abmessungen‘ausge-
bildet ist:

-é—?; 1, wobei 1 die Léange des Profilabsatzes (3)
und d den Durchmesser oder die Breite des
Profilkopfes (2) darstellen,

0= r & 1, wobei r der Radius des Halbkreises des
Profilabsatzes (3) und

02 h< 1, wobei h die Hohe des Profilabsatzes (3)

ist und der Profilabsatz (3) mit einenm
Stabilisierungselement (4) abschliaBt.
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Spinndise nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB
der Profilkopf (2) ein Verstarkungselement (5) be-
sitzt. '

Spinhdﬂse nach Punkt 1 und 2, gekennzeichnet dadurch,
daB zwischen dem Profilabsatz (3) und dem Profilkopf
(2) ein Steg (6) angeordnet ist.
Spinndiise nach Punkt 1 und 2, gekenhzeichnet dadurch,
daB das am Ende des Profilauslaufes (3) angebrachte.
Stabilisierungselement (4) in Form eines Kreises mit
dem Radius r', wobei OX r'< r oder eines Sterns
oder eines Dreieckes o. dgl, ausgefihrt ist.

Spinndﬁse nach Punkt 4, gekennzeichnét dadurch, daB
die GroBe des Stabilisierungselementes (7) des Pro~
filabsatzes (3) entsprechend O | Stabilisierungsele~
ment (7)< 2 r oder O T Stabilisierungselement (7)

~ 2 h betragt.

Spinndiise nach Punkt 1 bis 4, gekennzeichnet dadurch,
daB der -Profilkopf (2) und der Profilabsatz (3) eine
oder mehrere Stabiliéierungselemente (7) besitzen,
welche an den Wendepunkten des Profilabsatzes (3)

- und an den Seiten des Profilkopfes (2) angeordnet

sind.

Spinndise nach Punkt 1 bis 4 und 6, gekennzeichnet

‘dadurch, daB der Profilkopf (2) und der Profilab-

satz (3) in geschlossener oder unterbrochener Form
ausgefihrt ist. ‘ '

Hierzu_ o/ Seiten Zeichnungen-
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