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风扇驱动组件

(57)摘要

根据本实用新型的一个方面，提供了一种风

扇驱动组件，其包括第一叶轮，第二叶轮和对旋

电马达。对旋电马达包括驱动轴，内转子和外转

子，其中内转子固定地连接至驱动轴，并且外转

子布置成相对于驱动轴旋转。第一叶轮固定地连

接到驱动轴以与其一起旋转，而第二叶轮固定地

连接到外转子以与其一起旋转。所述对旋电马达

包括相对于所述内转子和所述外转子中的第一

转子固定以与其一起旋转的电池，所述电池布置

成向所述内转子和所述外转子中的所述第一转

子提供电流，从而使内转子和外转子沿相反方向

旋转。
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1.一种对旋风扇驱动组件，其特征在于，所述对旋风扇驱动组件包括：

第一叶轮；

第二叶轮；和

对旋电马达，包括驱动轴、内转子和外转子，其中内转子固定地连接到驱动轴，外转子

布置为相对于驱动轴旋转；

其中，第一叶轮固定地连接到驱动轴以与其一起旋转，并且第二叶轮固定地连接到外

转子以与其一起旋转；并且

其中，所述对旋电马达包括相对于所述内转子和所述外转子中的第一转子固定以与其

一起旋转的电池，所述电池布置成向所述内转子和所述外转子中的所述第一转子提供电

流，从而使内转子和外转子沿相反方向旋转。

2.根据权利要求1所述的对旋风扇驱动组件，其特征在于，所述对旋电马达包括马达控

制器，所述马达控制器相对于电池固定以与其一起旋转，所述马达控制器被布置为从电池

接收电流并控制向内转子和外转子中的第一转子提供电流。

3.根据权利要求2所述的对旋风扇驱动组件，其特征在于，所述对旋电马达包括马达安

装组件，并且所述驱动轴可旋转地安装至所述马达安装组件。

4.根据权利要求3所述的对旋风扇驱动组件，其特征在于，驱动轴的第一端可旋转地安

装到马达安装组件，并且第一叶轮固定地连接到驱动轴的相反的第二端。

5.根据权利要求4所述的对旋风扇驱动组件，其特征在于，所述内转子布置在所述驱动

轴的所述第一端与所述第二端之间。

6.根据权利要求1至5中的任一项所述的对旋风扇驱动组件，其特征在于，所述外转子

围绕所述内转子同心地设置。

7.根据权利要求2至5中的任一项所述的对旋风扇驱动组件，其特征在于，所述外转子

包括转子壳体，所述转子壳体可旋转地安装至所述驱动轴，并且所述第二叶轮固定地连接

至所述转子壳体。

8.根据权利要求7所述的对旋风扇驱动组件，其特征在于，所述电池固定地连接至所述

转子壳体。

9.根据权利要求8所述的对旋风扇驱动组件，其特征在于，所述马达控制器固定地连接

至所述转子壳体。

10.根据权利要求1至5中的任一项所述的对旋风扇驱动组件，其特征在于，所述内转子

包括永磁体并且所述外转子包括电磁体。

11.根据权利要求1至5中的任一项所述的对旋风扇驱动组件，其特征在于，所述内转子

包括电磁体并且所述外转子包括永磁体。

12.一种对旋风扇驱动组件，其特征在于，所述对旋风扇驱动组件包括：

第一组叶片；

第二组叶片；和

对旋电马达，包括驱动轴、内转子和外转子，其中内转子固定地连接到驱动轴，外转子

布置为相对于驱动轴旋转；

其中，第一组叶片固定地连接到驱动轴以与其一起旋转，并且第二组叶片固定地连接

到外转子以与其一起旋转；并且

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 214756007 U

2



其中，所述对旋电马达包括相对于所述内转子和所述外转子中的第一转子固定以与其

一起旋转的电池，所述电池布置成向所述内转子和所述外转子中的所述第一转子提供电

流，从而使内转子和外转子沿相反方向旋转。
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风扇驱动组件

技术领域

[0001] 本实用新型涉及对旋风扇驱动组件，并且涉及一种包括对旋风扇驱动组件的风扇

组件。

背景技术

[0002] 传统的家用和工业风扇通常包括叶轮以及用于旋转叶轮以产生气流的驱动组件，

叶轮包括安装成可绕轴线旋转的一组叶片。气流的运动和循环产生微风，结果，用户或装置

会通过对流和蒸发散发热量，从而获得冷却效果。叶片的旋转在流过叶轮的空气方向上施

加切向或旋转分量。这不仅减少了通过风扇的质量流量并增加了能量损失，而且还施加了

作用在风扇上的扭矩或转向力。众所周知，可以通过使用两个同轴的叶轮(通常称为对旋风

扇)以相反的方向旋转来弥补这些缺陷。在这种布置中，下游叶轮的旋转消除了施加到流过

上游叶轮的空气的旋转分量，从而使通过风扇的质量流量最大化，并使能量损失最小化。由

于对旋的叶轮，作用在风扇上的扭矩也可以有效抵消。然而，对旋的叶轮并未在家用或工业

风扇中广泛使用，部分是由于它们的费用，而且还由于与包括单个叶轮的风扇相比占据更

多空间的事实。

[0003] 现有的对旋风扇使用两个独立的马达来驱动叶轮，或者使用联接到齿轮组的单个

马达，该齿轮组被布置为沿相反的方向驱动两个叶轮。这样的布置昂贵且包装麻烦。另外，

齿轮的使用会引起噪音并增加系统的效率低下。

[0004] 已经提出使用通过非接触动力传递来供电的对旋马达来驱动对旋的叶轮。但是，

这样的电源昂贵且容量有限。

[0005] 本实用新型的目的是减轻与对旋风扇相关的一些缺点。

实用新型内容

[0006] 根据本实用新型的一个方面，提供了一种对旋驱动组件，其包括第一叶轮，第二叶

轮和对旋电马达。对旋电马达包括驱动轴，内转子和外转子，其中内转子固定地连接至驱动

轴，并且外转子布置成相对于驱动轴旋转。第一叶轮固定地连接到驱动轴以与其一起旋转，

而第二叶轮固定地连接到外转子以与其一起旋转。所述对旋电马达包括相对于所述内转子

和所述外转子中的第一转子固定以与其一起旋转的电池，所述电池布置成向所述内转子和

所述外转子中的所述第一转子提供电流，从而使内转子和外转子沿相反方向旋转。

[0007] 所述对旋电马达可以包括马达控制器，所述马达控制器相对于电池固定以与其一

起旋转，所述马达控制器被布置为从电池接收电流并控制向内转子和外转子中的第一转子

提供电流。

[0008] 对旋电马达可以包括马达安装组件，然后驱动轴可以旋转地安装到马达安装组

件。驱动轴的第一端可以可旋转地安装到马达安装组件，而第一叶轮固定地连接到驱动轴

的相反的第二端。内转子可以设置在驱动轴的第一端和第二端之间。

[0009] 外转子可以围绕内转子同心地布置。所述外转子包括转子壳体，所述转子壳体可
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旋转地安装至所述驱动轴，并且所述第二叶轮固定地连接至所述转子壳体。电池可以固定

地连接到转子壳体。马达控制器可以固定地连接到转子壳体。

[0010] 内转子可以包括永磁体，而外转子可以包括电磁体。替代地，内转子可以包括电磁

体，而外转子可以包括永磁体。

[0011] 根据本实用新型的另一方面，提供了一种对旋驱动组件，其包括第一组叶片，第二

组叶片和对旋电马达。对旋电马达包括驱动轴，内转子和外转子，其中内转子固定地连接至

驱动轴，并且外转子布置成相对于驱动轴旋转。第一组叶片固定地连接到驱动轴以与其一

起旋转，并且第二组叶片固定地连接到外转子以与其一起旋转。所述对旋电马达包括相对

于所述内转子和所述外转子中的第一转子固定以与其一起旋转的电池，所述电池布置成向

所述内转子和所述外转子中的所述第一转子提供电流，从而使内转子和外转子沿相反方向

旋转。

[0012] 提供了一种对旋风扇驱动组件，其包括第一叶轮，第二叶轮和对旋电马达。对旋电

马达包括驱动轴，内转子和外转子，其中内转子固定地连接至驱动轴，并且外转子布置成相

对于驱动轴旋转。第一叶轮固定地连接到驱动轴以与其一起旋转，而第二叶轮固定地连接

到外转子以与其一起旋转。所述对旋电马达包括相对于所述内转子和所述外转子中的第一

转子固定以与其一起旋转的马达控制器，所述马达控制器布置成向所述内转子和所述外转

子中的所述第一转子提供电流，从而使内转子和外转子沿相反方向旋转。

[0013] 对旋电马达可以包括马达安装组件，然后驱动轴可以旋转地安装到马达安装组

件。驱动轴的第一端可以可旋转地安装到马达安装组件，而第一叶轮固定地连接到驱动轴

的相反的第二端。内转子可以设置在驱动轴的第一端和第二端之间。

[0014] 所述对旋电马达包括滑动电接触组件，所述马达控制器被布置为经由所述滑动电

接触组件接收电流并控制向内转子和外转子中的所述第一转子提供电流。所述滑动电接触

组件包括：固定部分，其固定地连接至所述马达安装组件；以及可旋转部分，其固定地连接

至所述内转子和所述外转子中的第一转子以与其一起旋转，所述固定部分与所述可旋转部

分电接触。

[0015] 外转子可以围绕内转子同心地布置。所述外转子包括转子壳体，所述转子壳体可

旋转地安装至所述驱动轴，并且所述第二叶轮固定地连接至所述转子壳体。马达控制器可

以固定地连接到转子壳体。

[0016] 内转子可以包括永磁体，而外转子可以包括电磁体。替代地，内转子可以包括电磁

体，而外转子可以包括永磁体。

[0017] 还提供了一种对旋驱动组件，其包括第一组叶片，第二组叶片和对旋电马达。对旋

电马达包括驱动轴，内转子和外转子，其中内转子固定地连接至驱动轴，并且外转子布置成

相对于驱动轴旋转。第一组叶片固定地连接到驱动轴以与其一起旋转，并且第二组叶片固

定地连接到外转子以与其一起旋转。所述对旋电马达还包括相对于所述内转子和所述外转

子中的第一转子固定以与其一起旋转的马达控制器，所述马达控制器布置成向所述内转子

和所述外转子中的所述第一转子提供电流，从而使内转子和外转子沿相反方向旋转。

附图说明

[0018] 现在将参照以下附图通过非限制示例来描述本实用新型例，其中：
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[0019] 图1示出了对旋风扇驱动组件的第一布置的示意图，

[0020] 图2示出了用于对旋风扇驱动组件的第二布置的示意图，以及

[0021] 图3示出了用于对旋风扇驱动组件的第三布置的示意图。

具体实施方式

[0022] 图1示出了对旋风扇驱动组件100的第一布置的示意图。对旋风扇驱动组件100包

括第一叶轮101，第二叶轮102和对旋电马达103。然后，对旋电马达103包括驱动轴104，内转

子105和外转子106。内转子105固定地连接到驱动轴104，而外转子106布置成相对于驱动轴

104旋转。然后，第一叶轮101固定地连接到驱动轴104以与其一起旋转，并且第二叶轮102固

定地连接到外转子106以与其一起旋转。然后，对旋电马达103还包括马达控制器107，该马

达控制器被配置为通过控制向内转子105和外转子106之一提供电流来控制电马达103。特

别地，马达控制器107被布置成向电马达  103提供电子换向并控制电马达103的速度。

[0023] 在图1所示的布置中，外转子106包括电磁体108，而内转子105包括永磁体109。马

达控制器107相对于外转子106固定，从而当驱动组件100  在使用中时，马达控制器107与外

转子106一起旋转，并且马达控制器107  与外转子106电接触，以向电磁体108提供电流。在

使用中，外转子106响应于从马达控制器107接收的电流而产生磁场，从而在外转子106和内

转子  105之间产生磁相互作用，然后由于角动量守恒原理使内转子106和外转子  105在相

反的方向上旋转。因此，内转子105可以被认为与常规电马达的转子基本相同，而外转子106

可以被认为是可旋转地安装的定子。因此，在使用中，第一叶轮101与驱动轴104和内转子

105一起沿第一方向旋转，而第二叶轮102与外转子106沿相反的第二方向旋转。

[0024] 对旋电马达103还包括马达安装组件110，该马达安装组件布置成支撑对旋电马达

103并且允许对旋电马达103安装或固定到另一物体。因此，驱动轴104通过多个轴承111可

旋转地安装到马达安装组件110。特别地，驱动轴104的第一端可旋转地安装到马达安装组

件110，而第一叶轮101固定地连接到驱动轴104的相反的第二端。然后内转子105设置在驱

动轴104的第一端和第二端之间。

[0025] 在图1所示的布置中，外转子106包括转子壳体112，该转子壳体通过多个轴承113

可旋转地安装至驱动轴104，并且电磁体108固定地连接至或安装在转子壳体112内，并且马

达控制器107固定地连接或附接到转子壳体  112。然后第二叶轮102固定地连接到转子壳体

112的外部。然后，对旋电马达103设置有滑动电接触组件，通过该滑动电接触组件将电力提

供给马达控制器107。滑动电接触组件包括固定地连接到马达安装组件110的固定部分114

和固定地连接到外转子106的可旋转部分115，固定部分114与可旋转部分115电接触。例如，

固定部分114可以包括一个或多个电接触刷，而可旋转部分115可以包括被刷接触的一个或

多个导电环或迹线。然后固定部分214布置成从电源(未示出)接收电力。

[0026] 在图1所示的特定布置中，驱动组件100还包括主壳体120，该主壳体形成导管121，

该导管限定了延伸穿过驱动组件100的环形空气流动路径。导管121布置成其纵向轴线与对

旋风扇驱动组件100的旋转轴线(X)共线。导管121包括：第一端，其限定环形空气入口122，

驱动组件100被配置成通过该环形空气入口将空气吸入到导管121中；以及第二端，其与第

一端相对并限定环形空气出口123，在环形空气出口处，已经由驱动组件100处理的空气从

导管121排出。然后，环形空气流动路径设置在主壳体120的内表面与第一和第二叶轮101、
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102中的每个的轮毂或后罩的径向外表面以及主壳体120的位于第二叶轮102附近的内部

124的径向外表面之间。然后，马达安装组件110附接到主壳体120的内部124，以使第一叶轮

101，第二叶轮102和对旋电马达103同轴地支撑在导管121内。然后，第一叶轮101还包括用

于将进入的空气朝向环形空气入口122引导的盖116，而主壳体120 的内部124的外表面承

载有定子盖125，该定子盖的形状确保了空气从环形空气出口123顺畅地流出。

[0027] 图2示出了对旋风扇驱动组件200的第二布置的示意图。图2的对旋风扇驱动组件

200包括第一叶轮201，第二叶轮202和对旋电马达203。然后，对旋电马达203包括驱动轴

204，内转子205和外转子206。内转子205固定地连接到驱动轴204，而外转子206布置成相对

于驱动轴204旋转。然后，第一叶轮201固定地连接到驱动轴204以与其一起旋转，并且第二

叶轮202  固定地连接到外转子206以与其一起旋转。然后，对旋电马达203还包括马达控制

器207，该马达控制器107被配置为通过控制向内转子205和外转子  206之一提供电流来控

制电马达203。特别地，马达控制器207被布置成向电马达203提供电子换向并控制电马达

203的速度。

[0028] 在图2所示的布置中，内转子205包括电磁体208，而外转子206包括永磁体209。马

达控制器207相对于内转子205固定，从而当驱动组件在使用中时，马达控制器207与内转子

205一起旋转，并且马达控制器107与内转子205电接触，以向电磁体208提供电流。在使用

中，内转子205响应于从马达控制器207接收的电流而产生磁场，从而在内转子205和外转子

206  之间产生磁相互作用，然后由于角动量守恒原理使内转子205和外转子206  在相反的

方向上旋转。因此，外转子206可以被认为与常规电马达的转子基本相同，而内转子205可以

被认为是可旋转地安装的定子。因此，在使用中，第一叶轮201与驱动轴204和内转子205一

起沿第一方向旋转，而第二叶轮  202与外转子206沿相反的第二方向旋转。

[0029] 对旋电马达203还包括马达安装组件210，该马达安装组件布置成支撑对旋电马达

203并且允许对旋电马达203安装或固定到另一物体。因此，驱动轴204通过多个轴承211可

旋转地安装到马达安装组件210。特别地，驱动轴204的第一端可旋转地安装到马达安装组

件210，而第一叶轮201固定地连接到驱动轴204的相反的第二端。然后内转子205设置在驱

动轴204的第一端和第二端之间。

[0030] 在图2所示的布置中，外转子206包括转子壳体212，该转子壳体通过多个轴承213

可旋转地安装至驱动轴204，并且第二叶轮202固定地连接至或安装在转子壳体212的外部。

然后，内转子205包括固定地连接至驱动轴  204的支撑件216，而马达控制器207固定地连接

或安装至支撑件216。然后，对旋电马达203设置有滑动电接触组件，通过该滑动电接触组件

将电力提供给马达控制器207。滑动电接触组件包括固定地连接到马达安装组件210的固定

部分214和固定地连接到内转子205的可旋转部分215，固定部分214  与可旋转部分215电接

触。例如，固定部分214可以包括一个或多个电接触刷，而可旋转部分215可以包括被刷接触

的一个或多个导电环或迹线。然后固定部分214布置成从电源(未示出)接收电力。

[0031] 在图2所示的特定布置中，驱动组件200还包括主壳体220，该主壳体形成导管221，

该导管限定了延伸穿过驱动组件200的环形空气流动路径。导管221布置成其纵向轴线与对

旋风扇驱动组件200的旋转轴线(X)共线。导管221包括：第一端，其限定环形空气入口222，

驱动组件200被配置成通过该环形空气入口将空气吸入到导管221中；以及第二端，其与第

一端相对并限定环形空气出口223，在环形空气出口处，已经由驱动组件200处理的空气从
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导管221排出。然后，环形空气流动路径设置在主壳体220的内表面与第一和第二叶轮201、

202中的每个的轮毂或后罩的径向外表面以及主壳体120的位于第二叶轮202附近的内部

224的径向外表面之间。然后，马达安装组件210附接到主壳体220的内部224，以使第一叶轮

201，第二叶轮202和对旋电马达203同轴地支撑在导管221内。然后，第一叶轮201还包括用

于将进入的空气朝向环形空气入口222引导的盖217，而主壳体220 的内部224的外表面承

载有定子盖225，该定子盖125的形状确保了空气从环形空气出口223顺畅地流出。

[0032] 接着，图3示出了用于对旋风扇驱动组件100a的第三布置的示意图。该第三布置类

似于第一布置的布置，并且因此已经将相应的附图标记用于这些布置的相同或相应的部件

或特征。第一布置与第三布置之间的唯一显著区别在于，第三布置的对旋电马达103还包括

机载电池130，该机载电池布置成提供用于使马达103通电的电流。具体地，电池130相对于

马达控制器107  固定以与其一起旋转，并且与马达控制器107电接触，以便向马达控制器

107  提供电流。在使用中，马达控制器107控制从电池130接收的电流提供给内转子105和外

转子106之一。在对旋风扇驱动组件100a中包括机载电池130  提供了对旋风扇驱动组件

100a在与任何外部电源断开连接时可以被操作，因此适合在便携式设备中使用。

[0033] 接着，对旋风扇驱动组件100a布置成在不使用时允许对电池130充电。在图3的布

置中，对旋电马达103设置有滑动电接触组件114、115，通过该滑动电接触组件可以提供电

力以便对电池130充电。然而，在替代布置中，可以使用诸如无线电力传输的其他方式来实

现电池130的再充电。

[0034] 在图3的布置中，外转子106包括电磁体108，而内转子105包括永磁体109，使得电

池120和马达控制器107二者相对于外转子106固定，从而它们与外转子106一起旋转。然而，

在又一布置中，对旋风扇驱动组件可以与第二布置基本相同，其中，内转子205包括电磁体

208，从而电池和马达控制器二者都将相对于内转子205固定，使得它们与内转子205一起旋

转。

[0035] 本领域技术人员将认识到，仅通过示例的方式描述了本实用新型，并且在不脱离

由所附权利要求限定的本实用新型的范围的情况下，可以采用各种替代方法或修改。例如，

上述实施例均涉及用于驱动风扇的对旋驱动组件，因此包括第一对旋叶轮和第二对旋叶

轮，其中，叶轮是被设计为使流体运动的机器的旋转部件。然而，本领域技术人员将理解，上

述对旋驱动组件可同样地用于驱动对旋螺旋桨以产生推力。

[0036] 举例来说，在图3的布置中，电池围绕电磁体同心地定位。但是，这不是必需的。特

别地，电池可被定位成使得电磁体围绕电池同心地布置。替代地，电池可以位于电磁体的一

侧，使得电池要么比电磁体更靠近驱动轴的第一端(例如，在电磁体和马达安装组件之间)，

要么比电磁体更靠近驱动轴的第二轴(例如，在电磁体和第一叶轮之间)。另外，对旋风扇驱

动组件可以包括多个电池，这些电池被布置成协作以提供用于使马达通电的电流。多个电

池分布在电磁体周围。例如，多个电池可以围绕电磁体的外侧和/或电磁体的一侧周向地分

布。
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