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(57) Abstract: The invention relates to a sleeve-type
bearing element (8) for the piston rod (4) of an engine
cylinder (1) and to an engine cylinder (1) equipped
with such a bearing element (8). The bearing element
(8), when mounted, is located in a housing passage
(6), coaxially enclosing the piston rod (4). The bear-
ing element comprises a guide bush (12) as well as
a wiper ring (14) and a seal (17). In the area of the
guide bush (12), the bearing element (8) bulges in the
shape of a barrel, said shape allowing the guide bush
(12) to adapt its position to the direction of the pis-
ton rod (4) extending therethrough by tilting relative
to the housing (2).

(§7) Zusammenfassung: Es wird ein hiilsenartiges
Lagerteil (8) fur die Kolbenstange (4) eines
Arbeitszylinders (1) sowie ein mit einem derartigen
Lagerteil (8) ausgestatteter Arbeitszylinder (1)
vorgeschlagen. Das Lagerteil (8) sitzt im installierten
Zustand in einem Gehdusedurchgang (6), wobei
es die Kolbenstange (4) koaxial umschliesst. Es
enthdlt eine Fihrungsbiichse (12) sowie einen
Abstreifer (14) und eine Dichtung (17). Im Bereich
der Fiihrungsbiichse (12) hat das Lagerteil (8) eine
tonnendhnlich ausgebauchte Formgebung, die es
der Fithrungsbiichse (12) erméglicht, ihre Position
durch Verkippen beziiglich dem Gehduse (2) an die
Ausrichtung der sie durchsetzenden Kolbenstange
(4) anzupassen.
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Hiilsenartiges Lagerteil und damit ausgestatteter
Arbeitszvlinder

Die Erfindung betrifft ein hlilsenartiges Lagerteil fiur die
Kolbenstange eines Arbeitszylinders, das im installierten Zu-
stand in einem Durchgang deg Gehduses des Arbeitszylinders
sitzt und dessen Kolbenstange koaxial umschlieBt, wobei es
drei Komponenten in Gestalt einer Fihrungsbichse, einem am
vorderen Endbereich der Fiihrungsbilichse angeordneten ringfdr-
migen Abstreifer und einer am rickwdrtigen Endbereich der
Fihrungsbiichse angeordneten ringférmigen Dichtung enthalt.
Ferner betrifft die Erfindung einen Arbeitszylinder, der ein
Gehduse und eine einen GehéuSedurchgang durchsetzende Kolben-
stange aufweist, wobei in dem Gehdusedurchgang ein die Kol-
benstange koaxial umschlieRendes hllsenartiges Lagerteil der
vorerwahnten Art angeordnet ist. -

\
Aus der DE 40 10 953 C2 gehen ein hiilsenartiges Lagerteil fur
die Kolbenstange eines Arbeitszylinders sowie ein mit einem
derartigen Lagerteil ausgestatteter Arbeitszylinder hervor.
Das Lagerteil enthdlt eine zentral angeordnete Flhrungsbiich-
se, die die Kolbenstange mit einer kreiszylindrischen Fih-
rungsfléche umschlieRt und passend in das Gehduse des Ar-
beitszylinders eingesteckt ist. Eine rlckseitig an der Fih-
rungsbiichse angeordnete ringférmige Dichtung verhindert einen
Fluidaustritt aus dem Innern des Arbeitszylinders. Ein an der
Vorderseite vorgesehener Abstreifer verhindert den Eintritt
von Verunreinigungen ins Innere des Arbeitszylinders.
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Hilsenartige Lagerteile dieser Art unterliegen meist einem
raschen VerschleiR, der auf fehlende Parallelitét zwischen
den Ldngsachsen der Kolbenstange und des Gehauses des Ar-
beitszylinders zurlickzuflihren ist. Man hat daher in der .
DE 34 43 725 C2 bereits eine die Fuhrungsbuchse umschlleﬁende
gummielastische Manschette vorgeschlagen, die eine elastlschef
Aufhingung der Fihrungsblichse bewirkt. Um hiermit jedoch
nicht nur einen Parallelversatz zwischen den Langsachsen der
Kolbenstange und des Gehduses auszugleichen, sondern auch Un-
parallelitdten bzw. Verkippungen derselben, muss die elasti-
sche Schicht relativ dick sein. Dies hat aber zur Folge, dass
die Fihrungsblichse relativ labil aufgehdngt ist und der ge-
winschten Flihrungsfunktion nur unzureichend nachkommen kann.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, Mafnahmen zu
treffen, die eine Kompensation von Unparallelitdten zwischen
der Kolbenstange und dem Gehduse eines Arbeitszylinders er-
moéglichen und trotzdem eine gute Flhrungsqualitdt gewdhrleis-
ten.

Geldst wird diese Aufgabe mit einem hillsenartigen Lagerteil
fliir die Kolbenstange eines Arbeitszylinders, das im instal-
lierten Zustand in einem Durchgang des Gehduses des Arbeits-
zylinders sitzt und dessen Kolbenstange koaxial umschlieBt,
und das drei Komponenten in Gestalt einer Flhrungsbiichse, ei-
nem am vorderen Endbereich der Fihrungsbilichse angeordneten
ringférmigen Abstreifer und einer am rlUckwdrtigen Endbereich
der Flihrungsblichse angeordneten ringférmigen Dichtung ent-
hilt, die zu einer Baueinheit zusammengefasst sind, wobei der
Aufenumfang des Lagerteils im Bereich der Flihrungsblchse eine
tonnendhnlich ausgebauchte Formgebung hat, die es der Fih-
rungsblichse ermdglicht, ihre Position durch Verkippen bezlg-
lich dem Gehduse an die Ausrichtung der sie durchsetzenden
Kolbenstange anzupassen.

Somit hat das Lagerteil im Bereich der Fihrungsblichse einen
balligen AuRenumfang, der relativ zum Gehdusedurchgang des
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Arbeitszylinders Kippbewegungen um quer zur Langsachse des
Gehdusedurchgangs verlaufende Kippachsen ermdglicht. Die Fih-
rungsbiichse kann sich daher stets an die Lidngsausrichtung der
sie durchsetzenden Kolbenstange anpassen, so dass ﬁberméﬁige;
VerschleiR der Fihrungsfldche und der AuBenfldche der Kolben-
stange vermieden wird. Auf diese Weise werden Fertigungs- und
Montagetoleranzen kompensiert und eine hohe Lebensdauer des
Lagerteils gewdhrleistet. Das Ganze in Verbindung mit einer
einfachen Montage bzw. Demontage des Lagerteils, da dessen
Komponenten zu einer einheitlich handhabbaren Baueinheit zu-
sammengefasst sind und sich das Lagerteil trotz der Vielzahl
unterschiedlicher Komponenten wie ein einziges Bauteil hand-
haben lasst.

Ein mit einem derartigen Lagerteil ausgestatteter Arbeitszy-
linder zeichnet sich ebenfalls durch eine hohe Lebensdauer
aus, wobei Betriebsunterbrechungen zum Zwecke des Austausches
einer verschlissenen Flihrungsblichse anzahlméfig stark redu-
ziert sind.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung gehen aus den Un-
teransprichen hervor.

Der AuRendurchmesser der Flihrungsblchse und der Innendurch-
messer des diese aufnehmenden Langenabschnittes des Gehause-
durchganges sind zweckmiRigerweise so aufeinander abgestimmt,
dass die Fiihrungsblichse radial spielfrei abgestlitzt wird.
Durch eine entsprechende Ausgestaltung des Radius der Ausbau-
chung kann dies problemlos gewdhrleistet werden.

Um die zweckﬁéﬁigerweise stirnseitig an die FGhrungsbilichse
angesetzte Dichtung sicher zu halten, kénnen an der Dichtung
streifenartige Axialfortsdtze angeformt sein, die in nutarti-
ge Aufnahmevertiefungen im Bereich des AuBenumfanges der Fih-
rungsblichse eingreifen. Ein besonders wirksamer, auf Form-
schlussbasis beruhender Halteeffekt ergibt sich, wenn die A-

xialfortsdtze an ihren der ringfdérmigen Dichtung entgegenge-
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setzten Endbereichen ebenfalls einstiickig mit einem zu der
Dichtung koaxialen Ringkdrper verbunden sind, wobei der Ring-
korper einen oder mehrere Radialvorspringe der Flihrungsblichse
hintergreift. Bei diesen Radialvorsprlingen handelt es sich
zweckmdRigerweise um zwischen jeweils benachbarten Aufnahme-
vertiefungen angeordnete Léngsrippen der Fihrungsblchse.

Bei Bedarf lasst sich durchaus eine schwimmende Aufhangung
der Flihrungsblichse erzielen, die begrenzt Radialbewegungen
zuldsst, zu welchem Zweck im Bereich des AuBenumfanges der
Fihrungsbilichse aus gummielastischem Material bestehende Aus-
gleichsmittel vorgesehen sind. Da diese Ausgleichsmittel nur
flir eine Kompensation des in der Regel &uRerst minimalen Pa-
rallelversatzes notwendig sind, kann ihre Dicke sehr'gering
gehalten werden, so dass die Fihrungsblichse weiterhin eine
gute Querabstiitzung erfdhrt, die flr eine optimale Flihrung
Voraussetzung ist.

Prinzipiell wAre es moéglich, als Ausgleichsmittel einen din-
nen gummielastischen Uberzug am AuRenumfang der Flhrungsbich-
se vorzusehen. Wesentlich vorteilhafter ist jedoch eine Bau-
form, bei der die Ausgleichsmittel von Uber den Umfang der
Fiihrungsblichse verteilten und zueinander parallelen léngli-
chen Ausgleichsstreifen gebildet sind, die bei entsprechender
Ausgestaltung des Lagerteils unmittelbar von den streifenfoér-
migen Axialfortsdtzen der Dichtung gebildet sein koénnen.

ZweckmdRigerweise ist das Lagerteil so ausgebjldet, dass es
sich allein im Rahmen eines Steck-Dreh-Vorganges im Gehaduse-
durchgang des zugeordneten Arbeitszylinders fixieren lésst.
Es kann somit auf separat handhabbare Befestigungsmittel,
beispielsweise Sicherungsringe, verzichtet werden.

Die Befestigungsmittel enthalten vorzugsweise mehrere in Um-
fangsrichtung des Lagerteils verteilte und radial nach auflen
abstehende Befestigungsvorspringe, die bei installiertem La-
gerteil von radial innen her in einen am Innenumfang des Ge-
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hiusedurchganges vorgesehenen Befestigungsschlitz eingreifen.
Insbesondere wenn die Befestigungsvorspringe feste Bestand-
teile der Fithrungsbiichse sind, ist dabei ausreichend axiales

. Bewegungsspiel gegeben, um die mégliche Kippbewegung der Fih-

rungsbiichse nicht zu beeintrdchtigen.

Zur Sicherung des installierten Lagerteils kdénnen die Befes-
tigungsmittel zusdtzlich Sicherungsmittel aufweisen, die zur
Sicherung der Drehposition bezlglich des Gehduses dienen. Es
kann sich um Sicherungsmittel handeln, die im Rahmen einer
Rastverbindung mit dem Gehduse zusammenwirken. Damit gehause-
seitig jedoch der Herstellungsaufwand moglichst gering ist,
empfiehlt sich eine Ausgestaltung der Sicherungsmittel der-
art, dass ausschlieRlich eine kraftschlissige Fixierung er-
reicht wird, insbesondere durch eine federelastische Vorspan-

nung.

Samtliche Komponenten des Lagerteils sind zweckmidRigerweise
stoffschliissig miteinander verbunden. Sie sind insbesondere
durch SpritzgieRen aneinander angeformt, so dass man von ei-
nem Dreikomponenten—SpriEzgussteil sprechen kann. Beim
SpritzgieRen selbst wird zweckmdRigerweise auf zusdtzliche
chemische Verbindungsmittel zwischen den einzelnen Materia-
lien verzichtet. Mdglich ist dies durch die Verwendung von
Werkstoffen, die eine hohe Affinitdt zueinander haben und bei
hohen Temperaturen verarbeitet werden. Der stoffschlissige
Verbindungsvorgang zwischen den einzelnen Materialen kann
beispielsweise auf einem physikalischen Verschmelzungsprinzip
oder auf einem chemischen Verklebungsprinzip basieren.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich-

nung ndher erldutert. In dieser zeigen:

Figur 1 den lagerdeckelseitigen Endabschnitt eines durch
Fluidkraft und insbesondere pneumatisch betdtigba-
ren Arbeitszylinders, wobei der Lagerdeckel auf-
gebrochen ist, so dass man das hililsenartige Lager-

-5-
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teil und die dieses durchsetzende Kolbenstange se-
hen kann,

Figur 2 die Anordnung aus Figur 1 aus einem Blickwinkel von
der Ruckseite des Lagerdeckels her gesehen,

Figuren verschiedene:ﬁerspektiviéche Darstellungen des La-

3 und 4 gerteils, T

Figur 5 eine Stirnansicht des Arbeitsiylinders der Figuren
1 und 2 mit Blickrichtung gemdf Pfeil V aus Figuren
1 und 6, '

Figur 6 einen Ldngsschnitt gemdf Schnittlinie VI-VI aus Fi-
gur 1, wobei die Bestandteile des Gehauses und der
Kolbenstange nur strichpunktiert angedeutet sind,

Figur 7 einen Querschnitt durch das hlilsenartige Lagerteil
gemdR Schnittlinie VII-VII aus Figur 6,

Figur 8 eine Einzeldarstellung des ringférmigen Abstreifers
in Seitenansicht,

Figur 9 einen Lingsschnitt durch die Flhrungsblichse in Al-
leindarstellung, und @ |

Figur 10 eine Einzelabbildung der ringfdérmigen Dichtung ein-
schlieRlich eines beabstandeten Ringkdrpers mit
sich dazwischen stegartig erstreckenden streifenar-
tigen Axialfortsatzen.

Der in der Zeichnung nur partiell abgebildete Arbeitszylinder
1 wird durch Fluidkraft bet&dtigt, wobei es sich insbesondere
um einen Pneumatikzylinder handelt.

Der Arbeitszylinder 1 verfliigt Uber ein allgemein mit Bezugs-
ziffer 2 bezeichnetes Gehduse, von dem in Figuren 1 und 2 le-
diglich der Lagerdeckel 3 abgebildet ist, der von der Kolben-
stange 4 des Arbeitszylinders 1 durchsetzt wird.

Die Kolbenstange 4 steht mit einem im Innern des Arbeitszy-
linders 1 axial verschiebbar angeordneten Kolben in Verbin-
dung (nicht dargestellt) und kann durch Fluidbeaufschlagung
dieses Kolbens zu einer Linearbewegung in Richtung ihrer
Langsachse 5 veranlasst werden. Diese Linearbewegung kann an

-6 -
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dem auRerhalb des Gehduses 2 befindlichen Abschnitt der Kol-
benstange 4 abgegriffen werden, um einen beliebigen Gegens-

tand zu bewegen.

Die Kolbenstange 4 durchsetzt einen im Lagerdeckel 3 ausge-
bildeten Gehdusedurchgang 6, wobei ihre Léngsachse 5 idealer-
weise mit der Langsachse 7 des Gehdusedurchganges 6 zusammen-
fallt.

Im Innern des Gehdusedurchganges 6 sitzt ein hiilsenartiges
Lagerteil 8, das die Kolbenstange 4 koaxial umschlieBt. Est':
ist im Innern des Gehadusedurchganges 6 axial unbeweglich ge-
hdusefest fixiert. Im Betrieb des Arbeitszylinders 1 ver-

schiebt sich die Kolbenstange 4 relativ zu dem Lagerteil 8.

Das Lagerteil 8 verfligt Uber drei Komponenten, die unter-
schiedliche Aufgaben tbernehmen. Eine erste Komponente ist
eine hitilsenartig ausgebildete Fihrungsblichse 12, die bei-
spielsweise aus einem Bronze-Kunststoff-Gemisch oder aus ei-
nem Hartkunststoff, beispielsweise sogenanntes Teflon, be-
steht. Die Fiihrungsbiichse 12 besitzt am Innenumfang eine
kreiszylindrische Fihrungsfldche 13, die die Kolbenstange 4
mit Fihrungskontakt ringsum umschlieRt.

Eine zweite Komponente ist von einem ringférmigen Abstreifer
14 gebildet, der am einen axialen Endbereich der Flhrungs-
bilichse 12 befestigt ist. Zur besseren Unterscheidung soll
dieser Endbereich nachfolgend als vorderer Endbereich 15 be-
zeichnet sein.

Am entgegengesetzten rickwértigen Endbereich 16 der Fuihrungs-
blichse 12 ist als dritte Komponente eine ringférmige Dichtung
17 angebracht.

Die vorerwdhnten drei Komponenten 12, 14 und 17 sind koaxial
zueinander angeordnet und definieren gemeinsam die Langsachse

18 des hilsenartigen Lagerteils 8.

-7-
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Vorzugsweise durch SpritzgieRen oder durch andere, eine
stoffschliissige Verbindung herstellende Verfahren, sind die
drei Komponenten 12, 14, 17 einstlckig zu einer Baueinheit
verbunden, die sich wie ein einziges Bauteil handhaben lasst.
Bei der Montage oder Demontage des Lagerteils 8 muss also nur
ein einziges Teil gehandhabt werden, was Zeit und Kosten

spart.

Die ringférmige Dichtung 17 verhindert einen Fluidaustritt
aus dem sich innen an den Gehdusedurchgang 6 anschlieRenden
Arbeitsraum des Arbeitszylinders 1, indem sie sowohl mit dem
Gehduse 2 als auch mit der Kolbenstange 4 dichtend zusammen-
arbeitet. Hierzu besteht sie aus einem Material mit gummi-
elastischen Eigenschaften, insbesondere einem Elastomermate-
rial. Sie ist bevorzugt als Lippendichtung ausgebildet, wobeil
sie eine mit dem AuRenumfang der Kolbenstange 4 dynamisch,
dichtend zusammenarbeitende innere Dichtlippe 22 sowie eine
diese auRen konzentrisch umschliefende, mit der Innenumfangs-
flache 23 des Gehdusedurchgangs 6 statisch dichtend zusammen-
arbeitende &uRere Dichtlippe 24 aufweist. Ausgehend von einem
ringférmigen Basisabschnitt 25, der an die rlckwdrtige Stirn-
fladche der Fllhrungsbilichse 12 angeformt ist, ragen die beiden
Dichtlippen 24, 25 schr&g nach radial innen bzw. nach radial
auBen und in Richtung zum abzudichtenden Arbeitsraum.

Der Abstreifer 14 dient dazu, an dem auBerhalb des Gehduses 2
befindlichen Lé&ngenabschnitt der Kolbenstange 4 anhaftende
fliissige oder feste Verunreinigungen abzustreifen, wenn die
Kolbenstange 4 in das Gehduse 2 einféhrt. Der Abstreifer 14
hat einen ringfdrmigen Halteabschnitt 26, mit dem er an die
vordere Stirnfldche der Filihrungsbilichse 12 angeformt ist und
von dem aus eine die Kolbenstange 4 umschlieRende Abstreif-
lippe 27 kragenartig zur axialen AuRenseite des Gehdusedurch-
ganges 6 hin wegragt.
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Der Abstreifer 14 besteht zweckmdRigerweise aus einem Kunst-
stoffmaterial, das jedoch harter ist als das Material der
Dichtung 17, so dass die gewlnschte Abstreiffunktion erfdllt

wird.

Als besonderes Merkmal ist der Aﬁﬁenumfang des hiilsenartigen
Lagerteils 8 im Bereich der Fiihrungsblichse 12 mit einer ton-
nendhnlich ausgebauchten Formgebung versehen. Im Langsschnitt
gemsf Figuren 6 und 9 gesehen, hat die Fihrungsblchse 12 im
betreffenden Bereich - nachfolgend als Kompensationsbereich
28 bezeichnet - eine leicht ausgewdlbte Kontur, die auf Grund
ihrer Geringfligigkeit in der Zeichnung kaum erkennbar ist.

Fallt die Langsachse 18 des Lagerteils 8 mit der Langsachse 7
des Gehdusedurchganges 6 zusammen, kontaktiert lediglich ein
axial mittiger Zentralabschnitt 29 des Kompensationsbereiches
28 die Innenumfangsfléche 23 des Gehdusedurchganges 6. Der
AuRendurchmesser des Zentralabschnittes 29 entspricht also
dem Innendurchmesser des Gehdusedurchganges 6 in dem die Flh-
rungsblichse 12 aufnehmenden Lidngenabschnitt 32. Eine Folge
hiervon ist, dass das Lagerteil 8 mit seiner Flhrungsblchse
12 radial spielfrei in den Gehdusedurchgang 6 einsitzen kann.

Bei einer derartigen Idealposition ergeben sich axial beid-
seits des Zentralabschnittes 29 ringférmige Zwischenraume 33
zwischen der Innenumfangsfléche 23 und dem Kompensationsbe-
reich 28. Die radialen Abmessungen dieser Zwischenrdume 33
werden mit zunehmender Entfernung vom Zentralabschnitt 29
groRer, eben bedingt durch die ballige Formgebung der Fah-
rungsblichse 12, sind jedoch insgesamt sehr gering.

Die erwdhnte Gestaltung hat vorteilhafte Auswirkungen auf das
Toleranzausgleichsverhalten des Lagerteils 8. Es ist namlich
der Flhrungsbiichse 12 dadurch moéglich, ihre bezlglich dem Ge-
h3use 2 bzw. dem Gehdusedurchgang 6 eingenommene Position
durch Verkippen an die Ausrichtung der die Fihrungsblchse 12
durchsetzenden Kolbenstange 4 anzupassen. Bestehende Kippmog-

-9.
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lichkeiten sind in Figur 6 durch Doppelpfeile 34 angedeutet,
wobei die méglichen Kippachsen quer zur Langsachse 7 des Ge-
hidusedurchganges 6 verlaufen und diese Langsachse vorzugswei-
se rechtwinkelig schneiden. Die Kippachsen kénnen dabei be-
liebig in einer zu der Langsachse 7 rechtwinkeligen Ebene
ausgerichtet sein.

Beim Verkippen werden die ringférmigen Zwischenrdume 33 je
nach Kipprichtung in ihren radialen Abmessungen vergroRert
bzw. verkleinert, wobei der in Figur 6 angedeutete Bogenradi-
us R des tonnenartig ausgebauchten AuBenumfanges zweckmaRi-
gerweise so gewdhlt ist, dass die Fihrungsblichse 12 ungeach-
tet der momentanen Kipplage stets radial spielfrei im Geh&du-
sedurchgang 6 gehalten ist.

Durch die ballige AuRenkontur des Lagerteils 8 im Bereich der
Flihrungsblichse 12 ist das Lagerteil mithin in der Lage,
selbsttdtig eine Toleranzkompensation vorzunehmen, wenn auf
Grund von Herstellungs- und Montagetoleranzen die Langsachse
5 der Kolbenstange 4 nicht exakt parallel zur Lidngsachse 7
des Gehdusedurchganges 6 verlaufen sollte. Die Fihrungsblchse
12 kann sich dann entsprechend dem Langsverlauf der Kolben-
stange 4 geringfigig bezlglich dem Gehdause 2 verschwenken, so
dass die Langsachse 18 des Lagerteils 8 stets mit der Léngs-
achse 5 der Kolbenstange 4 zusammenfdllt und im Kontaktbe-
reich zwischen der Flhrungsflache 13 und der AuRenflache der
Kolbenstange 4 kein erhdhter Verschleifl auftritt.

Das Lagerteil 8 befindet sich im installierten Zustand zweck-
maRigerweise komplett innerhalb des Gehdusedurchganges 6. Es
ist dort in der gewlinschten Position ausschlieflich durch Be-
festigungsmittel 35 gehalten, die unmittelbar zwischen dem
Lagerteil 8 und dem Gehduse 2 wirksam sind. Die Verwendung
zusdtzlicher, separater Befestigungselemente wie Schrauben,
Stifte oder Sicherungsringe ist nicht vorgesehen.
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Die Befestigungsmittel 35, deren bevorzugter Aufbau und Wir-
kungsweise aus Figur 5 gut ersichtlich ist, ermdglichen die
gehduseseitige Fixierung des Lageftéils 8 im Rahmen einer
Renkverbindung, die vorliegend als Steck-Dreh-Verbindung aus-
geflihrt ist. Das Lagerteil 8 kann bei bereits eingebauter,
den Gehdusedurchgang 6 durchsetzender Kolbenstange 4 Uber das
duRere Ende der Kolbenstange 4 hinweg auf letztere aufge-
steckt werden. AnschlieRend wird es in Richtung zum Gehduse 2
verschoben und im Rahmen eines linearen Steckvorganges koaxi-
al bis zum Erreichen der gewlinschten Einbautiefe in den Ge-
hiusedurchgang 6 eingefiihrt. AnschlieBend wird das gesamte
Lagerteil 8 um seine Langsachse 18 verdreht, um die Axialpo-
sition bezliglich dem Geh3use 2 zu sichern. Die Deinstallation
des Lagerteils 8 erfolgt mit umgekehrtem Bewegungsablauf.

Zur Realisierung dieses Steck—Dreh—Vorgaﬁgés ist das Gehause
2 am duBeren Endabschnitt des Gehdusedurchganges 6 mit zwei
in dessen Innenumfangsfldche 23 eingebrachten ﬁﬁssparungen 36
versehen, die auch zu der &uReren Stirnfldche 37 des Gehduses
2 hin offen sind, zu der der Gehdusedurchgang 6 ausmindet.
Die Aussparungen 36 liegen einander vorzugsweise diametral
gegenuber.

Axial innen ist jede Aussparung 36 von einer Anschlagflache
38 begrenzt, die in die innere Schlitzflanke 42 eines bogen-
férmigen Schlitzes 43 {ibergeht, der sich ausgehend von einer
jeweiligen Aussparung 36 ein Stlick weit in Umfangsrichtung
des Gehdusedurchganges 6 erstreckt. Die langsseitige Schlitz-
6ffnung 44 befindet sich an der Innenumfangsfldche 23. Beim
Ausfliihrungsbeispiel erstreckt sich der Schlitz 43 lber einen
Bogenwinkel von etwa 45°.

An dem hiilsenartigen Lagerteil 8 ist eine der Anzahl der Aus-
sparungen 36 entsprechende Anzahl ohrenartig radial nach au-
RBen abstehender Befestigungsvorspringe 45 vorgesehen. Ihr
Verteilungswinkel tber den Umfang des Lagerteils 8 hinweg
entspricht demjenigen der Aussparungen 36, so dass sie sich

-11-



10

15

20

25

30

35

WO 02/29291 PCT/EP01/10949

beim Ausfiihrungsbeispiel an diametral gegeniiberliegenden
Stellen des Lagerteils 8 befinden. Bevorzugt handelt es sich
bei ihnen wie abgebildet um einstiickige Bestandteile der Fih-
rungsblichse 12, wobei sie sich am vorderen Endbereich 15 der
Fiihrungsbiichse 12 befinden.

Das Einstecken des Lagerteils 8 erfolgt in einer Drehwinkel-
lage, bei der jeder Befestigungsvorsprung 45 einer der Aus-
sparungen 36 zugeordnet ist. Beim Steckvorgang tauchen die
Befestigungsvorspriinge 45 axial in die Aussparungen 36 ein,
bis sie an der Anschlagfldche 38 zur Anlage gelangen. Damit
ist die Einstecktiefe des Lagerteils 8 vorgegeben. Anschlie-
Bend wird das Lagerteil 8 verdreht, so dass die Befestigungs-
vorspringe 45 in den jeweils zugeordneten bogenfdrmigen
Schlitz 43 eintauchen und zwischen dessen beiden Schlitzflan-
ken axial gefangen sind. Dabei ist die Breite der bogenfdérmi-
gen Schlitze 43 und der Befestigungsvorspringe 45 so aufein-
ander abgestimmt, dass ein geringfﬁgiges Axialspiel vorliegt,
das der Flihrungsblichse 12 weiterhin die gewlnschte Kippbewe-
gung gestattet.

Die Anzahl der Aussparungen 36 und Befestigungsvorspriinge 45
kann bei Bedarf auch weniger oder mehr als zwei Stiick betra-
gen.

Der Drehvorgang des Lagerteils 8 kann problemlos mit einem
handbetdtigten Werkzeug erfolgen, das sich von der Vordersei-
te des Lagerteils 8 her an einer oder mehreren, beispielswei-
se von Vertiefungen gebildeten Werkzeugangriffspartien 47 an-
setzen lasst.

Zur Positionssicherung des Lagerteils 8 im installierten Zu-
stand verfiligen die Befestigungsmittel 35 des Weiteren Uber
geeignete Sicherungsmittel 46. Sie sind so ausgebildet, dass
sich mit ihnen die Drehposition des installierten Lageteils 8
fixieren l&sst und die Befestigungsvorspringe 45 an einem
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Wandern innerhalb des Schlitzes 43 zur zugeordneten Ausspa-
rung 36 gehindert werden.

Die Sicherungsmittel 46 sind beim Ausflihrungsbeispiel so aus-
gefiihrt, dass sie eine Verdrehsicherung des Lagerteils 8 al-
lein auf kraftschliissiger Basis bewirken. Sie bestehen beim
Ausflihrungsbeispiel aus zwei radial nach aufen weisenden Na-
sen 48, die im mittleren Bereich eines Steges 49 vorgesehen
sind, der dadurch realisiert ist, dass im radial auBen lie-
genden Bereich des Halteabschnittes 26 des Abstreifers 27 an
der entsprechenden Stelle ein axial durchgehender bogenfdrmi-
ger Langsschlitz 52 eingebracht ist. Der Steg 48 bildet die
radial nach auRen weisende Begrenzungswand dieses Langs-

schlitzes 52.

Obgleich das Abstreifermaterial relativ steif ist, verfigt es
doch lber ausreichende Elastizitét, um bei von radial aufen
her erfolgender Beaufschlagung einer Nase 48 eine elastische
Verformung des zugeordneten Steges 49 nach radial innen hin
zuzulassen. Dabei verringert sich die Schlitzbreite im Be-
reich der betreffenden Nase 48, wie dies aus Figur 5 hervor-
geht.

Die Anordnung ist nun so getroffen, dass am Gehduse 2 am In-
nenumfang des Gehdusedurchganges 6 flir jede Nase 48 eine Aus-
sparung vorgesehen ist, in die diese eintauchen kann, wenn
das Lagerteil 8 in der geschilderten Weise in den Gehduse-
durchgang 6 eingefiihrt wird. Diese Aussparungen sind beim
Ausflihrungsbeispiel mit den Aussparungen 36 fir die Befesti-
gungsvorspringe 45 identisch, was den Herstellungsaufwand re-
duziert. In diesem Zusammenhang befinden sich die Nasen 48 im
Bereich der Befestigungsvorspriinge 45, wobei zweckmdBigerwei-
se jedem Befestigungsvorsprung 45 axial auBen eine der Nasen
48 vorgelagert ist.

An jede Aussparung 36 schlieRt sich eine der Schlitzdéffnung
44 axial vorgelagerte Beaufschlagungsfldche 53 an. Deren Ab-
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stand zur Léngsachse 7 ist geringer als derjenige der Nasen
48. Wird nun das Lagerteil 8 im eingesteckten Zustand ver-
dreht, so untergreifen die Nasen 48 die jeweils zugeordnete

'iBeaufschlagungsflache 43, wobei sie durch diese nach radlal

innen gedriickt werden, was die schon erwahnte elastlsche Ver- -
formung der Stege 49 zur Folge hat. Dabei sind die Nasen 48
auf Grund der Elastizitdt des Abstreifermaterials federnd ge-
gen die jeweilige Beaufschlagungsflééhe 53 vorgespannt und
bewirken somit eine kraftschliissige Fixierung der erreichten

Drehposition.

Bei Bedarf kann auch eine Rastfunktion verwirklicht werden,

so dass die Nasen 48 bei Erreichen der gewlunschten Drehposi-
tion in eine gehduseseitige Vertiefung einrasten, was einen

zusdtzlichen formschliissigen Sicherungseffekt bewirkt.

Indem am Lagerteil 8 die Befestigungsmittel 35 an der Fih-
rungsbilichse 12 und die Drehsicherungsmittel 46 am Abstreifer
14 vorgesehen sind, kann man das Werkstoffverhalten dieser
Komponenten vorteilhaft fir die gewlinschte Funktion ausnut-
zen.

Um die ringférmige Dichtung 17 sicher an der Fahrungsbichse
12 zu haltern, sind zusdtzlich zu den stoffschllissigen Ver-
bindungsmanahmen erganzend formschllUssig wirkende Verbin-
dungsmanahmen getroffen.

Wie besonders gut aus Figuren 7 und 9 hervorgeht, ist die
Fihrungsblichse 12 am AuBenumfang mit einer Vielzahl langs
verlaufender nutartiger Aufnahmevertiefungen 54 versehen, die
iber den Umfang der Fihrungsbiichse 12 verteilt sind, wobei
sie mit Abstand parallel zueinander verlaufen. In Umfangs-
richtung unmittelbar benachbarte Aufnahmevertiefungen 54 sind
somit durch Ldngsrippen 55 voneinander getrennt.

An der der Fluhrungsblichse 12 zugewandten Riickseite der Dich-
tung 17 sind, in einer mit den Aufnahmevertiefungen 54 Uber-
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einstimmenden Verteilung, streifenartige Axialfortsatze 56
angeformt, die sich innerhalb der Aufnahmevertiefungen 54 in
Richtung zum vorderen Endbereich 15 der Fiihrungsbuchse 12

. erstrecken. An ihren der Dichtung 17 entgegengesetzten Endbe-

reichen sind die Axialfortsdtze an einen zur riﬁgférmigen'
Dichtung 17 koaxialen Ringkdrper 57 angeformt, der die Fih-
rungsblichse 12 mit axialem Abstand zur vorderen Stirnflache
umschlieRt. Auf diese Weise erstrecken sich die streifenfdr-
migen Axialfortsatze 56 stegartig zwischen der Dichtung 17
und dem Ringkérper 57, wobei der Ringkérper 57 in eine Um-
fangsvertiefung 58 der Fihrungsblichse 12 eingreift. Diese ist
an der der Dichtung 17 zugewandten Seite von tber den Umfang
verteilten Radialvorspriingen begrenzt, die von den Langsrip-
pen 55 gebildet sind.

Bedenkt man, dass die Dichtung 17 zusammen mit den Axialfort-
satzen 56 und dem Ringkoérper 57 £ir sich allein gesehen ein
hiilsendhnliches Gebilde geﬁéﬁ Figur 10 darstellt, und dass
die Langsrippen 55 dabei in die schlitzartigen Zwischenraume
59 eintauchen, die von der Dichtung 17, dem Ringkérper 57 und
den jeweils benachbarten Axialfortsdtzen 56 begrenzt sind,
ist offensichtlich, dass der aus Elastomermaterial bestehende
Dichtungskdérper sicher formschlissig an der Flhrungsbichse 12
gehalten ist.

Zur Erlduterung sei nochmals darauf hingewiesen, dass die
einzelnen Bestandteile des Lagerteils 8, obwohl in Figuren 8,
9 und 10 einzeln dargestellt, in der Praxis eine unlésbar
verbundene Baueinheit bilden.

ZweckmdBigerweise entspricht der AuRendurchmesser des Basis-
abschnittes 25 der Dichtung 17 sowie des Ringkdrpers 57 dem-
jenigen des Zentralabschnittes 29 im Kompensationsbereich 28
der Flhrungsblichse 12. Auf diese Weise ist das Lagerteil 8 im
installierten Zustand und bei noch nicht eingefiihrter Kolben-
stange gesehen in einer exakten Koaxiallage zum Gehausedurch-
gang 6 stabilisiert. Da die Materialien jedoch elastisch ver-

-15-



10

20

25

30

35

WO 02/29291 PCT/EP01/10949

formbar gind, werden dadurch die erwlnschten Kippbewegungen

nicht beeintrachtigt.

In manchen Fallen kann es zweckméfig sein, der Fihrungsblchse
12 zusdtzlich die Moglichkeit zu Querverlagerungen unter Bei{
behaltung der zwischen ihrer Langsachse und der Léngsachse 7
des Gehdusedurchgangs 6 vorhandenen Ausrichtﬁné zu gestatten.
Auf diese Weise kann beispielsweise ein geringfligiger Paral-
lelversatz zwischen den Ldngsachsen der Kolbenstange 4 und
des Geh&usedurchganges 6 ausgeglichen werden. Beim Ausfih-
rungsbeispiel 1lasst sich dies besonders einfach dadurch rea-
lisieren, dass man die radiale Breite der streifenartigen A-
xialfortsdtze 56 so wahlt, dass diese Uber ihre Lange hinweg

., geringfiigig dber die Langsrippen 55 vorstehen. Die Uberste-
15

henden Bereiche stellen dann l&ngliche Ausgleichsstreifen
dar, die auf Grund ihrer gummielastischen Materialbeschaffen-
heit eine gewlinschte schwimmende Lagerung der Flhrungsblichse
12 bewirken kénnen. Verglichen mit einer Bauform, bei der die
Fihrungsbilichse 12 komplett von elastischem Material ummantelt
ist, ergibt sich ein geringerer Materialverbrauch und es ist
auRerdem weiterhin ein direkter Kontakt zwischen dem AuRenum-
fang der Fihrungsbilichse 12 und der Innenumfangsflédche 23 des
Gehdusedurchganges 6 gewahrleistet.

Bei dem gezeigten Ausfliihrungsbeispiel ist die eben geschil-
derte schwimmende Aufhdngung nicht realisiert. Die Auenfla-
chen der streifenartigen Axialfortsdtze 56 verlaufen hier
biindig mit den AuBenfldchen der Langsrippen 55 und tragen zu-
sammen mit diesen zu der tonnenfdrmig ausgebauchten Umfangs-
gestaltung bei.

Die erwdhnte schwimmende Lagerung, die vorteilhafte Steck-
Dreh-Verbindung, die das Verkippen ermdglichenden MaRnahmen
und die Zusammenfassung der einzelnen Komponenten zu einer
Baueinheit kénnen beliebig kombiniert und auch unabhangig
voneinander realisiert werden.
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Anspriiche

1. Hiilsenartiges Lagerteil fur die Kolbenstange eines Ar-

beitszylinders, das im installierten Zustand in einem Durch-
gang (6) des Gehduses (2) des Arbeitszylinders (1) sitzt und
dessen Kolbenstange (4) koaxial umschlieft, und das drei Kom-
ponenten in Gestalt einer Flhrungsbichse (12), einem am vor-
deren Endbereich (15) der Flihrungsblichse (12) angeordneten
ringférmigen Abstreifer (14) und einer am rilickwartigen Endbe-
reich (16) der Flihrungsbiichse (12) angeordneten ringfdrmigen
Dichtung (17) enthdlt, die zu einer Baueinheit zusammenge-
fasst sind, wobei der AuRenumfang des Lagerteils (8) im Be-
reich der Flhrungsblichse (12) eine tonnendhnlich ausgebauchte
Formgebung hat, die es der Flhrungsblichse (12) ermdglicht,
ihre Position durch Verkippen bezliglich!'dem Gehiuse (2) an
die Ausrichtung der sie durchsetzenden Kolbenstange (4) anzu-
passen.

2. Lagerteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Lagerteil (8) im installierten Zustand mit seiner
Fihrungsbilichse (12) radial spielfrei in einem kreiszylindri-

schen Ldngenabschnitt des Gehdusedurchganges (6) sitzt.

3. Lagerteil nach“Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Flhrungsbichse (12) im Bereich ihres Aufenum-
fanges mit einer Vielzahl langs verlaufender nutartiger Auf-
nahmevertiefungen (54) versehen ist, die in Umfangsrichtung
der Fuhrungsblichse (12) zueinander beabstandet und parallel
zueinander verlaufen und in denen sich streifenartige Axial-

fortsatze (56) der Dichtung (17) erstrecken.

4. Lagerteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die streifenfdrmigen Axialfortsdtze (56) an ihren der
ringférmigen Dichtung (17) entgegengesetzten Endbereichen
einstickig mit einem zu der Dichtung (17) koaxialen Ringkdr-
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per (57) verbunden sind, wobei sich die Axialfortsédtze (56)
stegartig zwischen der Dichtung (17) und dem Ringkdrper (57)
erstrecken und wobei der Ringkdérper (57) einen oder mehrere
Radialvorspriinge der Fihrungsbiichse (12) hintergreift, die
zweckméRigerweise von den zwischen benachbarten Aufnahmever-
tiefungen (54) angeordneten Lingsrippen (55) der Fihrungs-
blichse (12) gebildet sind.

5. Lagerteil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungsbiichse (12) im Bereich ihres
AuRenumfanges Uber aus gummielastischem Material bestehende
Ausgleichsmittel verfligt, die bei installiertem Lagerteil ei-
ne quer zur Lingsachse (7) des Gehdusedurchganges (6) elas-
tisch nachgiebige Aufhdngung der Fluhrungsblichse (12) bewir-
ken.

6. Lagerteil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausgleichsmittel zumindest partiell von langlichen
Ausgleichsstreifen gebildet sind, die in einer Mehrzahl vor-
handen und tiber den Umfang der Fihrungsblichse (12) verteilt
sind.

7. Lagerteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ausgleichsstreifen von den streifenartigen Axial-
fortsdtzen (56) der Dichtung (17) gebildet sind.

8. Lagerteil nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Dichtung (17) eine Lippendichtung
ist, die Uber eine zum Zusammenwirken mit der Kolbenstange
(4) vorgesehene innere Dichtlippe (22) und eine zu dieser ko-
axiale, zum Zusammenwirken mit dem Gehause (2) des Arbeitszy-
linders (1) vorgesehene &duBere Dichtlippe (24) verfigt.

9. Lagerteil nach einem der Anspriche 1 bis 8, gekenn-
zeichnet durch eine Ausstattung mit Befestigungsmitteln (35),
die eine geh&duseseitige Fixierung im Rahmen eines Steck-Dreh-
Vorganges ermdglichen.
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10. Lagerteil nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigungsmittel (35) Uber ein oder mehrere, radi-
al nach auBen abstehende Befestigungsvorsprﬁnge (45) verfi-
gen, die bei installiertem Lagerteil (8) in einen am Innenum-
fang des Gehdusedurchganges (6) vorgesehenen Befestigungs-
schlitz (43) eingreifen.

11. Lagerteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigungsvorspringe (45) als einstlickige Bestand-
teile der Fihrungsblichse (12) ausgebildet sind.

12, Lagerteil nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Befestigungsmittel (35) Uber zur Sicherung
der Drehposition des installierten Lagerteils (8) dienende
Sicherungsmittel (46) verfigen, die vorzugsweise kraftschlis-
sig mit dem Gehduse (2) des Arbeitszylinders (1) zusammenar-
beiten kénnen.

13. Lagerteil nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass alle Komponenten stoffschlissig mitein-
ander verbunden und insbesondere durch SpritzgieRen aneinan-
der angeformt sind.

14. Lagerteil nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, das die Fahrungsblichse (12), die Dichtung
(17) und der Abstreifer (14) aus unterschiedlichen, jeweils

auf die zu erflillende Aufgabe abgestimmten Werkstoffen beste-

hen, wobei das Lagerteil (8) zweckmdRigerweise als Dreikompo-
nenten-Spritzgussteil ausgebildet ist.

15. Lagerteil nach einem der Anspritiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Flihrungsblichse (12) aus einem Bron-

ze-Kunststoff-Gemisch oder aus einem Hartkunststoff besteht.

16. Arbeitszylinder, mit einem Gehduse (2) und einer einen
Gehdusedurchgang (6) durchsetzenden Kolbenstange (4), wobei
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in dem Gehdusedurchgang (6) ein die Kolbenstange (4) koaxial
umschlieRendes hiilsenartiges Lagerteil (8) gemdR einem der
Anspriche 1 bis 15 angeordnet ist.

-20-






2/5







WO 02/29291 PCT/EP01/10949

vr 8
% 3542 33 28 | 29 32 33 24 23

! /

37~. \ i '

2?\,_@;;}2% , _/7t g7 5 4_//(/
46*(/%/‘7\ NN WA \ /,—1\_‘76 6

\ 27 7; 12 5y 22 1

Z—@»} R AT (

| //‘7 |~ _K}

= 5,7,18 (

LT_. _ | i {




WO 02/29291 PCT/EP01/10949

5/5

14—

Fig. 8

24 17

= 22
7 7
“ '

[ suamonm ¢ o s o ¥ ot o} M _rrrifr— ——




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings

