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Beskrivelse

USA's regjering har rettigheter i denne oppfinnelse i
henhold til kontrakt nr. DAAK60-87-0061 tildelt av Departe-
mentet for Hzren.

Oppfinnelsen angar fremstilling av isolasjonsmaterialer,
spesielt isolasjonsmaterialer som er egnede for anvendelse i

soveposer og kler og er produsert fra et kontinuerlig filmtau.

Isolasjonsmaterialer av kontinuerlige filamenter er
velkjente og kommersielt tilgjengelig pd markedet under

handelsnavnet "POLARGUARD" Dette materiale har fremrag-

* ende mekanisk ytelse, men dets termiske ytelse er betydelig

dirligere enn de beste tilgjengelige syntetiske varmeiso-
lasjonsmaterialer. POLARGUARD er et kontinuerlig filament-
polyestertau med individuelle filamenter med en diameter av
ca. 23/um. En betydelig fordel ved en kontinuerlig filament-
oppbygning er at det erholdte flor av filamenter har en hgy
grad av mekanisk integritet soonppnés P& grunn av florets
-iboende'h¢ye sammenbindingsevne. Denne mekaniske integritet
er et overmate. verdifullt aktivum fordi den letter hand-
teringen av floret ved hvilken som helst pafglgende produk-
sjonsprosess. Dessuten gjgr den det mulig & anvende over-
lappingsoppbygningsteknikker ved sammensetningen av sove-
poser dg isolerende klzr, hvilket eliminerer kalde punkter
som vanligvis forekommer ved stikklinjer.

Det erx generelf velkjent at de isolerende egen-
skaper til fiberaktig materiale forbedres med reduserende
diameter av fibrene inntil en optimal fiberdiameter er nadd.
Derefter fgrer ytterligere reduksjon i fibrenes diameter
til en minskning av materialets termiske yteevne. For
polyestermateriale, det samme materiale som er anvendt i
POLARGUARD, er en diaméter av ca. 6/um den‘optimale for
maksimale isolasjonsegenskaper, og for en hvilken som helst
_fiberdiameter som er stgrre enn denne avtar varmeisolasjons-
egenékapene~med gkende fiberdiameter. Ved diametre som er

mer enn tre ganger dette minimum, begynner den termiske yte-
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evne til fiberaktig isolasjonsmateriale & forringes ganske
betydelig.

Ett av pfoblemene med isolatorer av kontinuerlige
filamenter og méd stor-h¢yde, som f.eks. POLARGUARD, er

at fordi de er generelt sammensatt av makrofibre med en
diaméter av stgrrelsesordenen 23/um eller ca. 5,5 dtex

(5 denier), er de mindre effektive som isolatorer og er

langt stivere ved sammenpressing enn for eksempel naturlig

dun. Denne sammenpressingstivhet er en klar ulempe under

bruk fordi for eksempel soveposer som inneholder kommer-—
sielle isolatorer med stor hgyde, ikke kan pakkes inn i et
lite volum som vil ta opp lignende poser av naturlig dun.

Det er velkjent at den naturlige dun som fas fra
sjefugler, bestdr av fibre med et omrade av diametre. Disse
kan klassifiseres som mikrofibre som bidrar til den hoved-
sakelige isolasjonseffektivitet, og makrofibre som tilveie-
bringer ¢gnskede sammenpressings- og luftighetsegenskaper.
Det er samarbeidet mellom disse to som tilveiebringer de
unike egenskaper til naturlig dun. De foreliggende sgkere
har erkjent dette og har utviklet et isolerende materiale av
syntetiske fibre som na er kommersielt tilgjengelig under
varebetegnelsen ""PRIMALOFT". Dette materiale er detaljert
beskrevet i US patentskrift nr. 4588635. I dette materiale
oppnas den termiske ytelse ved anvendelse av fibre med liten
diameter med tilsetning av smd fraksjoner av fibre med
stprre diameter og/eller bindemidler for & ¢ke den mekaniske
oppfgrsel.

Det vil forstds av fagmannen at dersom fibermateri-
alet er av kontiﬂuérlig art, er det mindre behov for & ty
til fibre med st¢rre diameter for opprettholdelsen av de
mekaniske egenskaper.

Polyesterfibrene med forholdsvis stor diameter som
er anvendt i POLARGUARD-materialet, fgrer til en samlet
termisk ytelse som er betydelig under den til materialet av
"PRIMALOFT"~-typen dannet for eksempel ved hjelp av de metoder
og teknikker som er beskrevet i US patentskrift nr. 4588635.
Det er séledes en betydeliqg fordel ved & produsere en iso-
lator av kontinuerlige filamenter med gkede termiske egen-



20

25

30

35

178200

skaper utover den til de tradisjonelle materialer, slik

3

som "POLARGUARD" som det er vist til ovenfor, O0g som sam-~
tidig kan pakkes i et mindre volum.
Ifglge oppfinnelsen tilveiebringes en

fremgangsmite for fremstilling av et isolerende

. materiale med en tilsynelatende varmeledningsevne K. som malt

ved plate-til-plate-metoden i henhold til ASTM C518 med nedad-
rettet varmestr¢m, pd mindre enn 0,052 W/m-K (0,36 Btu-in/hr-
ft’-°F), og en stralingsparameter, definert som avskjeringen pa
ordinataksen ved null densitet for en kurve som viser K P, av-
satt som ordinat mot P, avsatt som abscisse, hvor P, er materi-
alets densitet, pa mindre enn 0,212 (W/m-K) (kg/m®) [0,092(Btu-
in/hr-ft*-°F)(1b/£ft®)], og med en densitet pa 3,2 til 16,0
kg/m®, som omfatter kontinuerlige filamenter av et syntetisk
materiale valgt fra én eller flere av polyester, nylon, rayon,
acetater, akryler, modakryler, polyolefiner, polyaramider,
polyimider, fluorkarboner, polybenzimidazoler, polyvinylalko-
holer, polydiacetylener, polyetherketoner, polyimidazoler og
fenylensulfidpolymerer, idet de kontinuerlige filamenter har
en middeldiameter pa fra 4 til 20 pm, omfattende strekking og
padfgplgende relaksasjon av et kruset tau av de nevnte filamen-
ter, etterfulgt av luftspredning av de separerte filamenter i
ett eller flere trinn i hvert av hvilke tauet blir spredd til
storre bredde enn i det foregdende trinn, under dannelse av en
vatt i hvilken kontinuerlige filamenter er bundet pa i det
minste enkelte fiber-til-fiberkontaktpunkter,

og fremgangsmaten er sarpreget ved at et kruset tau med en
primerkrusing i omrddet fra 3 til 10 krusinger/cm (8 til 26
krusinger pr. tomme) og en sekunderkrusing pd 1 til 2
krusinger/cm (2 til 5 krusinger pr. tomme) av de nevnte kon-
tinuerlige filamenter utsettes for strekkingen og den pafel-
gende relaksasjon.

Det er en fordel i henhold til den foreliggende opp-
finnelse dersom de anvendte filamenter har en middelfilament-
diameter pa 0,7 til 3,3 gangervden diaméter for et filament
som gir minimum varmeledningsevne i en vatt av materiale med

gitt densitet.

Det foretrekkes spesielt at filamentet er et poly-
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esterfilament med 0,9 til 2,1 dtex eller 0,8 til 1,9 denier
(9 til 14/um).

Det vil forstds at filamentene vil matte ha en
stgrrelse som er tilstrekkelig til & bibringe de mekaniske
egenskaper som er ngdvendige for & motstd normal slitasje og
vasking og samtidig bibringe tilstrekkelige mekaniske egen-
skaper til & gjgre det mulig for tauet med godt resultat a

bli utsatt for spredningsprosessen.

Filamenttauet kan separeres ved luftspredning pd den
mate som er beskrevet i US patent nr. 3423795.

Vattmaterialet fremstilt ifglge oppfinnelsen kan ha en
tilsynelatende varmeledningsevne, Kc’ pad fortrinnsvis mindre

enn 0,043 W/m-K (0,30 Btu-in/hr-ft2-°F).

Kontinuerlige filamenter som er spesielt egnede for
anvendelse for den foreliggende oppfinnelse kan vare de
som er kommersielt tilgjengelige under varebetegnelsen "RYTON".

Enkelte materialer, som for eksempel polyfenylen-
sulfidfibre, aromatiske polyamider av den type som er kom-
mersielt tilgjengelige under varebetegnelsen "APYIEL", og
polyimidfibre som de som produseres og selges under be-
tegnelsen P84 av Lenzing AG i @sterrike, oppviser flamme-
hemmende egenskaper eller er ikke brennbare. Slike materi-
aler kan derfor gi flamme- eller brannmotstahdsegen—
skaper til produserte produkter som inneholder materialene
fremstilt if¢lge den foreliggende oppfinnelse.

Bindingen mellom fibrene i strukturene fremstilt i hen-
hold til oppfinnelsen er i det minste pa enkelte av deres
kontaktpunkter seg imellom. Formalet med bindingen er & gke
stgtten for og stivheten inne i strukturen, slik at isola-

sjonsmaterialets mekaniske egenskaper gkes betydelig.

Fiber-til-fiberbindingen vil selvfglgeliqg gke stiv-
heten i en slik grad at isolasjonsmaterialet vil ha en g¢ket
motstand overfor sammenpressing og vil begynne & nzrme seg
de mekaniske egenskaper til etablert materiale, som for
eksempel POLARGUARD som det er vist til ovenfor. T dette
tilfelle oppviser imidlertid de forbedrede isolasjonsegen-

skaper en betydelig fordel fremfor materialet ifglge tek-

nikkens stand.
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Et hvilket som helst middel for binding mellom
makrofibrene kan anvendes, som for eksempel ved tilsetning
av faste, gassaktige eller flytende bindemidler, uaktet om
disse er termoplastiske eller herdende, eller ved tilveie-
bringelse av autologe bindinger i hvilke fibrene bringes
til & bindes direkte ved innvirkning av et kjemisk eller
fysikalsk mellommiddel.

Bindingsmetoden er ikke av kritisk betydning bort-
sett fra det kraQ at bindingeh bpr utfgres under slike be-
tingelser at fiberkomponenten ikke taper sin struktur-
messige helhet. Det vil forstds av fagmannen at en hvilken
som helst merkbar endring i fibrene i vatten under bindingen
uheldig vil pavirke de termiske egenskaper. Bindingstrinnet
m& derfor utfgres for & opprettholde de fysikalske egenskaper
og dimensjoner til fiberkomponentene og montasjen s& langt
som mulig.

Ifplge en spesiell utfgrelsesform av den foreligg-
ende oppfinnelse kan binding inne i strukturen bevirkes ved
oppvarming av montasjen av fibre i en tid og ved en tem-
peratur som er tilstrekkelig til & bevirke at fibrene vil
bli bundet.

Ifplge en spesiell utfgrelsesform av den foreligg-
ende oppfinnelse kan binding inne i strukturen bevirkes ved
sproyting av vattens topp og bunn med en akrylisk latex-~
emulsjon (methylakrylat), Rohm og Haas nr. TR407, og der-
efter tgrke og herde latexen ved & fg¢re prgven gjennom en
llS,6°C ovn med en oppholdstid pd 8 minutter. Pafgrings-

tgrrvekten til latexklebekomponenten er ca. 10%.

. Det fgplgende er en beskrivelse i form av eksempel
og med henvisning til de ledsagende tegninger av fremgangs-

mdten ifglge oppfinnelsen.

P& tegningene: -

er Figur 1 en avsetning av tilsynelatende varme-
ledningsevne og polart moment som en funksjon av fiberdia-
meter for flere isolatoreksempler.

Figur 2 er en avsetning av tilsynelatende varmeled-
ningsevne som en funksjon av densitet for flere isolator-

eksempler.
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Forholdet mellom de termiske og de mekaniske egen~
skaper til isolatorer med lav densitet og komponentfila-
mentenes diameter er illustrert p& Figur 1. Kurve 1 re-
presenterer varmeoppfgrselen til filamentmontasjen, og
skalaen og enhetene som er egnede for denne avsetning,
finnes p4 den vertikale akse p& venstre side av figuren.
Dataene skriver seg fra tre tydelig adskilte filamentkon-
figurasjoner, men det er en klar kontinuitet i oppf¢rselén,
og det antas at avsetningen representerer et enkelt fenomen
som i sterk grad er uavhengig av montasjens detaljer.

De tre eksperimentpunkter vist som &pne sirkler
gjelder for det kommersielle produkt POLARGUARD (filamenter
med diameter 23/um) og for to utfegrelsesformer av den fore-
liggende idé. Alle tre er rekker av kontinuerlig filament~
polyester, og montasjen av filamenter med diameter 7,5/um

synes a ligge ner grensen for eksisterende produksjons-

teknologi selv om det synes & vare mulig at denne grense vil
kunne strekkes til filamenter med mindre diametre dersom
behovet skulle oppstd. De fire eksperimentpunkter vist

som lukkede sirkler gjelder for montasjer av polypropylen-
stapelfibre., Denne polymer ble valgt pa grunn av den for-
holdsmessige letthet med hvilken det er mulig 3 produsere
fibre med liten diameter, og fibermontasjene ble produsert
fra krusede, kuttede og kardede fibre pd grunn av vanskelig-
heten med & anvende eksisterende teknologi for fremstilling
av montasjer med lav densitet fra ekstremt fine filamenter
ved hjelp av tauspredningsprosessen. De siste to forsgks-
punkter gjelder for smelteblaste montasjer: €&tt gjelder for
en eksperimentell rekke av polyester, og det annet gjelder
for det kommersielle produkt med varebetegnelsen THINSULATE
som hovedsakelig bestdr av polypropylen. De smelteblaste
montasjer har fordelinger snarere enn enkeltverdier for
filamentdiameter, idet de fleste av filamentene har diametre
innen omréadet 1—3/um. Disse montasjer av fine filamenter

er ikke lett tilgjengelige innen det meget lave densitets-
omrédde pa grunn av deres overmdte sterke tilbgyelighet til

4 falle sammen ved sammenpressing, og de effektive varme~

ledningsevneverdier for disse to materialer ble saledes malt
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ved hgyere densiteter (L6 til 24 kg/m3 eller 1 til 1,5 lb/ft3L
og de malte verdier ble normaiisert i henhold til den
protokoll som er omtalt i US patent nr. 4588635, for &
overensstemme med alle andre som er vist og som ble milt ved
vattdensiteter av 8,0 kg/m3 (0,5 lb/ft3). Det er en hgy

grad av sammenbindingsevne i disse smeltebliste montasjer,

og de tilveiebringer en rimelig analog for de kbntinuerlige
filamentrekker innen det lave diameteromrade.

Hele kurven vist ved den stiplede linje pa& Figur 1
inneholder data for to separate polymermaterialer og tre
tydelig forskjellige produksijonsteknikker. ikke desto
mindre viser dataene en bemerkelsesverdig grad av over-
lapping og kontinuitet ved overgangene, og vi tror, med
sterk teoretisk berettigelse, at kurven representerer en

enkelt ytelseskarakteristikk for filamentmontasjer med en

sterk uavhengighet av polymermateriale og montasjefin-
struktur. Den faktor som fremheves sterkest ved denne
kurve er det faktum at det er et tydelig minimum i mon-
tasjens varmeledningsevne eller, uttrykt pd annen mate, et
optimalt omrdde av filamentdiameter for varmeisolasjons-
ytelse. Det er dessuten klart at det kommersielt til-
gjengelige POLARGUARD er paviselig ikke-optimalt innen det
hgye omrédde for filamentdiametre og at det kvasi-kontinuer-
lige smeltebladste materiale som er eksemplifisert ved
THINSULATE ikke er optimalt innen det lave filamentdiameter-
omrade. Ved den foreliggende oppfinnelse tas det sikte pa
4 ligge innen filamentdiameteromradet mellom disse to ytter-
punkter hvor det er betydelige gevinster som vil kunne bli
realisert hva gjelder termisk ytelse. Stgrrelsen av disse
forbedringer kan best ses ved a4 sammenligne bidragene til
varmeledningsevne som utelukkende tilskrives montasjens
fiberkomponent. Dette gjgres forestillingsmessig ved a
forflytte den horisontale akse til avsetningen opp til
nivdet for den uforanderlige komponent for tilsynelatende
varmeledningsevne som kan tilskrives ledningsevnen til
luften som var inneholdt i montasjen. Ved bruk av denne linije
som basis for béregning kan det ses at filamentbidraget

for THINSULATE er ca. 90% og for POLARGUARD ca. 110%
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stgrre enn bidraget for den optimale filamentmontasje
ifglge det foreliggende patent, og dette representerer en
betydelig forbedring i varmeisolasjonsytelse sammenlignet
med begge disse kommersielle utfgrelsesformer.

De mekaniske ytelseskarakteristika vist ved kurve
2 pa Figur 1 (heltrukket linje) er like opplysende, og
skalaen og enhetene som er egnede for denne avsetning,
finnes p& den vertikale akse pd hgyre side av figuren.
Den egenskap som her er avsatt, er det polezre arealmoment
som er et mdl p& innvirkningen av filamentets'geometriske
dimensjoner p& dets bgyeegenskaper. En lav verdi overens-
stemmer med et meget slapt og fleksibelt filament, og en
hgy verdi overensstemmer med en stiv fiber, og disse fila-
nentforskjeller tilkjennegis ved filamentmontasjens opp-

fgrsel ved sammenpressing. De enkelte punkter er beregnet
for de samme filamentdiametre som ble anvendt for kurve 1
for de tre kontinuerlige filamentisolatorer.

For filamenter med liten diameter er dette areal-
moment lite, og filamentene er ytterst fleksible og viser
bare minimal bgyningsmotstand. Som omtalt ovenfor til-
kjennegir de smeltebldste montasjer denne filamentegenskap,
og de reagerer si& sterkt pd sammenpressingsbelastning at
de faller sammen under smd@ pdkjenninger, og det er umulig
& opprettholde en luftig montasje med lav densitet av disse
materialer. Det polare arealmoment er en hurtiggkende funk-
sjon av filamentdiameter, og for diametere som er stgrre
enn 20/um viser et polyesterfilament en betraktelig begy-
ningsmotstand. Denne motstand er i virkeligheten s& hg¢y at
POLARGUARD som er en montasje av filamenter med en diameter
av 23/um, er ytterst motstandsdyktig overfor sammenpressings-
deformasjon og ikke er helt egnet for anvendelse i soveposer
for hvilke sammenpakkbarhet er et krav. P& samme madte som
for de termiske egenskaper foreligger siledes et omrade av
filamentdiametre som er best egnede for et luftig isolasjons-—
materiale. Ved filamenter med sm& diametere er den luftige
montasje ikke opprettholdbar under normale bruksbelastninger,
og ved filamentervmed store diametre er sammenpressings-

stivheten sa hgy at dette gir ut over sammenpakkbarheten.
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omradet for optimal filamentdiameter, som innbefatter
eksemplet ifplge oppfinnelsen, er vist pa Figur 1. TIkke
hele dette omrade kan dekkes av eksisterende tausprednings-
bearbeidingsteknologi. Som det var & forvente pa basis av
den forutgiende diskusjon er evnen til & danne et luftig
spredd tau Qed manipuléring av bgyde filamenter klart
relatert til filamentdiameteren, og det store filamenttau
som blir POLARGUARD er forholdsvis enkelt & bearbeide.
Efterhvert som filamentdiameteren avtar til omradet i hen-
hold til den foreliggende oppfinnelse, blir tauet vanskeligere
4 spre, og ved diameter rundt 8/um blir den eksisterende
prosess ukommersielt langsom og marginalt effektiv p& rutine-
basis. 1Ikke desto mindre er de potensielle fordeler ved &
arbeide innen det egnede omrade for optimalisering av savel
termisk som mekanisk yteevne klart pavist ved Figur 1.
Som tidligere beskrevet ble disse malinger foretatt pa mon-
‘tasjer med densiteter av 8,0 kg/m3, men Figur 2 paviser at
denne funksjonelle overlegenhet opprettholdes over hele om-
radet av densiteter som er av interesse-for isolasjons-
materialer med hgy luftighet (3,2 til 12,8 kg/m3).

Kortfattet pdviser den diskusjon som er fremsatt
ovenfor med henvisning til avsetningene pa Figur 1 at det
oppfinneriske trinn & velge filamentdiameter innen det
egnede omrade fgrer til betydelige forbedringer i ytelsen
til isolatorer av kontinuerlige filamenter. P& grunnlag av
informasjonen ifglge Figur 1 er de nedre og ¢vre grenser for
valgfri isolatorytelse satt til henholdsvis 4/um og 20/um.
Disse grenser har sunde teoretiske og eksperimentelle grunn-
lag og definerer effektivt de tre omrader av isolatorkon-
struksjonsfilosofi som er representert ved: (1) smeltebléaste
materialer med fiberdiametre <4/um1 (2) materialene anvendt
ifglge den foreliggende oppfinnelse som har diametre innen
omradet 4 til 20/um, og (3) vanlige, hgyluftige isolatorer
av kontinuerlige filamenter med stor diameter representert
ved POLARGUARD som har diametre >20/um.

I de f¢lgende eksempler ble de fglgende tester an-
vendt der disse er rapporterf:-
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Densitet: Volumet for hver isolatorprgve ble bestemt ved
fastsette to plane prgvedimensjoner for derefter
4 mdle tykkelsen ved 0,014 kPa (0,002 l?/inz)
trykk. Massen for hver prgve dividert med volumet
oppnadd p& denne mate er grunnlaget for de her
rapporterte densitetsverdier.
Tilsynelatende varmeledningsevne ble mdlt i overens-
stemmelse med plate/pr¢ve/platemetoden beskrevet i ASTM
metode C518.

Strédlingsparameteren, C, ble beregnet ut fra uttrykket

C = KCPF - KaPF

hvori K, = tilsynelatende varmeledningsevne for materialet,
Pp = densitet for materialet, og
K, = varmeledningsevnen for stillestdende luft, som er

0,025 W/m-K (0,175 Btu-in/hr-£t2-°)

Til stralingsparameteren, C, skal det bemerkes at en
kurve som viser produktet KCPF avsatt mot Pp for fiberstruk-
turer med lav tetthet, gir en rett linje med en helling som
er lik ledningsevnen til luft, Ka’ og avskjeringen av denne
kurve pa KCPF—aksen (ordinataksen) gir da strdlingspara-

meteren, C, for materialet.

Trykk-deformasjon: Deformasjon ved 34,4 kPa (5 lb/inz),
som var den maksimale deformasjon ved trykktilbakegangs-
testsekvensen, ble registrert for hver test.

Trykktilbakegang og sammenpressingsarbeid og tilbake-
gang:
Avsnitt 4.3.2 i militerspesifikasjon MIL-B-41826E beskriver
eﬁ trykk-tilbakegangstestmetode for fiberaktig vatt som var
tilpasset for dette arbeide. Den vesentlige forskjell mellom
den militere spesifikasjonsmetode og den som ble anvendt, er
det lavere trykk ved hvilket opprinnelig tykkelse og til-
bakegang-til-tykkelse ble malt. Mélingstrykket i henhold
til spes1f1kaSJonen er 0,07 kPa(0,01 lb/ln )mens 0,014 kPa (0,002
lb/ln ) ble anvendt for dette arbelde
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Eksempel 1

Et tau av kontinuerlig filament av polyester med en
fin krusing av 7,1 krusinger/cm (18 krusinger pr. tomme)

lagt ovenpd en krusing med langt stgrre amplityde og en

frekvens ‘av 1 krusing/cm (2,5 krusinger pr. tomme) og med
en denier av 0,5 (7;7/um diameter) ble utsatt for en luft-
spredningsteknikk som beskrevet i US patentskrift nr.3423795.

Varmeisolasjonen til det oppnadde materiale var be-
tydelig bedre med en faktor p& over 2 til 'l enn den til
materialet ifglge teknikkens stand som er kommersielt til-

gjengelig under varebetegnelsen POLARGUARD.

Eksempel 2
Et tau av kontinuerlig filament av polyester med

en fin krusing av 4,73 krusinger/cm (12 krusinger pr. tomme)
lagt ovenpa en krusing med langt stgrre amplityde og en
frekvens av 1,2 krusinger/cm (3 krusinger/tomme) og med en
denier av 1,2 (ll/um diameter) ble utsatt for en luft-
spredningsteknikk som beskrevet i US patentskrift nr.3423795.

Luftspredningsteknikkén ferte til separering av
tauet i en vatt av kontinuerlige filamenter som ga en meget
betydelig luftighet med gode mekaniske egenskaper pd grunn
av samarbeidet mellom krusingene, og det viste seg at det
erholdte isolatormateriales mekaniske egenskaper var slike
at materialets luftighet generelt ble opprettholdt efter
sammenpressing. '

Materialets varmeisolasjon var dessuten betydelig
bedre med en faktor p&d ca. 2 til 1 utover materialet ifglge
teknikkens stand som er kommersielt tilgjengelig under vare-
merket POLARGUARD. Materialet produsert pa den mate
som er beskrevet ovenfor, var fremragende tilfredsstillende
for produksjon av soveposer med en overlappende oppbygning,
og varmeisolasjonsegenskapene pr. vektenhet ble betydelig
forbedret.

Eksemplene 1 og 2 ifglge den foreliggende oppfinnelse
er sammenlignet med de to prgver av materiale erholdt under
varemerket POLARGUARD og med en prgve av andedun. Resul-
tatene er gjengitt i Tabell 1 som f@glger:



178200

12

*Burssoadusumes—-10J-pIoqie pow JAIPFATP SueSoyeqlIl-i0J-proqae :MIT 12 3aydfasuadg °o
* (12umol Qp€g) wo goc ed uspue3isaedTRU PoaA (_3F/qT 0G°0) _W/8Y 0°g Ae 3I3ITSuap ua pau
opBuatatew (Iswwol QQ°Z) wd oG ud A®E wmﬂwm=w>=m lapun mvmsaao aedeysualdaLxl STV °P
*39Y3T1INnT TEWSHEW PaA U93ISIFSUSP I2 IIIFSUSPSUNUFUTR °D
(£33/41 05°0) me\mx 2098 = 323FsUPAAGLA
I (2,08) 2,0T = "L
.AmGOOHV 0,8¢ = 1 ‘pepau wgalsauies ‘gI¢)H WISY Pouw 2ST2umaissuaaanc T ITEN °9
*T @ssely ‘II 2dLL ‘D/60€%7-d-TIW 231631 °®

"o 89°¢0 €50 €S‘0 €90 19y313suadg
99°0 sZ¢o ss‘o 950 tvto o-N
98°¢ (YA A 16°% 96‘Y 91y (ug-q1)

(UF/q1 ) =a% ¢y
113 Suyssaidusumes 103J PFaqay

96 6L zo1 611 L8 (1) (uE/qT ) =4 %% Bag
BuedeyeqrTI-HAL1].
Sé 96 S6 S6 S6 (2)(ur/qr S) *d) vy poa
NWOHmmEHowwwl&x%HH

S0t s8¢, s8‘c LLés 1N @/

%90 6%°0 XAl 9¢¢0 6%'0 (c33/491)
J121Tsuspsunmiuty

o‘o 0%0°0 6€0°0 950‘0 2500 Ae-u/M
887°0 $L2'0 1£2°0 L8c‘o Leeto (de-¢33-34/ur-nag)
noc>mmwcﬂcvoﬁmaum>

SSTaUNTIdds ™ —ITTIUOTTAd0 = (I RED) d

opue33TTo10] Usp opuadsy[ei0 uSp unpspue H aApadaumae BYSuag8asasyaix

1s9dg IR aendaeyog pienzieyod
987631 7 Tedwesyy 981#3T T Tedwesyy wP "

T TT°qelL



10

20

25

30

35

178200

1.3

Varmeledningsevnen for forskjellige prgver av
hvert materiale ble madlt under anvendelse av 5,8 cm (2
tommer) tykke prgver, og varmestrgmmen ble mdlt nedad.
Den ¢vre platetemperatur var 38°C (lOOOF), og den nedre
temperatur var 10°c (50°F). Non-woven strier pa 17 g/m2
(0,5 oz/ydz) ble anbragt pd toppen og bunnen av hver prgve,
og testene ble utfgrt pd et plate/prgve/plateapparat be-
skrevet ved ASTM metode C518. Resultatene ble avsatt som

et diagram som vist p& Figur 2.

PatentKkrayvw

Fremgangsmate for fremstilling av et isolerende
materiale med en tilsynelatende varmeledningsevne K, som malt
ved plate-til-plate-metoden i henhold til ASTM C518 med nedad-
rettet varmestrgm, pad mindre enn 0,052 W/m-K (0,36 Btu-in/hr-
ft’-°F), og en stralingsparameter, definert som avskja@ringen pa
ordinataksen ved null densitet for en kurve som viser K_P, av-
satt som ordinat mot P, avsatt som abscisse, hvor P, er materi-
alets densitet, pd mindre enn 0,212 (W/m-K) (kg/m®) [0,092(Btu-
in/hr-£ft*-°F)(1b/£ft®)], og med en densitet pd 3,2 til 16,0
kg/m®, som omfatter kontinuerlige filamenter av et syntetisk
materiale valgt fra én eller flere av polyester, nylon, rayon,
acetater, akryler, modakryler, polyolefiner, polyaramider,
polyimider, fluorkarboner, polybenzimidazoler, polyvinylalko-
holer, polydiacetylener, polyetherketoner, polyimidazoler og
fenylensulfidpolymerer, idet de kontinuerlige filamenter har
en middeldiameter pad fra 4 til 20 um, omfattende strekking og
pafplgende relaksasjon av et kruset tau av de nevnte filamen-
ter, etterfulgt av luftspredning av de separerte filamenter i
ett eller flere trinn i hvert av hvilke tauet blir spredd til
st¢rre bredde enn i det foregdende trinn, under dannelse av en
vatt i hvilken kontinuerlige filamenter er bundet pa i det
minste enkelte fiber-til-fiberkontaktpunkter,
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karakterisert ved at et kruset tau med en
primerkrusing i omradet fra 3 til 10 krusinger/cm (8 til 26
krusinger pr. tomme) og en sekundarkrusing pd 1 til 2

krusinger/cm (2 til 5 krusinger pr. tomme) av de nevnte kon-

tinuerlige filamenter utsettes for strekkingen og den pafel-
gende relaksasjon.
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