AT 005 898 Ul

Repub1ik

Osterreich (10) Nummer: AT 005 898 Ul

Patentamt

a GEBRAUCHSMUSTERSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: GM  96/02 (s1) nt.c1.” : B6OR 21/26
(22) Anmeldetag: 14. 2.2002

(42) Beginn der Schutzdauer: 15.12.2002

(45) Ausgabetag: 27. 1.2003

(73) Gebrauchsmusterinhaber:

IS AIRBAG GMBH
A-1210 WIEN (AT).

(72) Erfinder:

SCHAFER DIETMAR DIPL.ING.
WIEN (AT).

(54) GASDRUCKBEHALTER

(57) Gasdruckbehdlter (1) zum Aufblasen eines Gassacks
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Die wvorliegende Erfindung Dbezieht sich auf einen
Gasdruckbehdlter gemdfs dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein bei der Befltillung von Airbags auftretendes Problem ist
die Steuerung des Ausstrdmverhaltens des Gases aus dem
Gasdruckbehalter, welches einerseits eine schnelle und
vollsté&ndige Fullung des Airbags garantieren und andererseits
aber verlasslich die mechanische Zerstdérung des Airbags sowie
die Gefidhrdung des Insassen durch den beim Offnen des mit dem
Airbag in Verbindung stehenden Gasdruckbehdlters vermeiden
soll.

Um das Ausstrémverhalten entsprechend zu steuern sind
beispielsweise Auslosevorrichtungen zur Zerstdrung des die
Ausstrdmdf fnung verschlieRenden Dichtelements vorgesehen,
welche Uber eine Zindpille eine Treibladung zUnden, die je
nach Zusammensetzung durch die Erwdrmung des ausstrdmenden
Gases wiederum wesentlich zum AusstrOmverhalten beitragt.

Aus der WO 99/12775 ist bekannt, vor der Ausstromdffnung
des Gasdruckbehdlters eine Drossel anzuordnen, um  eine
mechanische Beschadigung des Airbags sicher auszuschliefen
indem der Druckstoﬁ7 der durch die Entleerung des
Gasdruckbehdlters entsteht,; méglichst klein gehalten wird. Die
Drossel ist als einfache Lochblende ausgefihrt. Jenes an die
Ausstrombéffnung unmittelbar angrenzende Teilvolumen ist dabei
sehr klein gewadhlt, um den ersten DruckstoRf beim Offnen zu
minimieren. Erst dann stroémt das im restlichen
Gasdruckbehalter befindliche Gas durch die Drossel und in
weiterer Folge durch die Ausstrémdéffnung in den Airbag. Eine
dariiber hinausgehende Steuerung des Ausstrdmverhaltens Uber
einen léngeren Zeitraum ist jedoch nicht mdglich.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es daher, diesen
Nachteil zu verhindern und einen Gasdruckbehdlter der eingangs
erwahnten Art zu schaffen, dessen Ausstrdémverhalten Uber einen
langeren Zeitraum steuerbar ist. Ein weiteres Ziel der
vorliegenden Erfindung ist ein Beitrag zur Verbesserung der
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sogenannten OOP (out of position) Problematik. Dabei handelt
es sich um die Problematik, dass ein sich nicht in optimaler
Sitzposition befindlicher, 2zu schiitzender Insasse durch einen
sich zu schnell entfaltenden Airbag verletzt werden kann.

Erfindungsgemid® wird dies durch die kennzeichnenden

Merkmale des Anspruchs 1 erreicht.

Durch die Anordnung mehrerer Drosseldffnungen vor der
Ausstromdffnung kann das Ausstrémverhalten beliebig gesteuert
werden, auch Uber einen langeren Zeitraum. Das Ausstrdmen des
Gases kann wesentlich sanfter erfolgen. Die Zerstdrung des
Airbags kann wirkungsvoll verhindert werden. Durch Variation
der Durchmesser der Drosgsseldffnungen kann das
Ausstréomverhalten wesentlich beeinflusst werden.

Das Merkmal der Ausbildung mindestens zweier Druckriume
gemaff kennzeichnendem Merkmal des Anspruchs 2 schafft die
Mdglichkeit, den Gasdruckbehilter beliebig zu gestalten, ohne
dabei die Moglichkeit der Steuerung des Ausstrémverhaltens

aufzugeben.

Die kennzeichnenden Merkmale der Anspriche 3 und 4
beschreiben eine bevorzugte Ausfithrungsvariante der Ausbildung

der Druckraume.

Das kennzeichnende Merkmal des Anspruchs 5 beschreibt eine
" andere bevorzugte Ausfiithrungsvariante der Ausbildung der

Druckraume.

Die Ausfiithrungsvariante gemaf kennzeichnendem Merkmal des
Anspruchs 6 =zeichnet sich doch eine besonders einfache

Ausgestaltung aus.

Durch das kennzeichnende Merkmal des Anspruchs 7 kann die
Ausstromdffnung alleine durch Druckunterschiede oder aber
durch einen Zundmechanismus sehr einfach freigelegt werden.

GemaR dem kennzeichnenden Merkmal des Anspruchs 8 kann die
Zerstdrung der Membran auch ohne Treibladung erfolgen, da eine
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solche zur Steuerung des Ausstrémverhaltens erfindungsgemif’

nicht erforderlich ist.

Im Anschluss erfolgt nun eine detaillierte Beschreibung
der Erfindung anhand von Ausfiihrungsbeispielen. Dabei zeigt

Fig.1 eine Schnittansicht im Schragriss eines
erfindungsgemafien Druckbehdlters mit
eingehdngtem Zusatzbehdlter samt Zindvorrichtung

Fig.2 eine Schnittansicht eines erfindungsgemaflen
Druckbehalters mit eingehdngtem Zusatzbehilter
samt Zindvorrichtung

Fig.3 eine Schnittansicht im Schragriss zweler
erfindungsgemaf zZu einem Druckbehdlter

verbundenen Behalter samt Zundvorrichtung

Fig.4 eine Schnittansicht zweier erfindungsgemif zu
einem Druckbehdlter verbundenen Behdlter samt
Zindvorrichtung

Fig.5 eine Schnittansicht im Schragriss eines
erfindungsgemdfs durch ein Lochblende in zwei
Teile geteilten Druckbehalters samt
Zindvorrichtung

Fig.6 eine Schnittansicht eines erfindungsgemiRf durch
ein Lochblende in zwei Teile geteilten

Druckbehédlters samt Zindvorrichtung
Fig.7 ein Druck-Zeit Diagramm des Ausstrémvorgangs

Fig.1l und 2 zeigen einen erfindungsgemalen
Gasdruckbehalter 1 samt Zindvorrichtung 7,8 =zur Befiillung
eines Airbags. In der Behdlterdffnung des Gasdruckbehdlters 1
ist ein mit diesem verschweisster Membrantrdger 6 angeordnet.
Der Membrantriger 6 weist wiederum die eigentliche
Ausstroméffnung 11 auf, welche kleiner als die Behdlterdffnung
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ist. Die Ausstromdffnung 11 ist von einer am Membrantrager 6

befestigten Membran 5 verschlossen.

Im Bereich der Behdlterdffnung und an der Innenseite des

Gasdruckbehalters 1 ist weiters eine Umlaufkante 12
vorgesehen, in welche ein in den Gasdruckbehélter 1
hineinragender Zusatzbehalter 10 eingeh&ngt ist. Zwischen

diesem Zusatzbehidlter 10 und dem Membrantradger 6 1ist eine
Lochblende 9 Dbefestigt, welche eine Drosseldffnung 13
aufweist. Eine weitere, einen kleineren Durchmesser
aufweisende Drosseldffnung 14 ist im Boden des Zusatzbehalters
10 angeordnet, wobei fir den Fachmann klar ist, dass diese
weitere Drosseldffnung 14 an einer beliebigen Stelle der
Behalterwand des Zusatzbehdlters 10 angeordnet sein kann.
Durch den Zusatzbeh&lter 10 bilden sich zwei Druckrdume 2 und
16 aus, welche t1iber die Drosseldffnung 14 miteinander

verbunden sind.

Im Bereich oberhalb der Ausstréméffnung 11 1ist eine
zZindvorrichtung angeordnet, welche zur Zerstdrung der Membran
5 dient und im wesentlichen aus einer Zindpille 8 und einer
Diisenkammer 7 besteht. Alternativ dazu kann die Zindpille auch
quer ZUur Ausstrdmrichtung  angeordnet sein, wobei die
Disenkammer 7 in diesem Fall einen 90° Winkel aufweist, um den

gebtindelten Heifgasstrom auf die Membran 5 zu leiten.

zindvorrichtung und Gasdruckbehdlter 1 sind Uber eine
Offnungen 15 aufweisende Hulse 3 miteinander fix verbunden.

Fig.3 und 4 zeigen ebenfalls einen erfindungsgemafien
Gasdruckbehalter 1. Dieser Dbesteht aus zwel separaten
Behaltern 1la und 1b, welche miteinander verschweisst sind.
Beide Behilter la und 1b sind Uber eine in einem Behalter la
angeordnete Drosseldffnung 14 miteinander verbunden. Durch die
beiden separaten Behdlter la,lb sind wiederum zwel Druckraume
2,16 ausgebildet. Auch in diesem Ausfiihrungsbeispiel ist
unmittelbar vor der Ausstromdf fnung 11 eine eine

Drosseldffnung 13 aufweisende Lochblende 9 angeordnet.
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Der restliche Aufbau der Vorrichtung zur Befillung eines
Airbags ist identisch jenem aus Fig. 1 und 2.

Fig.5 und 6 zeigen eine weitere Ausfihrungsvariante eines
erfindungsgemaffen Gasdruckbehdlters 1 bei einer Vorrichtung
zur Beflllung eines Airbags. Im Gasdruckbehdlter 1 ist
ungefahr mittig eine eine Drosseldffnung 14 aufweisende
Lochblende 17 angeordnet. Die Lochblende 17 teilt den
Gasdruckbehdlter wiederum in 2 Druckkammern 2,16. Unmittelbar
vor der Ausstrémdéffnung 11 ist eine weltere eine
Drosseldffnung 13 aufweisende Lochblende 9 angeordnet. Der
restliche Aufbau der Vorrichtung zur Befiillung eines Airbags

ist identisch jenem aus Fig. 1 und 2.

Soll der Airbag aufgeblasen werden, wird zuerst die
Zundpille 8 durch Anlegen eines elektrischen Zindimpulses
gezlindet. Die Energiefreisetzung wird in der Diisenkammer 7
geblindelt und auf die Membran 5 geleitet, welche die
Ausstréméffnung 11 verschliefSt. Durch die partielle Erhitzung
der Membran 5 durch den geblndelten HeiRgasstrom, wird diese
zerstdrt und die Ausstrdéméffnung 11 freigegeben.

Durch die beiden, der Ausstréomdffnung 11 vorgelagerten
Drosseloffnungen 13,14 kann das Ausstromverhalten des Gases in
einem weiten Bereich gesteuert werden, da ein zweistufiger
Massenstrom erzielt wird. Dieser kann entsprechend dem
gewlinschten Ausstrdmverhalten eingestellt werden, wobei als
Parameter die Durchmesser der Drosseldffnungen 13,14 sowie das
Verhaltnis der beiden Druckraumvolumina 2,16 variierbar sind.

Fig. 7 zeigt einen diesen Umstand aufzeigendes Druck-Zeit
Diagramm. Sehr deutlich ist erkennbar, dass bei gréRerer
Differenz der Durchmesser der beiden Drossel®dffnungen 13,14,
die Ausstrdmkurve flacher wird. DruckstdRe, die den Airbag
beschadigen kdnnten, kdnnen so wirkungsvoll verhindert werden.
Weiters kann damit der OOP (out of position) Problematik bei

Insassen entsprechend Rechnung getragen werden.

Die erste Stufe mit hdherem Massenstrom dient zum Offnen
des Airbags und wird durch das Volumen der Druckkammer 16
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definiert. Die zweite Stufe mit reduziertem Massenstrom ergibt

sich aus dem Differenzvolumen zwischen Druckkammer 2 und 16,

sowie der Drosseloffnung 14.
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ANSPRUCHE

1. Gasdruckbehidlter (1) zum Aufblasen eines Gassacks mit

einer in den Gassack mindenden F{illdffnung (15) und einer

in Strémungsrichtung gesehen davor angeordneten
Ausstréméffnung (11), welche im Ruhezustand mittels eines
Uber eine Ausldsevorrichtung (7, 8) zerstdrbaren

Dichtelements (5) verschlossenen ist und mit zumindest
zwei Druckrdumen (2,16), die vor der Ausstrémdffnung
angeordnet und ausschlieflich mit Gas gef{illt sind,
dadurch gekennzeichnet, dass in Strémungsrichtung gesehen
vor der Ausstrémdéffnung (11) mindestens zwel
Drosseldéffnungen (13,14) mit kleinerem Durchmesser als
die Ausstrdémdffnung (11) angeordnet sind, wobei die
Durchmesser der Drosseldffnungen (13,14) mit zunehmendem
Abstand von der Ausstrémdffnung (11) kleiner werden.

. Gasdruckbehalter (1) nach Angpruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass dieser mindestens zZwel
Druckrdume (2,16) umfasst, welche Uber die erste

Drosseldffnung (14) miteinander verbunden sind und der in
die Ausstromoffnung (11) miindende Druckraum (16) mit der
Ausstréméffnung (11) Uber die zweite Drosseldffnung (13)

verbunden ist.

. Gasdruckbehalter (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, das die 2zwei Druckraume (2,16) durch
einen in den Gasdruckbehalter (1) eingehéangten

Zusatzbehalter (10) gebildet sind.

. Gasdruckbehalter (1) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, das der Zusatzbehdlter (10) im Bereich
der Ausstrémdéffnung (11) in den Gasdruckbehidlter (1)
eingehangt ist.

. Gasdruckbehdlter (1) nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, das die zwei Druckriume (2,16) durch zwei
miteinander fix verbundene, vorzugsweise verschweifRte
Behédlter (la,1b) gebildet sind.
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6. Gasdruckbehdlter (1) nach Anspruch 2, dadurch

gekennzeichnet, das die zwei Druckrdume (2,16) durch eine
den Gasdruckbehidlter (1) in zweil Volumsbereiche trennende

Lochplatte (17) gebildet sind.

_ casdruckbehalter (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (5) eine

Membran ist.

. Gasdruckbehilter (1) nach einem der Anspruche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ausldésevorrichtung (7, 8)
eine mittels eines elektrischen Zundimpulses gezundete

Zindpille ist.
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fend sein missen, In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriche kann beim Osterreichischen Patentamt
wihrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

Kategorie*) | Bezeichnung der Versffentlichung: Betreffend Anspruch
Landercode”, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder),
Versffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

X US 4 998 750 (Werner et al.) 1,2,6
12. Mirz 1991 (12.03.91)
siehe Figuren 2 & 3, Spalte 2, Zeile 56 bis Spalte 4, Zeile 54

X US 5 890 735 A (Smith) 1-5,7,8
6. April 1999 (06.04.99)
siehe Figuren 3 & 6, Zusammenfassung

A US 6 237 950 B1 (Cook et al.) 1-8
29. Mai 2001 (29.05.2001)
siehe Figuren, Zusammenfassung
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Erlduterungen zum Recherchenbericht
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mann naheliegend ist.

"X" Vergffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann allein aufgrund die-
ser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfinderischer Titigkeit beruhend betrachtet werden.
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"&" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.

Léndercodes:

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutschland;
EP = Europiisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Kénigreich (UK); JP = Japan;

RU = Russische Féderation; SU = Ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA);
WO = Veroffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI); weitere Codes sieche WIPO ST. 3.

Die genannten Druckschriften konnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes wihrend der
Offnungszeiten (Montag bis Freitag von 8 bis 12 Uhr 30, Dienstag von 8 bis 15 Uhr) unentgeltlich eingese-
hen werden. Bei der von der Teilrechtsfihigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebenen Kopierstelle
konnen Kopien der ermittelten Veroffentlichungen bestellt werden.

Auf Bestellung gibt die von der Teilrechtsfihigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebene Serviceabtei-

lung gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht genannten Patentdokumenten allfallige veroffentlichte

"Patentfamilien" (den selben Gegenstand betreffende Patentversffentlichungen in anderen Lindern, die

iiber eine gemeinsame Prioritatsanmeldung zusammenhangen) bekannt.

Auskiinfte und Bestelimoglichkeit zu diesen Serviceleistungen erhalten Sie unter der Telefonnummer
01/534 24 - 738 bzw. 739,

Schriftliche Bestellungen:

per FAX Nr. 01/ 534 24 — 737 oder per E-Mail an Kopierstelle @ patent.bmvit.gv.at

Erlauterungsblatt zum Recherchenbericht
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