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Zpsob nastavovani poloh formovych valed. pfi kterém
se centralni protitlaky vélec (1) otogi do vychozi polohy,
pohyblivé rameno (4) se senzorem (5) se upne

k centralnimu protitiakému valci (1) a spolecné se

s centralnim protitlakym vélcem (1) pohanénym vlastnim
pohonem otd¢i postupné ke kazdému formovému vélci
(2). kde se zastavi, formovy valec (2) se posunc do
nastavovaci polohy a nato&, referencni znacka (9) se
nastavi do osy senzoru (5), @ po nastaveni posledniho
formového valce (2) se pohyblivé rameno (4) ototi opét
do v¥chozi polohy a odepne od centrdlniho protitlakého
vélce (1). Tiskovy rotacni stroj obsahuje alespon dvé
tiskové jednotky okolo centralniho protitlakého vélee (1),
kde tiskova jednotka obsahuje formovy valec (2).
rastrovy valec (3) a zasobnik barvy (12) a kde jsou
formové valce (2) opatiené referenéni znackou (9) na
tiskovém navleku. Tiskovy rotacni stroj ddle obsahuje
pohyblivé rameno (4) otocné kolem osy centralniho
protitlakého valee (1) s upinacim prostiedkem (6)

k centrélnimu protitlakému valci (1), kde na pohyblivém
rameni (4) je senzor (5) pro sniméni polohy referentni
anaily (O
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Zpiisob nastavovini poloh formovych viled v tiskovém rotaénim stroji a tiskovy rotaéni
stroj

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu nastavovani poloh formovych valci v tiskovém rotaénim stroji a tisko-
vého rotacniho stroje vyuzivajiciho technologii vymeénnych tiskovych névleki na valcich pro tisk
(formovych a rastrovych), kde tiskovy rotaéni stroj obsahuje pohyblivé rameno opatiené snima-
¢em polohy.

Dosavadni stav techniky

Tiskové rotatni stroje se pouzivaji k potisku riznych materialt, napfiklad papiru, folii, laminatd,
apod. barvami, napiiklad lihovymi, vodnimi, UV,

U vsech tiskovych rotacnich stroji je kladen velky diraz na pfesnost nastaveni formovych a rast-
rovych valed viici sobé a centralnimu protitlakému valci. V pfipadé nepresného nastaveni je tis-
kovy vystup nekvalitni, coz je nezadouci.

V souCasnosti jsou zndmy tiskové rotaéni stroje, u nichz existuje tzv. ,start-up” fize slouzici
k pfesnému vzdjemnému nastaveni valci, coz je provedeno nastavovanim formového a rastrové-
ho valce do optimalni pozice béhem tisku presouvéanim loziskovych bloki pomoci vhodné kon-
trolovanych servo-motorii. Tento zpisob je piit pozadavcich na vyhovujici kvalitu tisku ¢asové
velmi ndro¢ny a zéroven velmi neefektivni z divodu produkce velkého mnozstvi odpadu.

Dale existuje systém, ve kterém je senzorov hlava upevnena na statickém rameni, jenz vystupuje
zprvku ramu tiskafského stroje, pri¢emz senzorova hlava Je natocena Celem k signaliza¢nimu
zafizeni, které je umisténé na obvodovém povrchu vyménitelného valce. Nevyhoda tohoto uspo-
fadani spocivd v nutnosti pouziti velkého poétu senzorovych hlav na viech vyménitelnych val-
cich.

Drive se u tiskovych rotaénich strojii ménily pfi zméne zakazky celé valce, které byly oznacova-
ny souborné jako vyménitelny valec a toto oznaceni zahrnovalo vilec formovy 1 rastrovy (anilo-
Xovy). V soucasnosti se méni pouze tiskové navleky (valcové navleky, sleeves) a viastni valce
zustdvaji ve stroji. Centralni protitlaky valec se viak dfive ani dnes standardné nevyménuje a je
konstruovén na celou zivotnost stroje.

V jiném znamém usporadani, jak je napiiklad popsano v patentu EP2227396 B1, je senzorova
hlava uspofddéna na pohyblivém prvku, ktery je umistén jako soudast loziska pro vyménitelny
valec, kterym je formovy i rastrovy valec, nikoliv viak centrélni protitlaky vélec. Tato senzorova
hlava je natodena ¢elem k signalizacnimu zafizen{ umisténém pfimo na tom stejném vyménitel-
ném valci. Takové uspoiadani je viak nevyhodné z divodu mensi piesnosti nastaveni vzhledem
k centralnimu protitlakému valci a kviili nutnosti pouzit velky pocet senzorovych hlay na viech
formovych a rastrovych vélcich,

V patentu EP2611614 B1 je popsan systém, ve kterém Je referenéni znacka na formovém valci
snimana senzorem instalovanym na povrchu centralniho protitlakého vélce. Nevyhodou tohoto
systému je slozita instalace senzoru do centralniho protitlakého valce, problémy s pripadnymi
opravami senzoru a také s pienosem dat ze senzoru do Fidici Jednotky za kontinualniho otéceni
centralniho protitlakého valce.

Zvefejnéna némecka prihlaska vyndlezu DE102014215648 popisuje rota¢ni tiskovy stroj
s centralnim protitlakvm valcem rotuiicim akala ratadni ncv a o alacmnd iadean «oilod.% - .
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tiskovymi jednotkami uspoiadanymi kolem centralniho protitlakého valce, kde kazda tiskova
jednotka obsahuje formovy valec s referencni znackou, a dale je na oddéleném rotaénim zafizeni
umistén senzor pro detekei referencni znacky, kery je prostiednictvim rota¢niho zafizeni otoény
po kruhové draze kolem stejné rotacni osy jako centralni protitlaky valec. Toto rotatni zafizeni
rotuje nezavisle na pohybu centralniho protitlakého vilce s oddélenym loziskovym ulozenim a
jeho thel otogeni je omezen na (hel mensi nez 360° nebo 180°. Rotaéni zafizeni miize obsahovat
jedno a vice ramen, samostatny elektricky pohon, aktuatory, polohovace k nastaveni do spravné
ahlové pozice kazdé tiskové jednotky pro detekci referenéni znacky, zamykaci mechanismus
rota¢niho zafizeni k ramu tiskové jednotky, kterym miize byt rotacni zafizeni pro ucely presnosti
nastaveni a méfeni zajisténo v kazdé pozici pouze po dobu nastavovani polohy jednotlivych ba-
revnikovych jednotek, pficemz zamykacich mechanismi k ramu tiskové jednotky je tolik, kolik
je v tiskovém stroji umisténo tiskovych jednotek. Nastaveni formovych vélei a detekee referenc-
nich znagek, s vyhodou magnetickych, pak probihd nezavisle na otadeni centralniho protitlakého
valce a mohou tak byt béhem tisku priibézné nastavovany formové valee, které nejsou aktudlné
vyuzivany. Toto feSeni vyzaduje samostatny pohon a pesny snima¢ polohy pohyblivého ramene,
&imz se zvySuje slozitost, a tim i pravdépodobnost poruchy. pofizovaci a provozni naklady tis-
kového rotaéniho stroje. Navic toto feSeni vyzaduje pritomnost vice upinacich mechanismi
k jednotlivym ramim tiskovych jednotek.

Podstata vynalezu

Vyie uvedené nedostatky odstraiuje zptisob nastavovéani poloh formovych valci v tiskovém
rotaénim stroji a tiskovy rotaéni stroj dle tohoto vynalezu popsany nize.

Podstata zpiisobu nastavovani poloh formovych valei v tiskovém rotaénim stroji dle tohoto vyna-
lezu spociva v tom, Ze se centralni protitlaky vélec otoéi do klidové polohy pohyblivého ramene
se senzorem, pohyblivé rameno se upne k centralnimu protitlakému vélci a nasledné se spole¢né
s centralnim protitlakym vélcem pohanénym pohonem centralniho protitlakého valce otali po-
stupné ke kazdému formovému vélci, pficemz pro nastaveni polohy formového valce se pohybli-
vé rameno s centralnim protitlakym valcem zastavi tak, aby se senzor dostal do roviny spojujici
osu centralniho protitlakého valce a osu formoveho valee v nastavovaci poloze, poté se formovy
valec posune do nastavovaci polohy a natoci tak, aby se referenéni znatka nastavila do osy sen-
zoru, a po nastaveni posledniho formoveho valee se pohyblivé rameno spolecné s centralnim pro-
titlakym valcem oto¢i opét do klidove polohy pohyblivého ramene a nasledné se odepne od cen-
tralniho protitlakého vélce. Nastavovaci poloha formovych valct je dana vzdalenosti referencni
znacky (magnetu) od senzoru, kterd musi byt u viech formovych valcd stejnd. Posunuti formo-
vych valed do nastavovaci polohy tedy znamena posunuti formovych vélcl co nejblize central-
nimu protitlakému valci na pfedem stanovenou vzdalenost tak, aby ale nedoglo ke kontaktu tis-
kového navleku opatfeného referenéni znatkou se senzorem nebo povrchem centralniho protitla-
kého valce. Pro dodrzeni co nejvétsi pesnosti by méla byt s vyhodou vzdalenost referencni znac-
ky (magnetu) od senzoru stejnd i na montazni stolici. Klidovou polohou je poloha, ve které spo-
&iva pohyblivé rameno se senzorem v dobé. kdy neni provadéno nastavovani formovych valel.
Tato klidova poloha miiZe byt teoreticky zvolena libovolné, ale v praxi je zvolena s vyhodou tak,
aby pohyblivé rameno béhem ostatnich provoznich fézi tiskového rotatniho stroje nepiekazelo a
aby byl senzor co nejvice chranén, napf. pred potfisnénim barvou, fedidlem, nebo pred mecha-
nickym poskozenim, pii provozu tiskoveho rotaéniho stroje, tj. mimo f4zi nastaveni formovych
valcu pred tiskem.

Pohyb pohyblivého ramene v jednotlivém cyklu s centralnim protitlakym valcem zaruduje vySsi
pesnost nastaveni, nez kdyby melo pohyblivé rameno samostatny pohon. Umisténi senzoru na
samostatném pohyblivém rameni je vyhodnéjsi proti umisténi na centralnim protitlakém valci
jednak z diivodu moZznosti vyuziti | dritového pienosu dat (nejen bezdrétove) a jednak je jedno-
dussi oprava &i vyména pfi poruse senzoru. Dalsi vyhodou je snazsi zabezpeceni proti vybuchu
i 41l Lihams rmsmnctndmi harvami ne’ u 7afizeni s bezdratovym pienosem dat nebo u zafizeni
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nevyuzivajiciho prenos dat pomoci rotaéniho privodu kabelf. Ani neni nutné kvili riziku exploze
senzor centralniho protitlakého vélce pied tiskem odnimat a opét pied nastavovanim poloh for-
movych valet vzdy velice presné instalovat, coz by byla slozité a ¢asové narocna operace. Vy3si
rychlost nastavovani poloh formovych valcti a nastavovani poloh formovych valci bez nutnosti
tisku vyrazné snizuje vzhledem k minimalnimu mnozstvi vyprodukovaného odpadu naklady na
tisk a zvySuje efektivitu pfi tisku. Vyssi presnost polohovani valcli zvysuje kvalitu tisku, nezavis-
le na dovednosti obsluhy stroje. Kromé vyssi presnosti nastaveni je vyhodou jednoduchost sys-
tému oproti feSeni popsaném v dokumentu DE102014215648, neni potieba samostatny pohon
pohyblivého ramene (rameno je polohovano/otaceno centrélnim protitlakym valcem), neni pote-
ba presny snima¢ polohy pohyblivého ramene (centralni protitlaky valec ma vlastni ptesny sni-
mac polohy) a stali pouze jeden upinaci prostiedek (upnuti pohyblivého ramene k centralnimu
valci).

Ve vyhodném provedeni nastavovani poloh formovych valci v tiskovém rotaénim stroji Jje cen-
tralni protitlaky valec otocen do klidové polohy pohyblivého ramene, kde se pohyblivé rameno
po nebo soucasné s upnutim k centralnimu protitlakému valci odaretuje od ramu tiskového rotag-
niho stroje a pred nebo sou¢asné s odepnutim od centralniho protitlakého vélce aretuje k ramu
tiskového rota¢niho stroje. Vyhodou aretace pohyblivého ramene v klidové poloze je to, 7e v této
poloze bezpecné dojde k upnuti ramene k centralnimu protitlakému valci.

Zpisob podle tohoto vyndlezu ve vyhodném provedeni také umoziiuje soudasné nastavovani
dvou a vice formovych valct, kdy se alesponi jedno pohyblivé rameno s centralnim protitlakym
valcem zastavi tak, aby se dva a vice senzorii usporadanych na alespoii jednom pohyblivém ra-
meni dostaly soucasné do roviny spojujici osu centralniho protitlakého valce a osu pfislusného
formového valce, a referencni znacky nastavovanych formovych valci se nastavi do osy pfislus-
ného senzoru.

Dalsim pfedmétem ochrany je tiskovy rotacni stroj obsahujici alespon dvé tiskové Jednotky uspo-
fadané okolo centralniho protitlakého valce zasazeného do ramu tiskového rotaéniho stroje, kde
tiskova jednotka obsahuje formovy valec, rastrovy valec a zasobnik barvy a kde jsou formové
valce opatfené referencni znackou na tiskovém navleku polohovatelné viéi centralnimu protitla-
kému valci, a déle tiskovy rotaéni stro] obsahuje alespon jedno poliyblivé rameno otoéné kolem
osy centralniho protitlakého valce, kde na pohyblivém rameni je umistén senzor pro sniméani
polohy referenéni znacky. jehoZ podstata spociva v tom, Ze je vybaven upinacim prostiedkem pro
upnuti alespofi jednoho pohyblivého ramene k centralnimu protitlakému vélci.

Pohyblivé rameno tiskového rota¢niho stroje Je s vyhodou rotaéné umisténo na Gepu centralniho
protitlakého vélce. Vyhodné je umisténi pohyblivého ramene na Cepu centralniho protitlakého
valce proto, 7e se po upnuti pohyblivé rameno otaci spolu s centrdlnim protitlakym vélcem.
Umisténi na jiny ¢ep, by vnaselo do navrzeného mechanismu nepfesnost.

Ve vyhodném provedent tiskového rotaéniho stroje je alesponi jedno pohyblivé rameno vybaveno
arctaCnim prostfedkem pro aretaci pohyblivého ramene k ramu tiskového rota¢niho stroje. Are-
tacni prostiedek pro upnuti pohyblivého ramene k ramu tiskového rotacniho stroje v klidové po-
loze pohyblivého ramene neni pro funkei systému nezbytny a Ize navrhnout i feseni, které by
aretaci k ramu tiskového rota¢niho stroje nevyuzivalo, ale aretace pohyblivého ramene v klidové
poloze zajisti, Ze v této poloze bezpecné dojde k upnuti ramene k centralnimu protitlakému valci.

Upinacim prostiedkem pro upnuti alespoii jednoho pohyblivého ramene k centralnimu protitla-
kému vélei je soustava vacky na pohyblivém rameni a zamku na centralnim protitlakém valci.
Vtomto bezvilovém upinacim prostiedku Je vatka vtlatovéna do tvarového zamku na central-
nim protitlakém valci.

Referenéni znacka je umisténa na tiskovém navleku formoveého valce u jeho hrany blizsi ke stra-
n¢, na které je umisténé pohyblivé rameno. s vihodou na strang nahon straia
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Senzorem je s vyhodou Hallova sonda a referencni znackou je s vyhodou magnet. Senzor je ve
vyhodném provedeni spojen kabelem ulozenym v energetickém fetézu s vyhodnocovacim PLC.

Ve vyhodném provedeni mohou byt na pohyblivém rameni usporadany dva a vice senzorti. Toto
uspofadani umoziiuje soucasné nastavovani poloh dvou a vice formovych valed a tim zkraceni
celkové doby nutné pro nastaveni formovych valei pred tiskem.

Tiskovy rotaéni stroj s vyhodou obsahuje pohyblivou soustavu dvou vzajemné protilehle uspora-
danych pohyblivych ramen. Obé pohybliva ramena jsou na svych koncich opatfena alespor jed-
nim senzorem pro snimani polohy referencni znacky. Protilehle uspotddana pohybliva ramena se
obé mohou nezavisle na sobé upinat k centralnimu protitlakému valci a soutasné se pak otacet
kolem osy centralniho protitlakého valce, nebo mohou byt navzajem pevné spojena a byt jedno
druhému protizavazim.

Objasnéni vvkrest

Obr. 1 zndzorfiuje usporadéni tiskovych jednotek okolo centralniho protitlakého valce s pohybli-
vym ramenem v klidové poloze pohybliveho ramene.

Obr. 2 zobrazuje polohu pohyblivého ramene, senzoru a referencni znacky na spojovaci roviné os
formového valce a centralniho protitlakého valce pro jednu z tiskovych jednotek.

Obr. 3 znazoriiuje Fez uspoiadani centralniho piitlacného valce s pohyblivym ramenem a formo-
vym valcem.

Piiklady uskuteénéni vyndlezu

Tiskovy rota¢ni stroj (viz obr. 1) v jednom z moznych provedeni obsahuje alespofi dvé tiskoveé
jednotky, kde kazda z jednotek (viz obr. 2) déle obsahuje formovy valec 2, rastrovy valec 3 a
zasobnik barvy 12, napiiklad raklovou komoru se stéracem, pri¢emz jednotlivé tiskové jednotky
jsou umistény okolo centralniho protitlakého vélce 1 zasazeného do ramu tiskového rotacniho
stroje. Na ¢epu 8 centralniho protitlakého véalce (viz obr. 3) je dale otoéné umisténo pohyblivé
rameno 4 se senzorem 5 pro snimani polohy referenéni znacky 9 na tiskovém navieku formového
vélce 2, pticemz pohyblivé rameno 4 se po upnuti k centralnimu protitlakému vélei 1 upinacim
prostredkem 6 do pohybu uvadi spolu s centrélnim protitlakym valcem 1 pomoci pohonu central-
niho protitlakého valce 1, tedy pohyblivé rameno 4 nemé samostatny pohon.

Pocet tiskovych jednotek umisténych okolo centralniho protitlakého valce 1 je omezen pouze
primérem centralniho protitlakého valce 1 a velikosti tiskového rotatniho stroje, bézne pocet
neprevyiuje 12 tiskovych jednotek, pfitemz tento pocet neni limitujici, tj. mize byt i vyssi. Podet
pouzitych tiskovych jednotek pro konkrétni tisk je dan primamé poétem barev, ze kterych se tisk
sklada, a dile jsou z diivodu technologie oddéleny piné a rastrové plochy (vyzaduji riizné pritlaky
pfi tisku). Nevyuzité vélce tiskovych jednotek mohou zustat osazeny vyménnymi navleky, ale
vétdinou je obsluha vyjme z tiskového rota¢niho stroje, aby mohly byt pfipravovany pro dalsi tisk
(myti, lepeni tiskovych forem atd.).

P¥imo na epu 8 centralniho protitlakého vilce je lozisko 10 pro uchyceni pohyblivého ramene 4
pomoci priruby 11. Pohyblive rameno 4 je pies lozisko 10 trvale uchyceno na Cepu 8 centralniho
protitlakého valee 1, je otocné okolo osy centralniho protitlakého valce 1 a v klidové poloze po-
hyblivého ramene 4 je s vyhodou aretovano pomoci aretacniho prostredku 7 k ramu 13 tiskového
rotaéniho stroje. Otocny Cep 8 centralniho protitlakého vélce je pak umistén do dalsiho lozisko-

vého domku.
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Zpiisob nastavovani poloh formovych véleii 2 v tiskovém rotaénim stroji spo¢iva v tom, e
na zacatku nastavovaciho cyklu se centralni protitlaky vdlec | nataci ve sméru pohybu pasu mate-
ridlu pii tisku do tzv. klidové polohy pohyblivého ramene 4 se senzorem 5, kdy natadeni trvd
ur¢itou dobu, napiklad maximalné do 15 s. Pohyblivé rameno 4 je upnuto k centralnimu protitla-
kému valei 1 upinacim prostiedkem 6 a ve vyhodném provedeni odaretovano od ramu 13 tisko-

vého rota¢niho stroje.

NatoCeni centralniho protitlakého valce 1 do klidové polohy pohyblivého ramene 4 je provedeno
tak, aby byl zamek na centralnim protitlakém valci 1 natoGen k pohyblivému rameni 4, které je
poté upnuto k centralnimu protitlakému valci 1 pomoci upinaciho prostfedku 6, s vyhodou vacky
polohované pneumatickym valcem. Vagka upinaciho prostiedku 6 na pohyblivém rameni 4 je
pneumatickym valcem vtladena do zdmku na centralnim protitlakém valci 1 tak, 7e pi vysunuti
pneumatického valee se vacka opfe o boky tvarového zamku na centralnim protitlakém valci |,
tim dojde k vymezeni viili v upinacim prostedku 6 a k presnému uchyceni pohyblivého ramene 4
k centralnimu protitlakému valci 1.

Ve vyhodném provedeni je aretaénim prostfedkem 7 vysuvny ¢ep s pneumatickou aretaci.
V takovém pripadé je na pohyblivém rameni 4 umisténa pouze pfiruba s kruhovym otvorem, do
kterého je zasouvan vysuvny ep. Vysuvny &ep je polohovan pneumatickym valcem a je spolu s
pneumatickym vélcem ulozen v boénici rdmu tiskové Jednotky. Odaretovani pohyblivého ramene
4 z klidové polohy pohyblivého ramene 4 pak probiha automaticky vysunutim vysuvného cepu
pneumatickym valcem.

Nasledné se pohyblivé rameno 4 postupné otaci spolu s centralnim protitlakym valcem 1 pohang-
nym vlastnim pohonem ve sméru pohybu pasu materialu postupné ke kazdému formovému vélci
2. Pro nastaveni polohy formového vélce 2 se pohyblivé rameno 4 s centrélnim protitlakym val-
cem 1 zastavi v pozici pro nastaveni prvni tiskové jednotky tak, aby se senzor 5 dostal do roviny
spojujici osy centralniho protitlakého vélce 1 a formového valce 2 v nastavovaci poloze. Poté se
formovy valec 2 posune do své nastavovaci polohy a nato¢i tak, aby byla referenéni znacka 9
nastavena presné do osy senzoru 5. Nastaveni formového valce 2 a detekovani pozice referenéni
znacky 9 je v praxi fizeno algoritmem, ktery vyhodnocuje skuteénou polohu referenéni znacky 9
od pozadované polohy a nastaveni Je opakovano, dokud neni splnéna podminka max. odchylky
téchto poloh. Algoritmus uvazuje viile v ulozeni formového vélce 2 a z prvniho nastaveni se
"uci" jak s vilemi pocitat, aby byla dosazena co nejpiesnéjsi poloha (tj. minimalni rozdil mezi
skutenou a pozadovanou polohou referenéni znacky 9) v co nejkratsim ase. Zpiesiiovani pro
splnéni podminky povolené max. odchylky polohy referencni znaéky 9 probéhne zpravidla bé-
hem 3 az 4 pokusi, po némz pokraCuje centralni protitlaky valec | s pohyblivym ramenem 4
pootocenim ve sméru pohybu pasu materialu do pozice pro nastaveni dalsi tiskové jednotky o
predem nadefinovany ihel k nastaveni dalsiho formového vélce 2. Doba pro nastaveni jednoho
formového valce 2 spolu se zménou polohy pohyblivého ramene 4 je napiiklad 40 s. Po nastaveni
posledntho formového valce 2 se pohyblivé rameno 4 spolecné s centralnim protitlakym valcem
1 oto¢i proti sméru pohybu pasu materialy pii tisku zpét do klidové polohy pohyblivého ramene
4, kde se pohyblivé rameno 4 odepne od centralniho protitlakého vélce 1, pficemz je ve vyhod-
ném provedeni vacka pneumatickym valcem vytazena ven ze zdmku a nasledné se odepne a
s vyhodou aretuje k ramu 13 tiskového rotadniho stroje, coZ trva po urtitou dobu, piikladné
do 20 s.

V jiném piikladném provedeni probihd nastavovani vady dvou tiskovych jednotek pomoci po-
hyblivé soustavy dvou pohyblivych ramen 4 se senzory 5 soucasné.

Nataceni formového vélce 2 je Fedeno vastnim servo-pohonem formového vialce 2. Posun for-
moveho vélee 2 je Feden jeho posouvanim v jeho ulozeni na strané pohonu. Standardné je u viech
rotaCnich tiskovych stroji umoznén stranovy posuv formovych vélci 2, aby mohl byt nastaven
soutisk v pficném sméru. V pifkladném provedeni predkladaného zpisobu nastavovani poloh
formovych véled v tiskovém rotacnim stroii s automatickvm nastavenim tickn in ctramre; nmee.
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formového valce 2 zvétien oproti béznym fesenim, aby se tiskovy navlek s referen¢ni znatkou 9
presunul do drovné senzoru 3 v pohyblivém rameni 4 vedle centralniho protitlakého valce 1.

Senzor 5 na pohyblivém rameni 4 a refereneni znacka 9 v tiskovém navleku slouzi pouze pro
nastaveni soutisku (natogeni a stranové posunuti formového valce 2 viéi ostatnim formovym
valciim 2). Hodnota tiskového pritlaku je zjistovana na montaznim zaiizeni (zafizeni pro mon-
taz/lepeni tiskovych forem na tiskové navleky). Hodnota spravného piitlaku je ulozena do RFID
gipu v tiskovém navleku a pri vkladani tiskového navleku do tiskového rotaéniho stroje je tato
hodnota naétena. Formové valce 2 jsou nastavovany v jiné nez tiskové poloze, v tzv. nastavovaci
poloze a teprve tésné pred zahdjenim tisku se formové valee 2 piesunou do kontaktu s centralnim
protitlakym valcem 1 do tzv. tiskové polohy.

Klidové poloha pohyblivého ramene 4, tedy poloha, ve které je pohyblivé rameno 4 ve vyhodném
provedeni zaaretovano k rdmu 13 tiskoveho rotaéniho stroje, je ag = 0°. Jednotlivé pozice pro
nastaveni tiskovych jednotek se u konkrétniho tiskového rotacniho stroje 1isi podle délky tisku a
konstrukéniho usporadéni stroje (dle priméru centrélniho protitlakého vélce 1 a rozmisténi tisko-
vych jednotek), kde délka tisku je maximalni délka tiskové formy, ktera mize byt nalepena na
povrehu daného tiskového navleku. V jednom prikladném provedeni pfi délce tisku 380 mm jSou
pozice pro nastaveni dal3i tiskové jednotky pohyblivého ramene 4 pro nastavovani osmi formo-
vych valed 2 v pofadi od ! do 8 nasledujici: o =38,8°, 0, =74,9°, 03= 105,1°, a4 = 141,2°,
as = 218.8%, o, = 254.9°, 17 =285,1°, 0y = 321.2°.

V jednom piikladném provedeni odpovida délka pohyblivého ramene 4 poloméru centralniho
protitlakého vélce 1. V jiném piikladném provedeni je pohyblivé rameno 4 o 10 mm kratsi nez
polomér centralniho protitlakého valce 1 a na jeho konci je umistén senzor 3, ktery prodluzuje
délku vlastniho pohyblivého ramene 4. Konkrétné je v piikladném provedeni délka pohyblivého
ramene 4 890mm, piicemz polomér centralniho protitlakeho valce 1 je 900 mm, 3itka pohyblivé-
ho ramene 4 je 400 az 180mm (rameno je na konci uzsi), tlouitka pohyblivého ramene je 4

25 mm,

V dal§im piikladném provedeni jsou na Cepu centralniho protitlakého valce 1 umisténa dvé vza-
jemné pevné spojena pohybliva ramena 4 proti sobé, ktera tvofi pohyblivou soustavu ramen, a na
kazdém radialnim konci téchto pohyblivych ramen 4 je umistén senzor 3 pro sniméani polohy
referenéni znacky 9. Nastaveni potom probiha radialng symetricky u dvou protilehlych tiskovych
jednotek zaroven a pohybliva soustava ramen je otoéna o necely thel 180°.

Tiskovy navlek formového valce 2 neni siréi nez &itka centralniho protitlakého valee 1. Sitka
centralniho protitlakého valce 1 je dana max. Sifkou potiskovaného pasu materidlu plus rezervy
na stranovou regulaci polohy péasu, ktera je prikladne 30 mm. Sitka tiskového navleku formového
vélce 2 je dana maximalni Sitkou tisku rotaéniho tiskového stroje plus rezervy piidané z divodu
geometricky nepiesnych konci tiskového navleku, ktera je piikladné 20 mm. V jednom piiklad-
ném provedeni s maximilni Sifkou tisku 1270 mm je Sitka centralniho protitlakého valce 1
1350 mm a Sitka tiskového névleku formového valce 2 1290 mm, pri¢emz maximalni Sitka po-
tiskovaného pasu materidlu je 1320 mm.

V piikladném provedeni je pohyblivé rameno 4 &i pohybliva soustava ramen umisténa na Jednom
nebo druhém boku centralniho protitlakého valce 1, vyhodné viak ze strany pohonu rota¢niho
tiskového stroje, coz je dano konstrukénim uspofadanim rotacniho tiskového stroje, nikoliv funk-
ci systému pro nastavent tisku.

Samotny senzor 3 je mozné jednoduse odmontovat od pohyblivého ramene 4. Senzor 2 je vsak
presné polohové sefizen. Po piipadném dogasném demontovani senzoru 5 od upinaciho prostied-
ku 6 musi dojit k novému polohoveému sefizeni senzoru 5. Upinaci prostiedek 6 zajiStuje abso-
lutni neménnost polohy senzoru 5 vici centralnimu piitlaénému valci | v pribéhu nastavovani
véech tiskovveh iednotek, tedy béhem jednoho nastavovaciho cyklu.
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Senzorem 3 je v nejvyhodnéjsim provedeni Hallova sonda, kterd pracuje na principu Hallova
Jevu, pro presné uréeni polohy referenéni znacky 9 konkrétniho formového vélce 2. Referenéni
znatka 9 je pevnou soudasti tiskového navieku na formovém valei 2, optimaln¢ je umisténa pod
povrchem tiskového navleku. Referenéni znadka 9 Je v piipadé pouziti Hallovy sondy tvorena
magnetem, ktery je zabudovany v tiskovém navleku kazdého formoveho vélce 2. Magnet je nale-
pen ve sténé tiskového navieku na formovém valci 2 vyrobeem tiskového navleku a nevystupuje
nad povrch tiskového navleku. V prikladném provedeni je u tiskového navleku na strané pohonu
tiskového rotacniho stroje v nevyuzitém okraji 10 mm umistén magnet pro senzor S systému
nastaveni tisku. Aby se dostal magnet do rovné senzoru 3 v pohyblivém rameni 4 vedle central-
niho protitlakého vélce 1. vyjizdi v tomto piikladném provedeni formovy valec 2 s tiskovym
naviekem do strany a diky tomu v prib&hu nastaveni tisku pfesahuje okraj tiskového navleku na
formovém vélci 2 okraj centralniho protitlakého valce 1.

V prikladném provedeni, kde je pohyblivé rameno 4 umisténo na strand pohonu rotaéniho tisko-
vého stroje, musi i referenéni znacka 9 byt umisténa na okraji tiskového navleku blize ke strane
pohonu rota¢niho tiskového stroje, tedy naproti pohyblivému rameni 4, a musi byt na viech na-
vlecich na stejné definované poloze, napf. v poloze 180° od zdmku tiskového navleku pro refe-
rencni kolik v tiskovém jadru. Zamek tiskového navieku Je vyfez v tiskovém navleku (u tenkych
tiskovych navlekii pouze vyfez ve sténé tiskového navleku, u tiskovych névleki se silngjsi sténou
Je do stény tiskového navleku vlozena/viepena kovova desticka s vyfezem) pro referenéni kolik
na tiskovém jadru. Referendni kolik je ocelovy kolik v tiskovém jadru, kterym Je zajisténa poloha
tiskového navleku pfi nasouvani v podélném a obvodovém sméru (natoCeni). Tiskové jadro je
tiskovy vélec, na ktery je nasouvan tiskovy navlek s nalepenou tiskovou formou. Nepresnost
polohy referencni znacky 9 prodluzuje dobu nastavovani, ale nesnizuje piesnost systému.

Data ze senzoru 5 jsou pienasena kabelem s vyhodou do sbérnice profibus a po ni nasledné do
vyhodnocovaciho PLC. Kabel a pneumatické hadice vedouci k prvkim umisténym na pohybli-
vém rameni 4 jsou ulozeny v energetickém Fetézu, ktery pohyblivému ramenu 4 dovoluje pouze
Jjednu otacku spolu s centralnim protitlakym vélcem .

Primyslova vyuzitelnost

Vyse popsané zafizeni a zpisob nastavovani vzdjemnych poloh valcii je déle mozné vyuzit
v takovych zafizenich, kde je potieba presné nastavit vzdjemnou polohou (natodeni a posunuti v
0sOvVEM sméru) rovnobéznych valed.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpiisob nastavovani poloh formovych valei v tiskovém rotaénim stroji, vyznadujici
se tim, Zze centralni protitlaky valec (1) se oto¢{ do klidové polohy pohyblivého ramene (4) se
senzorem (5), pohyblivé rameno (4) se upne k centralnimu protitlakému valci (1) a nasledné se
spolecné s centralnim protitlakym valcem (1) pohanénym pohonem centralniho protitlakého val-
ce (1) otaci postupné ke kazdému formovému valci (2), pfiemz pro nastaveni polohy formového
valce (2) se pohyblivé rameno (4) s centralnim protitlakym valcem (1) zastavi tak. aby se senzor
(5) dostal do roviny spojujici osu centralniho protitlakého vélce (1) a osu formového valce (2)
v nastavovaci poloze, poté se formovy véalec (2) posune do nastavovaci polohy a natoéi tak. aby
se referencni znacka (9) nastavila do osy senzoru (5), a po nastaveni posledniho formového valce
(2) se pohyblivé rameno (4) spole¢né s centrdlnim protitlakym valcem (1) oto¢f opét do klidové
polohy pohyblivého ramene (4) a nasledné se odepne od centrélniho protitlakého valce (1.
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2. Zpisob nastavovani poloh formovych valei v tiskovém rotacnim stroji podle naroku 1,
vyznaéujici se tim. Zekdyzje centralni protitlaky valec (1) otocen do klidové polohy
pohyblivého ramene (4). tak se pohyblivé rameno (4) po nebo soucasné s upnutim k centralnimu
protitlakému valci (1) odaretuje od ramu (15) tiskového rotacniho stroje a pied nebo soucasné s
odepnutim od centralniho protitlakého vélce (1) aretuje k ramu (13) tiskového rotaéniho stroje.

3. Zpisob nastavovani poloh formovych vileu v tiskovém rotaénim stroji podle naroku 1 nebo
2, vyznaéujici se tim. Zepfi soucasném nastavovani dvou a vice formovych vélei (2)
se alespoit jedno pohyblivé rameno (4) s centrélnim protitlakym valcem (1) zastavi tak, aby se
dva a vice senzorti (5) usporadanych na alespoit jednom pohyblivém rameni (4) dostaly soucasné
do roviny spojujici osu centralniho protitlakého valce (1) a osu pfislusného formového valee (2),
a referenéni znacky (9) nastavovanych formovych véaled (2) se nastavi do os senzoru (5).

4. Tiskovy rotaéni stroj obsahujici alespof dve tiskové jednotky uspoiadané okolo centralniho
protitlakého valce zasazeného do ramu tiskového rotaéniho stroje, kde tiskové jednotka obsahu-
je formovy valec, rastrovy valec a zésobnik barvy a kde jsou formové valce opatfené referencni
snackou na tiskovém navieku polohovatelné vici centralnimu protitlakému valci, a ddle tiskovy
rotaéni stroj obsahuje alespoi jedno pohyblivé rameno otocné kolem osy centralniho protitlakého
vilce, kde na pohyblivém rameni je umistén senzor pro snimani polohy referentni znacky,
vyznadujici se tim, Zeje vybaven upinacim prostfedkem (6) pro upnuti alespoit jed-
noho pohyblivého ramene (4) k centralnimu protitlakému valci (1).

5. Tiskovy rotaéni stroj podle naroku 4. vyzn adujici se tim, ze kazdé pohyblivé
rameno (4) je rotadné umisténo na cepu (8) centralniho protitlakého valce (1).

6. Tiskovy rotaéni stroj podle ndroku 4 nebo 5, vyzna Sujici se tim, Zzealespor jed-
no pohyblivé rameno (4) je vybaveno aretadnim prostiedkem (7) pro aretaci pohyblivého ramene
(4) k ramu (13) tiskového rotacniho stroje.

7. Tiskovy rotaéni stroj podle kteréhokoli z narokii 4 a7 6. vyznacujici se tim. Zze
upinacim prostiedkem (6) je soustava vacky na pohyblivém rameni (4) a zamku na centralnim
protitlakém valci (1).

8. Tiskovy rotani stroj podle kteréhokoli z nérokt 4 az7, vyznacujici se tim, Zze
referenéni znacka (9) je umisténa na okraji tiskového navleku na formovém valci (2) u hrany

blizsi ke strané, na které je umisténo pohyblivé rameno (4), s vyhodou na strané pohonu stroje.

9. Tiskovy rotatni stroj podle kteréhokoli z narokti 4 az 8, vyznadujici se tim, ze
senzorem (5) je Hallova sonda.

10. Tiskovy rotaéni stroj podie kteréhokoli z narokGi 4 az 9, vyznadujici se tim, ze
referenéni znackou (9) je magnet.

11, Tiskovy rotaéni stroj podle kteréhokoli z narokii 4 az 10, vyznalujici se tim. Ze
senzor (3) je spojen kabelem ulozenym v energetickém fetézu s vyhodnocovacim PLC.

12. Tiskovy rotaéni stroj podle kteréhokoli z narokii 4 az 11, vyznadujici se tim, 7
na pohyblivém rameni (4) jsou usporadany dva a vice senzortl ().

13. Tiskovy rotacni stroj podle kteréhokoli z narokii 42z 12, vyznadujici se tim, dvé
pohybliva ramena (4) jsou uspoiadana protilehle.

2 vykresy
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Seznam vztahovych znadek:

- centraln{ protitlaky valec

- formovy vilec

- rastrovy valec

- pohyblivé rameno

- senzor

- upinaci prostiedek

- aretacni prostiedek

- Cep centrélniho pritlagného valce
9. -referen¢ni znacka

10. - lozisko

11.- pFiruba

[2.- zasobnik barvy

13.- ram tiskoveho rotaéniho stroje
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