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(57) Abréegée/Abstract:

Cette bague (120) est destinée a étre montee serréee autour d'un arbre de mach ine hydraul igue pour former une partie d 'un palier
hydrostatiqgue ou hydrodynamigue. Elle comprend au moins un premier troncon (122), au moins un deuxieme troncon ( 124) et
des moyens ( 132) de montage des premier et deuxieme troncons autour de l'arbre. Chaque troncon (122, 124) comprend deux
tranches (1223,1243) reliant ses surfaces radiales externe (1221,1241 ) et interne (1222,1242). Le premier troncon (122) est
pourvu d'au moins un taraudage (127) accessible par une tranche (1223) et adapté pour recevoir une vis (132) faisant salllie a
partie d'une tranche (1243) du deuxieme troncon (124). La vis (132) est pourvue, sur la partie de sa tige (134) qui fait saillie par
rapport au deuxieme troncon (124), d'au moins un relief (140) de manceuvre de la tige (134) en rotation pour la visser ou la
devisser dans le taraudage (127). La vis (132) est pourvue d'un piston (130) coulissant dans un logement (128) menagé dans le
deuxieme troncon (124), débouchant sur la tranche (1243) du deuxieme troncon et isolé de l'exterieur par un palier (136). Le
deuxieme troncon (124) est equipe de moyens d'alimentation en fluide sous pression d'une chambre (C1) de volume variable

menagee entre le piston (130) et le palier (136), a l'interieur du logement (128).
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RING FOR A HYDROSTATIC AND HYDRODYNAMIC BEARING, HYDRAULIC MACHINE PROVIDED

WITH SUCH A RING AND METHOD FOR MOUNTING SUCH A RING ON A SHAFT
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. BAGUE POUR PALIER HYDROSTATIQUE OU HYDRODYNAMIQUE, MACHINE HYDRAULIQUE

EQUIPEE D'UNE TELLE BAGUE ET PROCEDE DE MONTAGE D'UNE TELLE BAGUE SUR UN ARBRE
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(87) Abstract : The mmvention relates to a ring (120) that 1s mntended for being mounted tightly around a shaft of a hydraulic
machine to form a portion of a hydrostatic or hydrodynamic bearing. The ring includes at least one first section (122), at least one
second section (124) and means (132) for mounting the first and second sections around the shaft. Each section (122, 124)
includes two edge surfaces (1223, 1243) connecting the external (1221, 1241) and internal (1222, 1242) radial surfaces thereof.
The first section (122) 1s provided with at least one threaded hole (127) accessible via an edge surface (1223) and capable of
receiving a screw (132) projecting from an edge surface (1243) of the second section (124). The screw (132) 1s provided, on the
portion of the shank (134) thereot that projects from the second section (124), with at least one raised pattern (140) for rotatably
moving the shank (134) in order to screw or unscrew the shank in the threaded hole (127). The screw (132) i1s provided with a
piston (130) sliding 1n a recess (128) arranged in the second section (124), connecting to the edge surface (1243) ot

[Suite sur la page suivante]
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the second section and isolated from the outside by a bearing (136). The second section (124) 1s provided with means for
supplying pressurised tluid to a chamber (C;) with variable volume arranged between the piston (130) and the bearing (136),
mmside the recess (128).

(57) Abreégeé : Cette bague (120) est destinee a €tre monteée serree autour d'un arbre de mach e hydraul 1que pour former une
partie d 'un palier hydrostatique ou hydrodynamique. Flle comprend au moins un premier tron¢on (122), au moins un deuxieme
trongon ( 124) et des moyens ( 132) de montage des premier et deuxieme trongons autour de l'arbre. Chaque trongon (122, 124)
comprend deux tranches (1223,1243) reliant ses surfaces radiales externe (1221,1241 ) et mterne (1222,1242). Le premier trongon
(122) est pourvu d'au moins un taraudage (127) accessible par une tranche (1223) et adapte pour recevoir une vis (132) faisant
saillie a partie d'une tranche (1243) du deuxieme trongon (124). La vis (132) est pourvue, sur la partie de sa tige (134) qui fait
saillie par rapport au deuxieme trongon (124), d'au moins un reliet (140) de manceuvre de la tige (134) en rotation pour la visser
ou la devisser dans le taraudage (127). La vis (132) est pourvue d'un piston (130) coulissant dans un logement (128) meénage dans
le deuxieme trong¢on (124), débouchant sur la tranche (1243) du deuxieme trongon et 1sol¢ de l'extérieur par un palier (136). Le
deuxicme troncon (124) est équipe de moyens d'alimentation en fluide sous pression dune chambre (C;) de volume variable
menagee entre le piston (130) et le palier (136), a l'intérieur du logement (128).
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BAGUE POUR PALIER HYDROSTATIQUE OU HYDRODYNAMIQUE,

MACHINE HYDRAULIQUE EQUIPEE D’UNE TELLE BAGUE ET
PROCEDE DE MONTAGE D’UNE TELLE BAGUE SUR UN ARBRE

L'invention a trait a une bague destinée a étre montée serréee autour d’'un
arbre de machine hydrauligue pour former une partie d'un palier hydrostatique ou
hydrodynamique. L'invention a également trait a une machine hydraulique
comprenant, entre autres, une telle bague. Enfin, I'invention a trait a un procéedé
de montage d'une telle bague sur un arbre de machine hydraulique, pour former
une partie d'un palier hydrostatique ou hydrodynamique.

Une machine hydraulique comprend une partie tournante, telle qu'une roue
de turbine ou de turbine-pompe, qui est destinee a étre traversée par un
ecoulement force, lequel est moteur lorsque la machine fonctionne en turbine et
entrainé lorsque la machine fonctionne en pompe. Dans une telle machine, un
palier hydrostatique ou hydrodynamique radial peut étre prevu autour d'un arbre
qui supporte la roue, avec une fonction de reprise des efforts radiaux subis par cet
arbre. La partie radiale interne d'un tel palier est parfois constituée d’'une bague
métalligue qui forme une frette, en ce sens quelle est montée serree autour de
I'arbre. Cette bague est géneralement monobloc, c'est-a-dire s'étend en une piece
sur 360°autour de 'arbre, ce qui assure |la contin uité de sa surface radiale externe
qui constitue la surface radiale interne du palier. Le fait que la bague est en une
partie est source de contraintes de conception et de montage.

Des bagues multipartites en métal pourraient étre envisagées, celles-ci
etant assemblées autour de l'arbre par soudage ou par des moyens méecaniques.
Pour assurer une bonne continuité et un caractere circulaire aussi exact que
possible de la surface radiale externe d'une telle bague, des reprises d usinage
devraient étre effectuées sur la bague, une fois celle-ci assemblée autour de
I'arbre, apres que les orifices de passage de moyens d'assemblage tels que des
boulons auraient eté combles. En pratique, ces opérations d'usinage, a realiser
sur site seraient longues et difficiles, alors qu'elles ne garantiraient pas la
continuité et la circularité de la surface extérieure de la bague.

Par ailleurs, il existe des bagues en céramique qui ne peuvent pas étre

assemblées par soudage et avec lesquelles l'utilisation de moyens d'assemblage
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2
meécanique induirait des discontinuites de matiere sur leur surface externe. C'est

pourguol, ces bagues sont toujours monoblocs, ce qui Impose de les introduire sur
un arbre de machine hydrauligue par une extremité de celui-ci qui doit avoir des
dimensions transversales inferieures aux dimensions de l'alésage central de la
bague. Ceci peut s’avérer problématique dans le cas ou un arbre est pourvu
d’'extremités inférieure et supérieure, dites « pied » et « téte » qui sont élargies
pour coopérer respectivement avec une roue de turbine et/ou 'arbre d'entréee d'un
alternateur.

Cest a ces Inconvénients quentend plus particulierement remedier
I'invention en proposant une nouvelle bague dont le montage autour d'un arbre de
machine hydrauligue est facilité, sans induire de discontinuité notable de sa
surface radiale externe, ce qui lui permet de constituer la partie interne d'un palier
hydrostatique ou hydrodynamique sans avolr recours a des reprises d usinage.

A cet effet, I'invention concerne une bague destinée a étre montée serree
autour d'un arbre de machine hydraulique pour former une partie d'un palier
hydrostatigue ou hydrodynamique, caracterisée en ce qu’'elle comprend, dans une
direction circonférentielle, au moins un premier trongcon et au moins un deuxieme
troncon, ainsi que des moyens de montage des premier et deuxieme trongons
autour d'un arbre, en ce que chaque trongcon comprend une surface radiale
externe, une surface radiale interne et deux tranches reliant ces surfaces radiales
externe et interne, en ce que le premier trongcon est pourvu d'au moins un
taraudage accessible par une de ses tranches et adapté pour recevoir une vis
faisant saillie a partie d'une tranche du deuxieme troncon, en ce que la ou chaque
VIS est pourvue, sur la partie de sa tige qui fait saillie par rapport a la tranche du
deuxieme troncon, d'au moins un relief de manceuvre de la tige en rotation autour
d’'un axe longitudinal de cette tige pour visser ou dévisser la vis dans le taraudage,
en ce que la ou chaque vis est pourvue d’'un piston coulissant dans un logement
menage dans le deuxieme troncgon, ce logement étant débouchant sur la tranche
du deuxieme troncon et isolé de I'extérieur par un palier dans lequel peut coulisser
la tige de la vis, et en ce que le deuxieme trongcon est equipe de moyens
d’'alimentation en fluide sous pression d'une chambre de volume variable

menagee entre le piston et le palier, a I'intérieur du logement precite.
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3
Grace a lI'invention, les deux troncons d’'une bague, formant une frette a

monter sur un arbre de machine hydraulique, peuvent étre assemblés en
engageant la tige de chacune des vis faisant saillie a partir du deuxieme trongon
dans un taraudage correspondant du premier troncon, puis en manceuvrant cette
viS pour la visser dans le taraudage grace au(x) relief(s) prévu(s) sur sa tige.
Lorsque cette premiere étape a eté mise en ceuvre, Il est possible de finaliser le
serrage de la bague-frette autour de I'arbre de la machine hydraulique en injectant
un fluide sous pression dans chaque chambre delimitée en partie par les pistons
des vis, ce qui a pour effet d'exercer un effort de traction transmis au premier
trongon. Ceci plague fermement la tranche du premier troncon contre la tranche
du deuxieme trongon. La structure de la bague est notamment remarquable en ce
que le taraudage, d'une part, et le logement, d’'autre part, débouchent sur les
tranches des premier et deuxieme troncons, de sorte que, lorsque ces tranches
sont en appul l'une contre l'autre, ces volumes creux ne créent pas de
discontinuité sur la surface radiale externe de la bague-frette. Cette surface peut
donc constituer la surface radiale interne d'un palier hydrostatigue ou
hydrodynamique, sans nécessiter de reprise d'usinage. Le fait que la bague est
multipartite facilite la conception et offre de multiples possibilites dutilisation,
notamment pour les chantiers de rehablilitation ou la géomeétrie de l'arbre de
turbine est iImposeée.

Selon des aspects avantageux mais non obligatoires de l'invention, une
bague telle que mentionnée ci-dessus peut Incorporer une ou plusieurs des
caracteristiques suivantes, prises dans toute combinaison techniguement
admissible :

- Chaque troncon est pourvu, sur une premiere tranche, d'au moins un
taraudage de réception d’'une vis faisant saillie a partir d'une premiere tranche de
l'autre troncon et, sur une deuxieme tranche, d'une vis en salllie destinée a étre
engagée dans un taraudage accessible par la deuxieme tranche de l'autre
trongcon. Selon cet aspect de linvention, chaque trongon porte donc des
taraudages et des vis destinés a coopérer respectivement avec des vis et des
taraudages de l'autre troncon.

- Chaqgue premier trongcon est pourvu de plusieurs taraudage, répartis

sur la hauteur de sa tranche prise parallelement a un axe central de sa surface
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radiale interne, alors que chaque deuxieme trongon est pourvu de plusieurs vis en

salllie, en nombre eégal au nombre de taraudage du premier trongon, ces vis etant
reparties sur la hauteur de sa tranche prise parallelement a un axe central de sa
surface radiale interne.

- Chaque piston d'une vis est dispose dans un logement dedie et les
moyens d'alimentation des chambres des differents logements en fluide sous
pression sont communs a au moins deux telles chambres.

- Les moyens d’alimentation comprennent au moins un conduit reliant
au moins deux chambres dans lesquelles sont disposes les pistons de deux vis
distinctes.

- En configuration assemblée des premier et deuxieme trong¢ons, la ou
chagque chambre dans laquelle est dispose le piston d'une vis est au moins
partiellement remplie d’'un matériau solide.

- || est prévu des moyens d’alimentation en fluide sous pression d’'une
deuxieme chambre de volume variable delimitée par le piston a linterieur du
logement, a 'opposé du palier.

L'invention concerne egalement une machine hydrauligue qui comprend un
organe tournant supporté par un arbre autour duquel est dispose un palier
hydrostatigue ou hydrodynamique, cette machine étant caracterisée en ce qu'elle
comprend une bague telle que mentionnée ci-dessus montée autour de l'arbre
precité et qui définit une surface radiale interne du palier hydrostatique ou
hydrodynamique.

Une telle machine est plus facile a installer et a entretenir que celles de
I'état de |la technique.

Enfin, I'invention concerne un procedé de montage d'une bague sur un
arbre de machine hydraulique pour former une partie d'un palier hydrostatique ou
hydrodynamique, ce procédé comprenant des étapes consistant a :

- a) approcher ['un de l'autre au moins un premier troncgon circonferentiel et

au moins un deuxieme trongon circonferentiel, comprenant chacun une

surface radiale externe, une surface radiale interne et deux tranches reliant
leurs surfaces radiales externes et internes, I'un de 'autre en amenant au
mMoInNs une premiere tranche du premier trongon en regard d'une premiere

tranche du deuxieme troncon,
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5
- b) engager au moins une vis faisant saillie par rapport a la premiere

tranche du deuxieme troncon vers un taraudage accessible par la premiere

tranche du premier trongon,

- ¢) visser la vis dans le taraudage en I'entrainant en rotation autour d'un

axe longitudinal de sa tige, par action sur un relief de cette tige dispose

entre les tranches des premier et deuxieme trongons et

- d) Injecter un fluide sous pression dans une chambre de volume variable

délimitée par un piston solidaire de la vis et coulissant dans un logement

menage dans le deuxieme trongon.

Grace au procedée de linvention, on obtient un assemblage serré des
troncons de la bague autour de l'arbre de la machine hydraulique, sans creer de
discontinuite de surface notable sur I'extérieur de cette bague.

Selon un aspect avantageux de l'invention, le fluide sous pression est
solidifié posterieurement a son injection dans la chambre de volume variable. La
masse de matiere solidifiee immobilise alors le piston dans une configuration de
serrage des troncons constitutifs de la bague autour de l'arbre de la machine
hydraulique.

L'invention sera mieux comprise et dautres avantages de celle-ci
apparaitront plus clairement a la lumiere de |la description qui va suivre d'un mode
de realisation d'une bague, dune machine hydrauligue et d'un procede de
montage conformes a l'invention, donnée uniquement a titre d'exemple et faite en
reféerence aux dessins annexes dans lesquels :

- la figure 1 est une coupe axiale de principe d'une Installation
iIncorporant une machine conformé a lI'invention ;

- la figure 2 est une section a plus grande echelle selon la ligne lI-Il a
la figure 1 ;

- |a figure 3 est une vue de dessus d'une bague bipartite utilisee dans
I'installation de la figure 1 avant assemblage et avec arrachement partiel ;

- la figure 4 est une vue a plus grande éechelle du détall IV a la
figure 3 ;

- la figure 5 est une vue analogue a la figure 4, lors d'une premiere

etape d'assemblage de la bague ;
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- la figure 6 est une vue analogue a la figure 4, lors d'une deuxieme

etape d'assemblage de la bague ;

- la figure 7 est une coupe a plus petite echelle selon la ligne VII-VIl a
la figue 6 ;

- la figure 8 est une vue a plus grande échelle du deétail Vill a la figue
[ ; et

- la figure 9 est une vue analogue a la figure 4 lorsque la bague est en
configuration serree autour de l'arbre de la machine représentee a la figure 1.

L'installation 1 representée a la figure 1 comprend une turbine Francis 2
dont la roue 3 est alimentée a partir d'une bache 4 dans laquelle débouche une
conduite forcée 5.

La turbine 2 comprend egalement un arbre 6 sur lequel est montee la roue
3 et qui tourne avec elle autour d'un axe vertical Xg, cet axe étant également un
axe longitudinal de l'arbre 6. L'arbre 6 est solidaire en rotation d'un autre arbre 7
formant un organe d’entrainement d'un alternateur 8.

Entre la bache 4 et la roue 3 est disposée une série d'avant-directrices 9 et
de directrices 10 dont |la fonction est de guider un écoulement E provenant de la
conduite 5 et de |la bache 4 et destine a traverser la roue 3 en direction d'un
conduit d'aspiration 11.

La roue 3 comprend des aubes 31 qui s'étendent entre un plafond 32 et
une ceinture 33.

La roue 3 est fixée sur l'extremité inférieure 61 de l'arbre 6 parfois
dénommeée « pied d'arbre ». Le pied d’'arbre 61 peut étre monobloc avec le reste
de I'arbre 6 ou rapporte sur celui-ci. Le montage de |la roue 3 sur le pied d’arbre 61
a lieu par des moyens connus en sol, tels que des vis non representées.

Un palier hydrostatique 100 est formé autour de l'arbre 6, au-dessus du
pied d’arbre 61, afin de reprendre les efforts transversaux subis par l'arbre 6 en
cours de rotation des parties mobiles 3 et 6 de la turbine 2 autour de I'axe Xs.

En variante, le palier 100 peut étre un palier hydrodynamique.

Ce palier 100 est defini entre une garniture fixe 110 et une bague 120
formant frette, c'est-a-dire montée serrée autour de l'arbre 6. La garniture 110 est

fixe en ce sens qu elle ne tourne pas autour de I'axe Xg lorsque la roue 3 et |'arbre



10

15

20

25

30

CA 02743401 2011-05-10
WO 2010/058114 PCT/FR2009/052185

7
6 tournent. La garniture 110 est donc immobile par rapport a la structure de la

turbine 2 qui comprend, notamment, les elements 4 et 5.

Le palier 100 est delimité entre la surface radiale interne 111 de la garniture
110 et la surface radiale externe 121 de la bague 120, ces surfaces étant toutes
deux cylindrigues, circulaires et centrées sur I'axe Xg en configuration montée de
la turbine 2.

Une ligne d'alimentation 160 permet d’alimenter en eau claire sous
pression l'interstice correspondant au palier 100 entre les surfaces 111 et 121, a
travers la garniture 110.

Compte tenu du mouvement de rotation entre la surface 121 et la surface
111, Il importe que la surface 121 soit le plus possible continue et dépourvue
d'asperites ou d'irregularités.

Pour pouvoir étre monte facilement autour de l'arbre 6, la bague 120 est
formee de deux troncons 122 et 124 qui sont assembles autour de 'arbre 6 en
exercant sur celui-ci un effort centripete, de sorte que la bague 120 constitue une
frette pour I'arbre 6.

La structure de la bague 120 ressort des figures 2 a 9.

Le trongon 122 est semi-circulaire et comprend une surface radiale externe
1221, une surface radiale interne 1222 et deux tranches 1223 et 1224 reliant
respectivement les surfaces 1221 et 1222. De la méme facgon, le troncon 124 est
défini entre une surface radiale externe 1241, une surface radiale interne 1242 et
deux tranches 1243 et 1244 qui relient les surfaces 1241 et 1242. La réunion des
surfaces 1221 et 1241 constitue la surface 121 de la bague 120. Les trongons 122
et 124 sont circonferentiels en ce sens que leurs surfaces internes 1222 et 1242
sont aboutées pour constituer la surface circonférentielle interne 121 de la bague
120. Les surfaces 1222 et 1242 ont chacune un rayon Ri222 ou Rq242 €gal, voire
legerement inférieur, au rayon Rg de l'arbre 6, dans sa partie autour de laquelle
est montee la bague 120.

Un serrage est ainsi obtenu entre la bague 120 et I'arbre 6 afin d'éviter un
mouvement relatif entre ces élements. Ce serrage est, de préférence, « leger »,
en ce sens quil n‘est pas forcement suffisant pour reprendre le couple de
grippage en cas d'avarie sur le palier 100. Ce serrage est defini pour reprendre les

effets de dilatation dus au gradient de temperature entre I'arbre 6 et la bague 120,
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ainsi que les effets de dilatation par effet centrifuge. Un chauffage modérée des

pieces 0, 122 et 124 facilite la mise en place de la bague 120 autour de 'arbre. Le
couple de grippage, qui est plus important, peut étre repris par une clavette non
representée disposée entre I'arbre et la bague.

Le trongcon 122 est pourvu d'un alésage 126 qui debouche sur la tranche
1223 et qui se prolonge, a l'opposé de cette tranche, par un taraudage 127 centrée
SUr un axe Xiz7 perpendiculaire a la tranche 1223. Ainsi, le taraudage 127 est
accessible a partie de la tranche 1223, a travers l'alésage 126 et l'on peut
considerer que le taraudage 127 débouche sur la tranche 1223, par I'intermédiaire
de l'alésage 126.

Par ailleurs, le troncon 124 est pourvu d’'un logement 128 qui débouche sur
la tranche 1243 de ce trongon et dans lequel est engagee une téte 130 en forme
de piston qui appartient a une vis 132 dont on note 134 la tige.

La tige 134 de la vis 132 traverse un palier 136 vissé dans I'embouchure du
logement 128 qu'il isole donc de l'exterieur. Les dimensions du palier 136 et de la
tige 134 sont telles que cette tige peut coulisser dans ce palier, selon son axe
longitudinal Xis».

Des joints 138 assurent I'étancheite de l'interface entre, d'une part, le palier
136 et la tige 134 et, d’autre part, le palier 136 et le trongcon 124.

Deux chambres C4 et Co sont définies de part et d'autre du piston 130 d'une
vis 32, a I'intérieur du logement 128 correspondant. La chambre C4 est délimitee
entre le palier 136 et le piston 130, alors que la chambre C, est delimitée entre le
piston 130 et le fond 1281 du logement 128, a I'opposé du palier 136.

La tige 134 est filetée sur une partie de sa longueur, au voisinage de son
extremite opposée a la téte 130. Dans sa partie intermédiaire 135, située entre sa
partie filetee et sa téte ou piston 130, la tige 134 est pourvue de deux meplats 140
diametralement opposés autour de I'axe Xi32. Ces meplats permettent d'entrainer
en rotation la tige 134 autour de |'axe X432 lorsqu’il convient de visser ou de
déevisser la vis 132 dans le taraudage 127.

Comme Il ressort plus particulierement de la figure 7 le troncon 122 est
equipé de cing alésages 126 et de cing de taraudages 127 sur sa hauteur Hjoo,
c'est-a-dire sur sa dimension prise parallelement a I'axe de symeétrie X220 de la

surface 1222 qui est confondu avec l'axe Xg en configuration montee de la bague
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120. De |la méme facgon, le troncon 124 est equipe de cing logements 128, de cing

paliers 136 et de cing vis 132 superposes et destinees a étre engages
simultanément dans les alésages et logements 126 et 127 du trongon 122. Ces
logements 128 sont repartis sur la hauteur Hi24 du trongon 124, c'est-a-dire sa
dimension parallele a 'axe de symetrie X242 de sa surface 1242, lequel axe est
confondu avec |'axe Xg en configuration montée de la bague 120 autour de l'arbre
6. Les hauteurs Hq22 et Hi24 Ont la méme valeur.

Le nombre de logements 128 est adaptee a la hauteur Hi2> ou Hio4 et au
diametre des tétes 130.

Un premier conduit 150 s’étend dans le trongcon 124 parallelement a la
hauteur Hiz4. Ce conduit relie entre elles les chambres C; des differents
logements 128.

Un second conduit 152 s'etend sur la hauteur Hi24 du troncon 124,
parallelement au trongcon 150. Ce conduit 152 est relié par des piquages 154 a
chacune des chambres Co.

Les conduits 150 et 152 sont équipes de raccords, respectivement 156 et
198, permettant de les alimenter avec un fluide sous pression, notamment une
resine polymerisable. Des raccords 157 et 159 equipent respectivement les
extremités des conduits 150 et 152 opposées aux raccords 156 et 159 et
permettent de relier ces conduits a des circuits d'évacuation ou de recirculation de
fluide sous pression en exces

En pratique, le troncon 122 est également equipe, au niveau de sa tranche
1244, de cing logements 128, de cing paliers 136 et de cing vis 132, alors que le
troncon 124 est, quant a lui, pourvu de cing alésages 126 et de cing taraudages
127. En d'autres termes, une interface du méme type de l'interface réealisee entre
les tranches 1223 et 1243 est realisée au niveau des tranches 1224 et 1244, |a
structure etant simplement inversée entre ce qui appartient au trongcon 122 et ce
qui appartient au trongon 124.

Les troncons 122 et 124 sont donc identiques, ce qui est avantageux en
termes de fabrication et de gestion des pieces detachees.

Pour la clarte du dessin, I'arbre 6 n'est pas represente aux figures 4 a 9.

Lorsqu'il convient d'assembler la bague 120 autour de l'arbre 6, on amene

les troncons 122 et 124 autour de cet arbre en mettant en regard respectivement
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les tranches 1223 et 1243, d'une part, et les tranches 1224 et 1244, d’autre part.

On est alors dans |la configuration de la figure 4 dans laquelle on peut déeplacer le
troncon 124 vers le trongon 122, dans le sens de la fleche F4, parallelement aux
axes Xio7 et Y32 qui sont alors alignés, ce qui a pour effet d'engager la tige dans
'alésage 126 et au debut du taraudage 127.

Dans cette configuration representéee a la figure 5, les méplats 140 sont
accessibles pour un outil, tel qu'une cle, introduit dans le sens de la fleche F»,
entre les tranches 1223 et 1243. Cet outil permet d'entrainer en rotation la tige
134 autour de I'axe X432 de facon a serrer |la vis 132 dans le taraudage 127. Ceci a
pour effet de rapprocher les tranches 1223 et 1243 |'une de lautre, jusqu’a
atteindre la configuration de la figure 6.

On procede de la méme fagcon pour les vis 132 disposées au niveau de la
tranche 1224.

Dans la configuration de la figure 6, une résine thermodurcissable est
Injectee, sous une pression de 1500 bars environ, dans le conduit 150. Cette
resine se repartit, autour des vis 132, dans les différentes chambres C4 du troncon
124 et sa pression est telle qu'elle exerce sur les difféerents pistons 130 un effort,
représente par la fleche F3, suffisant pour déplacer chaque piston en direction du
fond 1281, jusqu'a |la configuration de la figure 9 ou les tranches 1223 ou 1243
sont fermement en appui 'une contre l'autre.

Lors du mouvement des pistons 130 vers les fonds 1281 des logements
128, 'air present dans les chambres C, est évacué a travers les piquages 154 et
le conduit 152.

La pression d'alimentation de la résine est maintenue pendant un temps
suffisant pour permettre sa polymerisation, de telle sorte que cette résine se
transforme en une masse solide 170 qui verrouille les pistons 130 dans la
configuration de la figure 9 ou les surfaces externes 1221 et 1241 se raccordent
'une a l'autre sans discontinuité apparente, de telle sorte que la surface 121 ne
presente pas d'irregularité notable.

On comprend que l'alimentation des chambres C4 en résine polymérisable
sous pression a lieu simultanement au voisinage de la tranche 1243 du troncon
124 et de la tranche 1224 du troncon 122, de telle sorte qu'un effort regulier de

resserrement des troncons 122 et 124 autour de 'arbre 6 est obtenu.
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Cet effort est maintenu tant que les chambres C1 sont remplies de resine

polymérisée. On obtient donc un verrouillage « mecanique » des vis 132 dans les
logements 126, dans une configuration ou les tranches 1223 et 1243, d'une part,
1224 et 1244, d autre part, sont en appuil ferme les unes contre les autres. Tant
que la masse 170 de résine polymérisée conserve ses propriétés, I ne peut
exister de relachement des vis 132 par rapport aux logements 128.

Il peut parfois étre necessaire de demonter la bague 120, par exemple pour
une opeération de maintenance. Dans ce cas, les trongcons 122 et 124 sont
rechauffés au voisinage des logements 128, ce qui a pour effet de rendre a
nouveau fluide la résine presente dans les chambres Cj. |l est alors possible
d’injecter, dans les chambres C, et a travers le conduit 152 et les piquages 154,
un autre fluide sous pression, ce qui a pour effet de deplacer les differents pistons
130 en direction des paliers 136, au point que les tranches 1223 et 1243, d'une
part, 1224 et 1244, d'autre part, sont ecartees I'une de 'autre, rendant a nouveau
accessibles les méplats 140 qui permettent de manceuvrer les vis 132 dans un
sens de devissage par rapport au taraudage 127.

On peut ainsi séparer les trongons 122 et 124.

A cette occasion, la resine rendue fluide est évacuée par le conduit 150 et
I'un des raccords 156 ou 157.

Ainsl, I'invention permet de solidariser, efficacement et de fagon perenne,
deux trongons 122 et 124 constitutifs d'une bague 120, alors que la surface radiale
externe 121 de cette bague ne présente pas de discontinuité notable puisque, une
fois les tranches 1223 et 1243, d'une part, 1224 et 1244, d'autre part, en appui les
unes contre les autres, les logements et alesages utilisés sont masques.

De fagon tres avantageuse, |'effort de serrage exerce par chaque vis 132
s'exerce au voisinage de la fibre neutre de chacun des troncons 122 et 124.

En outre, cet effort peut étre reparti sur la hauteur des troncons 122 et 124,
grace a la répartition des taraudages 127 et des logements 128 sur la hauteur de
ces troncons. Ceci presente un avantage substantiel par rapport au cas ou des
boulons de serrage seraient installes au-dessus du bord supérieur et en-dessous
du bord inférieur d'une bague multi-partite.

L'invention a eté representée dans le cas d'un palier hydrostatique. Elle est

toutefois applicable a une bague formant une partie d’'un palier hydrodynamique.
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REVENDICATIONS

1.- Bague (120) destinée a étre montée serrée autour d’'un arbre (6) de
machine hydraulique (2) pour former une partie d'un palier (100) hydrostatique ou
hydrodynamique, caractérisée
- en ce quelle comprend, dans une direction circonféerentielle, au moins un
premier troncon (122), au moins un deuxieme troncon (124) et des moyens (132)
de montage des premier et deuxieme trongcons autour d'un arbre,

- en ce que chaque troncon (122, 124) comprend une surface radiale externe
(1221, 1241), une surface radiale interne (1222, 1242) et deux tranches (1223,
1224, 1243, 1244) reliant ses surfaces radiales externe et interne,

- en ce que le premier trongon (122) est pourvu d'au moins un taraudage (127)
accessible par une (1223) de ses tranches et adapté pour recevoir une vis (132)
faisant saillie a partie d'une tranche (1243) du deuxieme troncon (124),

- en ce que la ou chaque vis (132) est pourvue, sur la partie de sa tige (134) qul
fait salllie par rapport a la tranche (1243) du deuxieme troncon (124), d’au moins
un relief (140) de manceuvre de la tige (134) en rotation autour d'un axe
longitudinal (X432) de la tige pour visser ou dévisser la vis dans le taraudage (127),
- en ce que la ou chaque vis (132) est pourvue d'un piston (130) coulissant dans
un logement (128) menagé dans le deuxieme troncon (124), debouchant sur la
tranche (1243) du deuxieme trongon et isole de |I'exterieur par un palier (136) dans
lequel peut coulisser la tige de |a vis et

- en ce que le deuxieme troncon (124) est équipé de moyens (150, 156)
d’'alimentation en fluide sous pression d'une chambre (C4) de volume variable
meénagee entre le piston (130) et le palier (136), a lI'intérieur du logement (128).

2.- Bague selon la revendication 1, caractérisée en ce que chaque trongon
(122, 124) est pourvu, sur une premiere tranche (1223, 1244), d'au moins un
taraudage (127) de réception d'une vis (132) faisant saillie a partir d'une premiere
tranche (1243, 1224) de |'autre troncon et, sur une deuxieme tranche
(1224, 1243), d'une vis en salllle (132) destinée a étre engagée dans un
taraudage (127) accessible par la deuxieme tranche (1223, 1244) de [autre

trongon.
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3.- Bague selon l'une des revendications précédentes, caractérisée en ce

gque chaque premier troncon (122) est pourvu de plusieurs taraudages (127),
repartis sur la hauteur (Hq22) de sa tranche prise parallelement a un axe central
(X1222) de sa surface radiale interne (1222), alors que chaque deuxieme trongon
(124) est pourvu de plusieurs vis en saillie (132), en nombre é€gal au nombre de
taraudages du premier trongon, reparties sur la hauteur (Hq24) de sa tranche prise
parallelement a un axe central (X1242) de sa surface radiale interne (1242).

4 .- Bague selon |la revendication 3, caracterisee en ce que chaque piston
(130) d'une vis (132) est disposé dans un logement dedié (128) et en ce que les
moyens d’alimentation (150, 156) des chambres de ces logements en fluide sous
pression sont communs a au moins deux chambres (C1).

5.- Bague selon la revendication 4, caractéerisee en ce que les moyens
d'alimentation comprennent au moins un conduit (150) reliant au moins deux
chambres (C1) dans lesquelles sont disposees les pistons (130) de deux vis (132)
distinctes.

6.- Bague selon I'une des revendications précedentes, caractérisée en ce
gu’'en configuration assemblée des premier et deuxieme troncons (122, 124), la ou
chaque chambre (C¢) est au moins partiellement remplie d’'un matériau solide
(170).

/.- Bague selon ['une des revendications précédentes, caractérisée en ce
gu'elle comprend des moyens (152, 154) d’alimentation en fluide sous pression
d’'une deuxieme chambre (C») de volume variable délimitée par le piston (130) a
I'intérieur du logement (128), a I'opposée du palier (130).

8.- Machine hydraulique (2) comprenant un organe tournant (3) supporté
par un arbre (6) autour duquel est disposé un palier (100) hydrostatique ou
hydrodynamique, caractéerisée en ce quelle comprend une bague (120) selon
'une des revendications precédentes montée autour de l'arbre et qui déefinit une
surface radiale interne (121) du palier hydrostatique ou hydrodynamique.

9.- Procede de montage d'une bague (120) sur un arbre (6) de machine
hydrauligue pour former une partie (121) d'un palier (100) hydrostatique ou
hydrodynamique, caractéerise en ce qu'il comprend des étapes consistant a :

a) — approcher l'un de l'autre au moins un premier troncon circonférentiel

(122) et au moins un deuxieme trongon circonferentiel (124), comprenant
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chacun une surface radiale externe (1221, 1241), une surface radiale

iInterne (1222, 1242) et deux tranches (1223, 1224, 1243, 1244) reliant

leurs surfaces radiales externes et internes, en amenant au moins une

premiere tranche (1223) du premier trongon (122) en regard d'une premiere
5 tranche (1243) du deuxieme troncon (124),

b) — engager (F1) au moins une vis (132) faisant saillie par rapport a la

premiere tranche (1243) du deuxieme trongon (124) vers un taraudage

(127) accessible par la premiere tranche (1223) du premier troncon (122),

c) — visser la vis (132) dans le taraudage (127) en lI'entrainant en rotation
10 autour d'un axe longitudinal (X132) de sa tige (134), par action sur un relief

(140) de la tige disposée entre les tranches (1223, 1243) des premier et

deuxieme troncons (122, 124) et

d) — Iinjecter un fluide sous pression dans une chambre (C¢) de volume

variable delimitée par un piston (130) solidaire de la vis et coulissant dans
15 un logement (128) menagé dans le deuxieme trongon (124).

10.- Procede selon la revendication 9, caractérise en ce que le fluide sous

pression est solidifié postérieurement a son injection dans la chambre de volume

variable (C1).
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