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né tuky, a ze suSenych rostlin sestédvé

z 18 a% 20 ¥ hmot.

tukd, z 0,08 az 0,40 %

hmot. povrchov& aktivnich sloZek, z 0,50
a%Z 1,00 % hmot. lecitinu a pop¥ipadé

z 1,0 a¥ 1,2 % antioxidantu, p¥ifemi
zbytek do 100 % hmot. tvof{ rostlinnd

mou&ka, nap¥iklad
liny a pfipravuje

z vojtdsky nebo z jete-
se tak, Ze se roztavi

tuk s pf{sadou povrchov® aktivni l4tky,
do sm&si se za michdn{ a udrZfovéni v roz-
taveném stavu p¥id& popf¥ipadé antioxi-
dant a nakonec lecitin a takto zfskand
tukovéd nédsada se homogenizuje s rostlin-

nou mou&kou.
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Vyndlez se tykd krmivové sm&si s obsahem nutri®n& uG&inngych karotenoidd, zejména A -xaro-
ténu, ze sulengch rostlin a'zpisobu jejf vyroby.

Je zndmo, %e rozvoj pdstovani zvi¥at v uzaviengch prostordch je podmindn nejen pokroky
v oboru genetiky a zpusobu krmeni, ale také pokroky v oboru krmivov§ch sm&si obsahujicich
nejriizn&j3{ pfisady. Takovymi p¥{sadami, v§znamnymi pro %¥ivotni funkce zvi¥at pro optim&lni
Zivo&isnou produkci, jsou napf¥iklad vitaminy, stopové prvky, profylaktické a rust podporujici
14tky.

V¢§znam p¥isady vitamind do krmivov§ch sm&si je obecnd zn&m; p¥{sady vitamind do krmivovych
smési se .tfkajf nap¥iklad némecké zveFejn&né pFihld8ky vyndlezu DOS &fslo 1 942 747, 2 451 202,
2 653 533 a 2 822 272.

Nejvyznam&jsim zdrojem p¥{irodnich karoteniodd, které jsouy zdrojem vitaminu A v krmivd¥-
ském primyslu, jsou sulené rostliny, zejména vojt&Zka. VyuZfitelnost t&chto karotenoidu
z hlediska fyziologie vyZivy je vZak nizk&, vzhledem k tomu, %e se tyto latky nesnadno
uvolfiujf na formu snadno stravitelnou v kradtkém obdobi triviciho procesu, zejména u zvifat
s krétkym zaZivacim traktem, jako jsou drlbeZ a vep¥i.

Je zndmo, ¥e se karotenoidy dobfe rozpoudt&jf v tucich /viz nap¥iklad heslo Karotenoidy,
Nauény slovnik zam&d&lsky, Praha, 1971, dfl 3., strana 136/. To v3ak plati pro karotenoidy
a nikoliv pro jejich uvolhiovadni z rostlinnych buné&k. Proto se také do zndmych krmivovych
sm&si, obsahujicich su¥ené rostliny, p¥idévaji vitaminy i kdyZ tyto sm&si z nutri&nich
duvodd obsahujf tukovou sloZfku: takov§ch sm¥si se tykd nap¥fklad AO 180 118 a n&mecki
vylofend p¥ihld¥ka vyndlezu DAS &islo 1 812 349.

A% dosud se tedy primyslové vyrdb&né krmivové smési obohacuji syntetickymi vyrobky
vitaminu A i v t&chto p¥{padech, kdy obsahuje dostate&nou koncentraci # -karoténu, stanovenou
in vitro, co% vyrobu krmiv zbyte&né& prodrafuje s ohledem na celkov§ obsah vitaminu, ktery
m& v3ak nizkoprocentni v¢slednou vyuZitelnost; vitamin A se doddvéd i do krmiv obsahujfcich
piisadu tuku. Doddvéni vitaminu A je nutné napfiklad v p¥ipadech, kdy je t¥eba ziskat
poZadované vybarveni fivodi¥nych produktli, jako nap¥iklad kiZe brojlert nebo Zloutkd vajec.
Vitamin A je t¥eba pro tyto G&ely v riznych formich ve zna&né mi¥e do CSSR i do ostatnich
stdthd RVHP dovAZet z nesocialistickych stdtld nebo ho vyrdbé&t ze surovin dovAaZengch
Zz nesocialistickych stéti.

Okolem vyndlezu je proto vyvinout krmivovou sm&s s dostatednym obsahem vitaminu A
bez nutnosti tento vitamin do krmivové sm&si doddvat v syntetické forms.

Vyndlez je zalo¥en na p¥ekvapivé skutednosti, ¥e se kartenoidy, zejména B -karotén,
uvolfiuji homogenizaci sufenych rostlin s tukovou sm&si za tepla z rostlinnych bundk a vaZfou
se na tukovou sm&s s obsahem povrchov® aktivni slofky. Pohybem rozemletych rostlinngch
&4stic v tukové smé&si s obsahem povrchové aktivnf sloiky, zah¥&té alespon na teplotu téni,
doché&z{ toti¥ ke zvySené semipermeabilité bun&inych st&n rostliny jakoZ i k uvoliiovdni
trhlin v rostlinnych bufikdch expanzf{ vodnich par p¥i um&lém sufenf, se umoZn{ vazba karotenoidd
na tukovy komplex v prib&hu homogenita&niho procesu a ziskd se krmnd p¥isada se zvySenou
nutrié&ni d&innosti, do které nenf{ nutno p¥idédvat vitamiH‘A

ZvySeny nutrién{ d¥inek krmné p¥isady podle vyndlezu se projevi p¥emé&nou A -karoténu
na vitamin A in vitro, &ehof dokladem je spotfeba krmiva na jednotku uZitkovosti Zivo&iZné
brodukce a doponovdn{ vitaminu R v jdtrech.

Pfedm¥tem vyndlezu je tedy krmnéd p¥isada, kterd je vyznalena tim, Ze sestdvd z 18 a% 20 %
hmotnostnich tukd, 0,08 a% 0,40 % hmotnostnich povrchové aktivnich l4tek a z 0,5 a% 1,0 %
hmotnostnich lecitinu, p¥i¥emZ zbytek do 100 & hmotnostnfich tvo¥{ rostlinn4 mou&ka.
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S vyhodou se do sm&si p¥iddvé 1,0 a%Z 2,0 % hmotnostnich antioxidantu. Zplisobem podle
vyndlezu se krmnd piisada p¥ipravuje tak, Ze se nejprve p¥ipravi tukovd ndsada smiSenim
tuku a povrchové aktivni l&dtky a zahf&tim aZ do roztaveni, nadef se do rozmichané sm&si p¥id4
popfipadé antioxidant a sm&s se ddle ohfivd a mich&. Nakonec se do roztavené sm&si p¥id4
lecitin. K takto ziskané tukové nésad® se nakonec p¥id4 rostlinnd moudka a sm&s se zhomo-
genizuje s vyhodou ve vertikdlnf{ misidce typu NAUTA, pop¥ipad® v horizont&lnich michadkéch

pouZivanych v krmiva¥ském primyslu.

ziskand p¥isada je sypké konzistence a jako koncentrit karotenoidd je vhodnou piisadou
do krmnych sm&si, do kterych se p¥iddvd v mnoZstvi 1 % hmotnostniho vztaZeno na krmnou
smés. Ani po Sestimésilnim skladovéni krmiva nejsou ztréty A ~karoténu vy38{ neZ 10 % jeho
potéteéniho obsahu ve smési.

Do krmné p¥isady podle vyndlezu se pouzivd tukd jak Zivoli3ného tak rostlinného
puvodu, jako je nap¥iklad sddlo, hové&z{ 1uj, slunednicovy, sojovy, Fepkovy a kokosovy olej.

Jako povrchové aktivnich l4tek se pouZivé emulgalnich ldtek, nap¥iklad cukroglyceridd
a polyetylenglykolsorbitu. Jako rostlinné mou&ky se pouZzivd suSenych a drcenych rostlin
s obsahem biklovin, nap¥iklad vojt&3ky a jeteliny. Jako lecitinu se poun¥iv4d nap¥iklad

lecitinu sojového, ¥epkového a slune&nicového.

Ulohu antioxidantu plnf latky ze skupiny zahrnujici ethoxychinon /znadmy v TSSR pod
obchodnim oznadenim KURASAN/, p¥fidavny ve form& etanolového roztoku a butylhydroxytoluen
/BHT/ s hodnotou hydrofilné-lipofilni ronovéhy /HLﬁ/ 8 a%Z 16. Nésledujici p¥fklady vyndlez
objasnuji, nijak jej vZak neomezuji. Procenta jsou min&na vidy hmotnostné&.

P¥{klaad 1
P¥{prava tukové nésady s povrchov& aktivnim G&inkem

Na teplotu 80 ©C se ohfeje a rozmichd se 65 g vep¥ového s&dla, 117 g hovdzfho loje
/celkem 18,2 % tukd/ a 3 g cukroglycerodového emulgdtoru s hodnotou HLB 8 aZ 9 /0,3 %/.
Pak se p¥iprav{ roztok 10 g ethoxychinonu /1 %/ v 30 g etanolu a za michdn{ se p¥id& do
pfipravené sm&si tukl a emulgdtoru a vSe se zahfeje na teplotu 100 °C. Nakonec se p¥id4
5 g sojového lecitinu /0,5 %/:

P¥iprava koncentrdtu karotenoidi

Ke 200 g pfipravené tukové nésady /20 %/ s povrchové aktivnim tGZinkem se pfi teploté
100 °C p¥id4d 800 g sufenych rostlin /80 %/ s vyhodou vojt&3kové moudky s minimdlnim obsahem
150 g £ -karoténu v 1 kg su¥iny. Sm&s se zhomogenizuje ve vertik4dln{ michadce typu NAUTA,
pop¥ipad® v horizontdlnich michalkdch pouifvanych v krmivd¥ském primyslu pro sypké smési.
V p¥ipraveném sypkém koncentrdtu neni po Sesti m&sfcich ztréta B -karoténu vy53{ ne% 10 %
poéate&niho obsahu.

Priklad 2

Do 30 g etanolu se p¥id4d 10 g ethoxychinonu /1 %/ a 3 g polyetylenglykolsorbitu
s hodnotou HLB 16 /0,2 %/. Smds se za stdlého mfchdni oh¥eje na 60 °C a p¥idd se 5 g
fepkového lecitinu /0,5 %/. Po rozmichédni se p¥idéd 60 ‘g vepfového sddla, 5 g rostlinného
oleje /slunednicového, Fepkového, sojového,kokosového/ a 118 g hov&ziho loje /celkem
18,3 % tukd/ a sm&s se za mich&nf oh¥eje na teplotu 100 °C. Hotovy koncentrat se pak p¥i-
pravi zplsobem podle p¥fkladu 1. Vlastnosti koncentrédtu jsou stejné jako produktu p¥ipravené-
ho podle p¥ikladu 1.




252659 4
P¥{klagd 3

Postupuje se zpisobem podle p¥fkladu 1 nebo 2, pouZije se vS8ak 75 kg hovéziho loje,
20 kg vepf¥ového s&dla /to je celkem 18,98 % tukld/, 0,4 kg cukroglyceridu kokosového tuku
/0,08 % povrchové aktivni 1l4tky/, 5 kg lecitinu /1 %/ a 400 kg vojt&Zky /79,96 %/. ziskd
se 500,4 kg krmné p¥isady.

P¥{klad 4
Postupuje se zplsobem podle p¥fkladu 1 nebo 2, pouiije se v8ak 35 kg vep¥ového séddla,
117 kg hové&ziho loje /celkem 17,88 % tukl/, 3 kg cukroglyceridového emulgdtoru s hodnotou

HLB 8 a%Z 9 /0,35 %/, 10 kg ethoxychinonu /1,18 %/ v 30 kg etanolu, 5 kg sojového lecitinu
/0;59 %/ a 680 kg vojt&3ky /80 %/. Po odpa¥eni etanolu se zisk& 850 kg krmné p¥isady.

P¥{klad 5

Postupuje se zpusobem podle p¥ikladu 1 nebo 2, pouZije se vSak 30 kg vepfového sédla,
5 kg rostlinného oleje /slune&nicového, ¥epkového, sojového nebo kokosového/, 118 kg hov&ziho
loje /celkem 18 % tuku/, 2 kg polyetylenglykolsorbitu /0,24 %/, 10 kg ethoxychinonu /1,18 %/
ve 30 kg etanolu, 5 kg lecitinu /0,59 %/ a 680 kg vojt&Zky /80 %/. Po odpafeni etanolu
se zisk& 850 kg krmné p¥isady.

P¥{iklad 6

Postupuje se zpisobem podle p¥fkladu 1 nebo 2, poufije se v3ak 30 kg vep¥ového sadlal
5 kg rostlinného oleje, /slunednicového, Yepkového, sojového nebo kokosového/, 125 kg hové&ziho
loje /celkem 20 % tukd/, 3,4 kg polyetylenglykolsorbitu /0,4 %/, 9.35 kg ethoxychinonu
/1,1 %/ ve 30 kg etanolu, 4,15 kg lecitinu /0,5 %/ a 663 kg vojt&Sky /78 %/. Po odpafeni
etanolu se zisk& 850 kg krmné p¥isady.

P¥i{klad 7

Postupuje se zpisobem podle p¥ikladu 6, p¥idem%¥ se jako lecitinu pouZije 4,25 kg
sojového lecitinu /0,5 %/.

P¥{f{klad 8

Postupuje se zpisobem podle p¥fkladu 6, pfifem# se jako lecitinu pouZije 4,25 kg
/0,5 %/ Fepkového lecitinu.

P¥Lklad 9

Postupuje se podle p¥fkladu 6, p¥ifemZ se jako lecitinu pouZije 4,25 kg /0,5 %/
slune&nicového lecitinu.

P¥{klad 10

Postupuje se zplscbem podle p¥fkladu 6, p¥ifem? se misto vojté&sky pouZije 663 kg
/78 %/ suSené jeteliny. '

P¥Lklad 11

Postupuje se podle p¥fkladu 6, p¥ilemZ se misto vojt&Sky pou¥ije jinych sudenych rostlin,
jako nap¥iklad 663 kg /78 %/ sena. )
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PREDMET VYNALEZU

1. Krmnd p¥fsada s obsahem nutrién& G&innych karotenoidd, zejména B _xarotenoidu,
vézanych na #ivodi%né nebo rostlinné tuky, ze suSenych rostlin nap¥iklad z vojt&sky, z jete-
liny nebo ze sena, vyznalend tim, Ze sestdvd z 18 aZ 20 % hmot. tuk®, nap¥iklad z vep¥ového
s4dla, z 0,08 a%¥ 0,40 % hmot. povrchové aktivnich létek, z 0,50 a% 1,00 % hmot. lecitinu,
naptiklad sojového, popfipadé z 1,0 aZ'1,2 % hmot. antioxidantu, pridemZ zbytek do 100 %
hmot. tvo¥i rostlinnd moudka, napf¥iklad z vojté&Sky nebo z jeteliny.

2. Zplisob p¥ipravy krmné piisady s obsahem nutri&n& G&innych karoteidd, zejména
~karoteniodu, vézanych na Zivo&iZné nebo rostlinné tuky, ze suSenych rostlin nap¥iklad
z vojté%ky, z jeteliny nebo ze sena podle bodu 1, vyznadeny tim, fe se roztavi tuk s p¥isadou
povrchové aktivni l4atky, do smé&si se za michdni a za udrZovéani v roztavéném stavu p¥idéd
pop¥ipad¥® antioxident a nakonec lecitin a takto ziskand tukovd nésada se homogenizuje

s rostlinnou moudkou.
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