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Uklad rozruchu silnikow wysokopreznych w niskich
temperaturach ‘

1

Przedmiotem wynalazku jest wukiad rozruchu
silnikéw wysokopreznych zainstalowanych jako
zrodlo gléwnega napedu w maszynach do robot
ziemnych, budowlanych i transportowych, ktére
s3 przewidziane do pracy w warunkach bardzo ni-
skich temperatur do —50°C.

Rozruch silnik6w wysokopreznych w maszynach
roboczych pracujacych przy bardzo niskich tem-
peraturach w terenach odleglych od baz zaopa-
trzonych w energie elektryczna i cieplng jest bar-
dzo utrudniony.

W takich przypadkach niejednokrotnie prakiyku-
je sie mawet mnie wylaczanje silnika na okres,
gdy maszyna nie pracuje. Takie rozwigzanie elimi-
nuje problem rozruchu gdyz silnik nie ulega wy-
ziebieniu.

Do znanych rozwigzan ulatwiajacych rozruch sil-
nika w bardzo niskich temperaturach moZna zali-
czyé stosowanie specjalnych podgrzewaczy plo-
mieniowych, ktére ogrzewaja powietrze wewnatrz
namiotu w ktérym znajduje sie¢ maszyna robecza
i po odpowiednio dlugim wygrzewaniu, to znaczy
po uzyskaniu rzadkoptynnosci oleju ukladu smaro-
wania nastgpuja proby rozruchu silnika.

Poza tym sposobem nie sg znane z dostepnej li-
teratury rozwigzania ukiadéw rozruchu silnika &
bardzo niskich temperaturach ktére by w spésob
kompleksowy umoczliwialy rozgrzanie wysckoprez-
nego silnika bez doprowadzenia energii z poza
ukitadu maszyny roboczej.
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Celem wynalazku bylo opracowanie ukladu roz-
ruchy silnika wysokapreZznega w niskich tempera-
turach, ktéry zapewni operatorowi rozgrzanie i
rozruch silnika w krétkim czasie i bez korzysta-
nia ze Zrédla energii z poza ukladu maszyny ro-
boczej.

Zgodnie z wynalazkiem, zostalo to rozwigzane w
ten sposob, ze \gléwne Zrédio wytwarzania enefgii
cieplnej stanowi zabudowany na maszynie roboczej
silnik turbospalinowy, ktéry jest zasilany paliwem
do rozruchu ze zbiorniczka majacego wbudowang
grzalke elekiryczna polaczong -z baterig akumu-
latorowsa. Silnik turbospalinowy jest sprzegniety
poprzez przekladnie z dwiema pradnicami, roz-
rusznikiem elektrycznym i korbg do rozruchu recz-
nego. Wylot gazéw spalinowych silnika turbospali-
nowego jest polaczony z gléwnym wymiennikiem
ciepla gazy spalinowe — ciecz chtodzaca silnika
wysokopreznego. Czeé¢ spalinowa gléwnego wy-
miennika ciepla jest polaczona z ogrzewaczem mi-
sy olejowej .silnika, ogrzewaczem zespoldéw  nape-
dowych silnika, wymiennikiem ciepta kabiny cpe-
ratora j wymiennikiem ciepla komory silnika.
Czes¢ oieczowa gldwnego wymienntka - ciepla jest
polgczona poprzez pompe z obiegiem cieczy chio-
dzacej silnika i przewodem z. podgrzewaczem cie-
czy chlodzacej z ktébrego biegnie przew6d laczacy
sig 2 glownym obiegiem cieczy chlodzacej i prze-
wody do wymiennika ciepla osadzonego w zbicr-
niku paliwa, czgéci cieczowej. wymiennika ciepla
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kabiny operatora i czeScj cieczowej wymiennika
ciepta komory silnika.

Jedna z pradnic sprzezonych z silnikiem jest
potaczona jako zrédlo zasilania energia elekiryczng
grzalek osadzonych w misie olejowej silnika, w
podgrzewaczu cieczy chtodzgcej, wymienniku cie-
pta Kabiny uperatora i w obudowie baterii akumu-
latorowej, Uklad zasysania powietrza do silnika
spalinowego ma zabudowany wymiennik ciepla,
kt6ry jest polaczony z przewodem wydechu spa-
lin, oraz przew6d polaczony z komors silnika skad
czerpie vgrzane powietrze.

]Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
- kladzie wykonania na rysunku w widoku z boku
w zastosowaniu do ciggnika gasienicowego.

Uktad rozruchu silnika wysokopreznego 1 skla-
da sie z silnika turbospalinowego 2, sprzegnietego
z przekladnia redukcyjng 3 i przez nig z pradni-
cami 4 i 5, korbg 6 rozruchu recznego i rozrusz-
nikiem elektrycznym 7, oraz gtéwnego wymienni-
ka ciepla 8§ [polaczonmego przewodem 9 z wylotem

10 spalin gilnika turbospalinowego 2 i przewodem -

11 odprowadzajagcym spaliny silnika turbospalino-
wega 2 z ogrzewaczem 12 misy olejowej 13 silni-
ka wysokopreznego 1, ktéry to vgrzewacz jest po-
laczony ; ogrzewaczem 14 zespoté6w mnapedowych
15 maszyny roboczej i z wymiennikiem ciepla 16
gazy wylotowe — powietrze kabiny cperatora 17
oraz z wymiennikien ciepta 18 gazy wylotowe —
powietrze do nagrzewania komory 19 silnika spa-
linowego 1. Czesé cieczowa 20 gléwnego wymien-
nika ciepta 8 jest polaczona z ukiadem chlodzenia
silnika wysokopreZnega 1 z jednej streny przez
pompe 21 a % drugiej strony przez przewod 22
z podgrzewaczem 23 cieczy chlodzacej, ktory
ma polaczenie jednym przewodem .24 z obie-
-giem cieczy .chlodzacej silnika 1, drugim
przewodem 25 <z Wymiennikiem ciepta 26 za-
budowanym w zbiorniku 27 paliwa i trzecim
przewodem 28 z cieczowym wymiennikiem -ciepta
29 kabiny operatora 17. Ponadto uklad zawiera
zbiornik paliwa 30 do zasilania -paliwem silnika
turbospalinowego 2, ktéry jest potaczony z malym
zbiorniczkiem paliwa 31 zasilajagcym silnik turbo-
spalinowy 2 przez pompe 32, zespét grzalek elek-
trycznych 33 — misy olejowej 13, 34 — podgrze-
wacza 23 cieczy chtodzacej, 35 — zbiorniczka pa-
liwa 31, 3¢ — nagrzewu kabiny 16 i 37 — baterii
akumulatorowej 38. '

W ukiadzie zasysania powietrza przez silnik wy-
sokoprezny 1 jest usytuowany wymiennik ciepla 39
odbierajacy ciepto spalin od przewodu 4¢, a na
wilocia zasysajacym powietrze jest usytuowany
przewod 41, ktéry jest polaczony z przestrzenis
komory 19 silnikka wysokopreznego 1. Wymiennik
ciepta 16 kabiny operatora jest wyposazony w
dmuchawe 42, a wymiennik ciepta 18 w dmucha-
we 43, ktora t0o dmuchawa wraz z silnikiem elek-
trycznym pompy 21 sa zasilane energia z prad-
nicy 4 sprzegnietej z przekladnia 3.

- Dzialanie ukfadu rozruchu silnika jest naste-
pujgce, W celu uruchomienia silnika turbospali-
nowego 2 najpierw wiacza sie grzatke 35 zasilang
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z baterii akumulatorowej 38 ktéra ogrzewa paliwo
w zbiorniczku 31 paliwa, a nastepnie wlacza sie
rozrusznik 7 az do osiagniecia przez turbine silni-
ka obrotéw minimalnych niezbednych do“roz-p-o-
czgcia pracy. W przypadku braku wystarczajgcej
iloSci energii w baterii akumulatorowej 38 roz-
ruch odbywa sie przez operatora recznie przez kor-
be 6 przekladni. 3. Uruchomiony silnik turbospali-
nowy 2 energie cieplng spalin oddaje jpoprzez giow-
ny wymiennik ciepta & do ogrzewacza 12 misy
olejowej 13, ogrzewacza 14 zespotéw mnapedowych
18, wymiennika ciepta 16 kabiny operatora 17
i wymiennijka ciepta 18 komory silnika, a czescig
cieczowsg 20 gléwnego wymiennika ciepla 8 energia
cieplna jest przekazywana do ukladu c¢hlodzenia
silniky przez pomipe 21 i przewéd 22 polgczony
% ogrzewaczem 23 cieczy chlodzacej do czesci cie-
czowych 29 — wymiennika ciepla kabiny 18 — ko-
mory 19 silnika 1 i 26 — zbiornika paliwa* 27,
Réwnoczesnie jedna pradnica 5 wytwarzang ener-
gig zasila grzatkj 33, 34, 36 przez co dodatkowa
energia cieplna przyspiesza doprowadzanie oleju
w misie olejowej 13 do stanu rzadkoptynnosci
*{ ogrzanie cieczy chlcdzacej silnika wysckcoprezne-
ga 1 w podgrzewaczu 23 przy réwnoczesnym zasi-

- lanjy cieplem kabiny cperatora 17, a druga prad-

nica 4 oddaje energie do doladowania baterii aku-
mulatorowej 38 i zasilania silnikéw pompy 21,
dmuchawy 4& wymiennika ciepla 12, 29 kabiny
operatora 17 i dmuchawy 43 wymiennika ciepta 18
komory 19 silnika 1.

Silnik turbospalinowy 2 pracuje do momentu,
az zainstalowane w kabinie operatora wskazniki
temperatury oleju w misie olejowej 13 w zespole
napedowym, plynu chlodzacego oraz stan baterii
akumulatorowej 38 nie pozwalajg na rozpoczecie
rozruchu silnika wysokopreinego 1. przez rozrusz-
nik elektryczny silnika zasilany z baterii akumu-
la‘tbrrowej 38. ’

Uklad rozruchowy wedtug wynalazku umozliwia
rozruch wyzi€bionego silnika bez koniecznoéci do-
prowadzenia energii z zewnagtrz maszyny roboczej.
Poza tym zastosowanie silnika turbospalinowego
ktéry przy matych wymiarach i madej masie, sta-
nowi bardzo wydajne zZrédlo energii cieplnej i me-
chanicznej, pozwoli zbudowaé ukiad ¢ niewielkich
gabarytach przy stosunkowo duzej efektywnosci
enengetycznej i latwy w obstudze. '

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad rozruchu silnikbw wysokopreznych w
niskich temperaturach, skladajacy sie z elementow
podgrzewajacych misg olejowg silnika, mise ole-
jowg zespotéw napedowych, ciecz chlodzacy silnik,
zbiornik paliwa, znamierny tym, ze ma zabudowa-
ny na maszynie roboczej silnik turbospalinowy (2)
stanowigcy gléwne Zr6dio energii cieplnej i mecha-
nicznej niezbednej d¢ rozruchu silnika ().

2. Uklad wedlug zastrz. 1, zmamienny tym, ie
silnik turbospalinowy (2) jest sprzegniety poprzez
przekladnie redukcyjng (3) z pradnicami (4), (),
rozrusznikiem elektrycznym (7) i korba (6) napedu
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recznego, a glowny wymiennik ciepta (8) gorace
spaliny — ciecz chlodzaca silnik (1) ukladu jest
polaczony przewodem (9) z odprowadzeniem (10)
spalin silnika turbospalinowegc (2) i przewodem
(11) goracych spalin z ogrzewaczem (12) misy ole-
jowej (13) silnika (1), ogrzewaczem (14) zespolow
napedowych (15) maszyny roboczej, wymiennikiem
ciepla (16) gorace spaliny — powietrze kabiny
operatora (17), wymiennikiem ciepla (18) gorace
spaliny — powietrze do nagrzewu komory silnika
(19) przy czym czesé cieczowa (20) gléwnego wy-
miennika ciepta (8) jest potaczona z ukladem chio-
dzenia silnika wysokopreznego (1) przez pompe (21)
i przewodem (22) z podgrzewaczem (23) cieczy chio-
dzacej, ktéry ma polaczenie jednym przewodem
(24) z ukladem cieczy chiodzacej silnika (1), dru-
gim przewodem (25) z wymiennikiem ciepta (26)
znajdwjacym sie w zbiorniku (27) paliwa i trzecim
przewodem (28) z cieczowym wymiennikiem ciepla
(29) kabiny operatora (17). )

3. Uklad wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym,
ze zawiera dodatkowo zespét grzatek elektrycznych
z ktérych jedna (33) jest osadzona w misie qlejo-
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wej (13) silnika (1), druga (34) w podgrzewaczu (23)
cieczy chtodzacej, a trzecia (36) na wymienniku
ciepla (16) kabiny operatora (17) a czwarta (37)
w obudowie akumulatora (38) przy czym grzadki
elekiryczne sa wilqczone do zasilania od pradnicy’
(5) sprzegnietej przez przekladnie redukcyjng (3)
z silnikiem turbospalinowym {2).

4. Uklad wedlug zastrz. 1, albc 2, znamienny
tym, ze uklad zasilania paliwem silnika turbospa-
linowego (2) sklada sie z gtéwnego zbiornika (30)
paliwa polaczonego z matym zbiorniczkiem (31) pa-
liwa, kt6ry jest potaczony z silnikiem turbospali-
nowym 4{2) przez pompke (32) paliwa i ma whbudo-
wany grzejnik elektryczny (35) wigczony do zasi-
lania od baterii akumulatorowej (38).

5. Uklad wedlug zastrz. 1 albo 2, znamienmy
tym, ze w czesSci zasysajgcej powietrze do zasila-
nia silnika wysokopreznego (1) znajduje sie wy-
miennik ciepta (39) przejmujacy cieplo gazéw spa-
linowych przez przewéd (40), a na wlocie powie-
trza jest przewod (42), ktéry ma polaczenie z ko-
morg (19) silnika (1) skad czerpie podgrzane po-
wietrze,
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