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(54) ANOCRDNUNG ZUR STEUERUNG VON GLEISBREMSEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Steuerung von Gleisbremsen, insbesondere leichten
Dreikraftbremsen im Sammelbereich von Gefallebahnhdfen und in Gefalleabschnitten geringer
Neigung von Richtungsgleisen sonstiger Ablaufanlagen. Ziel der Erfindung ist es, fr den Ablauf
in Richtungsgleisen mit einzelnen kleinen Gleisbremsen mit Sicherheit die erforderliche
Auslaufgeschwindigkeit mit der zul&ssigen Toleranz zu erreichen. Der Erfindung liegt die Aufgabe
zu Grunde, eine Anordnung zur Steuerung von einzelnen Gleisbremsen zu schaffen, mit der mit
geringem technischem Aufwand variable geschwindigkeitsgesteuerte Bremszeiten sowie
Anderungen der Auslaufgeschwindigkeit und gegebenenfalls ein betriebstechnologisch
notwendiges Nachlassen oder Abtreiben von Wagen realisierbar ist. GemaR der Erfindung wird
dies erreicht, indem einem aus einer Konstantstromquelle und einem Kondensator bestehenden,
sine umgekehrt geschwindigkeitsproportionale MeRspannung erzeugenden Integrator eine
Sperrzeitschaltung und ein nach einer zeitlichen Exponentialfunktion abfallender
Speicherkondensator, ein einziger mit der MeRspannung angesteuerter Komperator sowie ein
durch den Rechteckimpuls angesteuerter, nach Ablauf der Messung sich Gber eine Stromquelie
zeitlich linear entladender Kondensator nachgeordnet ist. Figur 2
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tnordnung zur Steuerung von Gleisbremsen

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Steuerung von Gleis-
bremsen, insbesondere leichten Dreikraftbremsen im Sammelbe-
reich von Gefdllebahnhdfen und in Gef&lleabschnitten geringer
Neigung von Richtungsgleisen sonstiger Ablsufanlagen.

Charskteristik der bekannten technischen Losungen:

BEs sind bereits Anordnungen zur Steuerung von Glelsbremsen be-
kannt, die in AbhZngigkeit von der Geschwindigkeit ablaufender
Wagen die Bremsstellung oder die Losestellung der Gleisbreumsen

aguslosen,

So ist eine Anordnung bekannt, bei der mit einer kontinulerlich
arbeitenden GeschwindigkeitsmeBeinrichtung Ldse~- oder Bremsbe-
fehle dann erteilt werden, wenn der ablsufende Wagen die an die-
ser Stelle erforderliche Geschwindigkeit erreicit hat, Der Nacih~
teil dieser Anordnung ist darin zu sehen, daB flir die kontinu-
ierliche Geschwindigkeitsmeﬁeinrichtung in Porm eines Doppler-
Radargerdtes fiir einzelne und unabh&ngig voneinander gesteuerte
kleine Gleisbremsen ein hoher technischer Aufwand erforderlich

ist.



Weiterhin ist eine Anordnung bekannt, bei der vor der Gleisbremse
ein durch das ablaufende Wagenred beeinfluBbarer Kontekit in einer
Steuereinrichtung eine konstente Bremszeit der Gleisbremss aus-
18st, Wagen mit hoher Geschwindigkeit werden, de sie die Bremse
zeitlich eher erreichen, stirker gebremst zls Wagen mit geringer
Geschwindigkeit. Da jedoch die Anpassung an ein bestimmtes Ge-

[ ]

chwindigkeiteintervall nur durch den Abstend des Kontaktes bis

[§]

ur Bremse festgelegt ist, ergibt sich bei dieser Anordnung der
Nachteil, da8 ein anderes gewiinschtes Intervell wihrend des Be-
triebes nicht mbglich ist. Weiterhin besteht die Gefghr des Fest-
bremsens von Wagen, deren Hiufigkeit mit geringerer Gleisneigung
grofer wird, was den Anwendungsumfang der Anordnung wesentlich
suf Gleise mit einer Neigung von 10 o/oo einschrénki.

Yeiterhin ist beksnnt, eine flir jede iAchse mittels einer Kurz~-
zeitmeBstrecke ermittelten Geschwindigkeitsinformation flr Brems-
und Ldsebefehle einzelner oder mehrerer kleiner Gleisbreumsen zu
verarbeiten. Hiermit ist aber nur eine grobe Abstufung des Brems-
vorganges mdglich, was flir niedrigere, etws Schrittgeschwindiz~
kxeit entsprechenden Bereichen zu unzuldssig bohen Tolerenzen der

Ltuslaufgeschwindigkeit fihrt.

Fiir die Steuerung voan zu Gruppen zusammengelfafien kleinen Gleis~-

+ .s

bremsen ist eine annliche Anordnung bekennt, die Befehle Ifir

"Bremsen'", "teilweises Bremsen" und "LOsen" ertellt, wobei peim
Befehl fiir "feilweises Bremsen" nur ein Tell der Bremsengruppe

oder nur eine einzige Bremse in der Bremsstellung verbleibt.

Alle bekannten Anordnungen zur Steuerung von kleinen Gleisbreusen
sind fiir eine Mehrzahl von Bremsen ausgelegt. Der gleiche fuf-
wand fir die Steuerung ergibe sich aber fiir die Bet&tigung von
einer einzelnen kleinen Gleisbremse, die an sich im Sammelbe=-
reich von Richtungsgleisen glinstig zu installieren wére, jedoch
wegen des relativ hohen Steuerungssufwandes bisher unrentabel

ist.
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Dariiber hinaus erreicht keine der bekannten Anordnungen eine
fir die im Sammelbereich von Richtungsgleisen erforderliche
geringe Ablaufgeschwindigkeit notwendige enge Toleranz der ius-
laufsollgeschwindigkeit.

Weiterhin wurde eine Anordnung zur Steuerung vergeschlagen, die
egus einer vor der Bremse gngeordneten und einen Rechteckimpuls
erzeugende KurzzeltmeBstrecke, einem die Impulsdzuer in ein
geschwindigkeitsproporticnale Spannung umformenden Integrator,
zwel diese Spannung mit vorgegebenen, den LUse- und Bremsge=-
schwindigkeiten Zquivalenten Spannungen vergleichende Komperatoren
sowle Zeitgliedern besteht. Diese Anordnung ist aber nur fir Gleise
mit starkem GefZlle ausreichend genau anwendbar, da die esuftreten=-
den Fehler durch die Neigung kompensiert werden. In Gleisen ge=-
'ringer Neigung ist die Anwendung dieser Anordnung ausgescihlossen,
da zu hdufige Festbremsungen und Stillst&nde sowie ebenfalls zu

hédufig unzuldssig hche Auslaufgeschwindigkeiten vorkommen.

Ziel der Erfindung:

Es ist das Ziel der Erfindung, fiir den Ablauf von Wagen im Semmel-
bereich von Richtungsgleisen von GefZllebahnhdfen und in sonstigen
Richtungsgleisen von Ablaufeniagen mit einzelnen kleinen Gleis=
bremsen mit Sicherheit die erforderliche Auslaufgeschwindigkeit
bei Einhaltung der zuldssigen Toleranz zu erreichen und dabei

ie Gefghr von Festbremsungea und die zuldssige Auflaufgeschwin-

d
digkeit vOllig auszuschlieBen.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur
Steuerung von einzelnen Gleisbremsen, bestehend agus elner vor
der Bremse sngeordneten, einen Rechteckimpuls erzeugenden Xurz-
zeltmelatrecke, einen.Integrator und Komperatoren sowie Zeit-
gliedern zu schaffen, mit der mit geringem technischen sufwand
varisbele geschwindigkeitsgesteuerte Bremszeiten sowie durch



duBere Einstellhandlungea auf einfache Weise die Anderung der
suslaufgeschwindigkeit in weiten Grenzen mdglich sind und ge-~
gebenenfalls ein betriebstechnologisch notwendiges Nschlassen
oder Abtreiben von Wagen in Gefdllebashnhdfen realisierbar ist,

GemdhH der Erfindung wird dies erreicht, indem einem sus einer
Konstantstromquelle und einem Kondensator bestehenden, eine
umgekehft geschwindigkeitsproportionale MeBspanaung erzeugen-
jen Integrator eine Sperrzeitschaltung und ein nach einer
zeitlichen Exponentislfunktion abfallender Speicherkondenseator,
ein einziger wit der MeBspannung angesteuerter Komperator sowile
ein durch den Rechteckimpuls angesteuerter, nach Ablauf der
Messung sich iiber eine Stromquelle zeitlich linear entladender
Kondensator nachgeordnet ist, wobei die Entladezeit der Ver-
gleichsspannung so festgelegt ist, daB unter Berlicksichiigung
des Abstandes der KurzzeitmeBstrecke bis zur Gleisbremse, der

Regktionszeit der Bremse und der Bremsenl&nge flr eine bestimm-
te Geschwindigkeit gersde die volle BremsenlZnge von der gemes-

senen Achse benutzbar ist.

Yeiterhin ist der Vergleichsspennungsquelle eine Spannungsteiler-
schaltung zugeordnet. Der Abstend der KurzzelltmeBstreckebis zur
Gleisbremse ist sls Minimum groBer als der lingste Achsabstand
eines zweischsigen, einzeln ablaufenden Wegens. Dem Komperator
ist eine WachlaBschaltung in Form einer Speichergruppe mit elnem
achsebhingizen, asus der Vergleichsspannung sbgeleiteten Abschalt-
riterium und ein zeitabhiZngiges Binschaltkriterium nachgeord-
net, das die MefSspannung nach Ablauf einer bestimmten Zeit stets
noher als die Vergleichsspannung steuert,
Es wurde gefunden, daB die MeB- und Vergleichsspannung durch die
entsprechende Bemessung der Bauelemente so verlduft, daB die
gesteucrte Zeit von der Betdtigung der KurzzeitmeBstrecke bis
zum Losen der Bremse immer umgekehrt proporilenal der gemessenen
Geschwindigkeit ist. Jede hthere Geschwindigkeit erzeugt eine

c—L

Spannung, die stets unterhslb der Vergleichsepannung liegt und

damit die stdndige Brewmsstellung der Bremse bewirkt,



Jede niedrigere Geschwindigkeit erzeugt durch die Identitat
von Vergleichsspannung und MeBspannung bei klirzeren Zelten
auch geringere Bremswirkungen, die ab einer bestimmiten Grenze
die Ldsestellung‘der Bremse zur Folge hst.

Folgt nach Ablauf der Sperrzeit eine weltere Achse, so wird
nach AbschluB der Hessung dann die Spannungsteileschaltung
fir die Vergleichsspannung aufgehoben, wenun die MeBspannung
gerade kleiner als die geteilte Vergleichsspannung ist. Nur
dann wird fiir die gemessene CGeschwindigkeit die Bremsstellung
eingeschaltet., Damit kann irnerhalb eines Ablaufes mehrfach
nachgebremst werden., Die getellte Vergleichsspannung wird so
bemessen, dafl die Gescbwindigkeit gerade eine GroBe erreichti,
bel der mit nicht mehr zu vernachléssigender Haufigkelt jJe
nach Gleisneigung und Bremsenabstend zur KurzzeitmeBstrecke
die zuldssige Auflaufgeschwindigkeit noch vor der nichsten
Bremse iberschritien werden wirde. Die Einstellung der gelfor-
derten Auslsufgeschwindigkeit wird in einfacher Weise nur
durch ein Verindern des Anfengswertes der Komperstorvergleichs-

gpannung bewirk?.

Mit der Erfindung wird durch die Einfilhrung einer HachlaBsteue-
rung in Form der ergénzenden Spelcherbaugruppe der NachlsBbe-
trieb in einem Richtungsgleis mit starker Nelgung durch die
nach dem Ablauf des zchsweisen Bremsensteuerungsalgerithmus

sich einstellende Losestellung in Form einer Bremsbereitschefis-
stellung welter sufrecht erhalten, Die zusétzliche Schaliung
wirkt liber das schssbhingige Abscheltkrifterium, so dall nach
Ablsuf einer bestimmten Zeit die Kefspannung stets grdber als
die Vergleichsspannung ist und demit die Bremsbereitschalts~-
stellung garentiert ist.



AuSTuhrungsbe1501eW

Die Erfindung wird anhend eines Ausfiihrungsbeispieles er=-

Fig. 1 eilneteilweise dargestellte Anordnung mit Gleisbreunse
und KurzzeitmelBstrecke

eine Anordnung der elekironischen Steuereinrichtung

2
Fig. 3 ein grunds&tzliches Schemag des zeitlichen Verlaufes
der keB=- und Vergleichsspannungen.

Die Figur 1 zeigt die schematische Anordnunc voa Xurzzeltmel -
strecken 1 vor einzelnen Gleisbremsen 2, wobel cie Abstands~

proportionen erfindungsgewmdl definiert sind. Der Abstend & mufd
mindestens leng gewdhlt werden, dsf die AuslOsung eines Iliel-

g0
impulsss durch einen Wsegen 3 in der KurzzeitumeBstrecke 1 beil
gelister Gleisbremse 2 und bel hichster zulZssiger Einlaufge-

der be-

HJ

schwindigkeit eine sichere Breuswirkung beim Zinlau _
treffenden Achse in der Gleilsbremse 2 erzielt wird.. Zer Ab=-
stand ¢ zwischen den KurzzeitmeBsirecken 1 nul stets graﬁer
sein gls der léngste Achsabstend einzeln asblaufender Wagen 3,
wobel die BTemqenlgnﬁe b maximal 10 % bis 20 % des Abstandes c
bhetragen soll,.

Die Figur 2 zeigt di

1
hnd
2

¢ Anordnung der elektronischen Steusrung.
Uber einen Zingang E gelengt der von der KurzzeitmeBsirecke 1
bei einer Aicusiiberrollung erzeugte kelimpuls zur galvanischen
Trennung an ein Relals 4 und betdtigt dort einen Kontskt K,

der den Jjetzt positiven Impuls sowohl an einen Integrator 6

als auch an eine Vergleichsspannuagsquelle 7 legt. Uber eine

en sich bekasnnte Ronstantstromquelle wird ein Koundensator C 1
auf die HeBspannung linesr suigelacden, wobei die Spannung
gleichzeitig lter einen Trensistor T1 und seine Bazis-Emitter=~
Spannung vermiadert auf einen Speicherkondensator G2 libertragen

wird.
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Der Speicherkondensstor C 2 und ein Widersisnd R2 bestinmen
den zeiftlichen exponentiellen Verlauf der MeBspannung am in-
vertierenden (~-) Eingang eines Komperators 8.

In wesentlich klirzerer Zeit wird der Kondensator C 1 Uber eine

- Sperrzeitscheltung 5 entladen und mit dieser Spannung liber eine
‘an sich bekannte logische Schaltung des positive Potential P

Tir die umgekehrt geschwindigkeitsporportionale Sperrzeit abe
getrennt. Als eine logische Bedingung flir die Sperrzeitschal=~
tung 5 wurde gefunden, daf keine Zu- oder Abschaltung des posi-
tiven Potentiels wihrend der SchlieBzeit des Kontaktes X er=-
folgt sowie daB die der Sperrzeit entsprechnende Durchlauflénge
des Ablaufes immer grdBer als der Drehgestellachsebstand mehrach-
siger Wagen und immer kleiner als der innere Achsesbstand zwei-

er Yagen ist.

In der Vergleichsspananungsquelle 7 wird, gesteuert durch dis
Vorderflanke des Achsimpulses, eine iiber den Widersiand R 1
einstellbere Anfangsvergleichsspennung auf einen Speicherkon-
densator C 2 geschaltet. Mit der Hinterflanke des Achsimpulses
beginnt die zeitlich vollig lineare Entlsdung dleses Speicher-
kondensators C 2 iiber eine Konstentstromquelle., Dieser Spaunnungs-
verlauf gelangt Uber einen Widerstand R 3 unmittelbar zu dem
nicht invertierenden (-) Eihgang des Komperators &, Zine héhere
Spannung em {(-) Eingsng des Komperators & liefert eine negative
Spannung an den Anschluf 4 und ist als Losestellung definlert,
Bine hdhere Spennung em (+) Eingang des Komperstors & liefert
eine positive Spenanung zun den AnschluB A und ist sls 'Brems-
stellung cefiniert.

Bei negativer Spsnnung su AnschluB8 A wird ein Transistor T 2
leitend und schsltet einen Spannungsteiler mit den Widersténden
R 3; R 4 ein, Demit wird die Vergleichsspannung sowelt nerunter-
geteilt, daB nur eine kleinere HeBspannung die Umschaltung des
Komperators & bewirkt.Ohne eine NachlaBschaltung 9 ist als Ruhe-
stellung der Scheltung die Bremsstellung deliniert.
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Plir die eingeschaltgte Losestellung ohne weitere Achsfolge
ergibt sich bel fest vollst@ndiger Entladung des Kondenssiors
¢ 2 und durch eine geringe positive Vorspannung am (+) Eingsng
des Komperators & die selbstZndige Wiedereinschaltung der
Bremsstellung nach einer der Einlasufgeschwindigkeit umgekehrt
proportionalen Zeit.

Die zusidtzliche Beschaltung wit der NachlaBschaltung 9 bewirkt
nach einer durch einen Widerstand R 5 und einen Kondensator C 4
bestimmten Zeit eine positive Spannung zm (-) Eingeng des Kom-
perators 8 und damit seine Umschaltung. Ein Transistor T 3 dient
der Trennung der Zeitglieder. Eine Z-Diode D 1 begrenzt diese
positive Spannung.

Jeder neue Achsimpuls steuert mittels der Vergleichsspannung
iiber den Widerstand R 3 den’Transistbr 7 4, der den Kondensetor
C 4 sofort entldds, Demit ist die NachliaBschalfung 9 wirkungs-
los geschaltet. Die Zeitglieder sind so bemessen, del eine durch
den Achsimpuls eingeschaltete Iosestellung durch die Nachlad-
schaltung 9 belassen wird und eine eingeschaltete Bremsstellung
mindestens fiir den Durchlauf eines 3achsigen Drehgestelles suf-
recht erhslien wird. Weitere Widerst&nde R ©; R 7 sind in be-
kznnter Weise els Schutzwidersténde flir die Transistoren T 2;

T 4 angeordnet.

Die Figur 3 zeigt den zeitlichen Verlauf von Me8- uand Vergleichs-
spannungen su Bingang B der MeBspannung und sm Ausgeng der
Vergleichsspannung in der Figur 2. Dsbel stellen die ausgezogene
Kurve die Vergleichsspannung und die gestrichelie Kurve die ver=-
‘schiedenen MeBspannungen dar. Die Spannungeﬁ U entsprechen Mef-
spannungen nach Beendigung der Achsiiberrollung der Kurzzeitmels
strecke 1. Der Verlauf der Vergleichsspannung ist ab dem Bnde

des Achsimpulses fir aglle dargestellten MeBspannungsverléufe
identisch., Die Spannung Uo bewirkt die sofortige Lisestellung



die Spannung Um die Losestellung unmittelbar am Einlauf des
Rades 1in die Gleisbremse 2, die Spannung Umla die LUsestellung
noch wghrend des Raddurchlsufes und die Spannung UmBr gerade

keline LUsestellung mehr,

Dabei ist tm die Zeit fir die Achsﬁbérrollung der MeBl&nge 5
der RurzzeltmeBstrecke 1 und mit der Dauer des Achsimpulses
identischa.

Die Zelw ist die kleinste noch wirkssme Bremszeit, wih=-

tBr min

rend 1 die maximale Bremszeit flir die entsprechend der

Br max
vorhandenen Bremsarbeit hdchste zul&ssige Geschwindigkeit ist,
bei der eine untere Grenze der eingestellten Auslaufgeschwin-

digkeit noch nicht unterschritten wird,
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Erfindungsanspriiche:

1. inordnung zur Steuerung von Gleisbremsen, insbesondere leichten
Dreikraftbremsen, im Semmelbereich von Gefdllebahahdfen und in
Gefdlleabschnitten geringer Nelgung von Richtungsgleisen gonstiger
Ablaufenlagen, mit vor der Gleisbremse angeordnefer und einen |
Rechteckimpuls erzeugender KurzzeitmefBstrecke, einem die Impuls-
dauer in eine geschwindigkeitsproportionale Spannung umformen-

den Integrator, mehreren diese Spannung mit vorgegebenen den Lose-
und Bremsgeschwindigkeiten #quivelenten Spannungen vergleichende
Komperatoren sowie Zeitgliedern, dadurch gekennzelichnet, daB einenm
aus einer Konstantstromquelle und einem Kondensetor (C 1) beste-
henden, eine umgekehrt geschwindigkeitsproportionale Lie8spannung
erzeugenden Integrator (6) eine Sperrzeitschaltung (5) und ein
nach einer zeitlichen BExponentislfunktiocn abfellendef Speicher-
kondensator (C 2), ein einziger mit der MeBspannung angesteuerter
Komperator (8) sowie ein durch den Rechteckimpuls engesteuerter,
nach Ablauf der Messung sich Uber eine Stromquelle zeiflich linesr
entladender Kondensator>(c 3) nachgeordnet sind, wobei die Entlade~
zeit der Vergleichsspannung so festgelegt ist, dal unter Berlick-
sichtigung des Abstandes (a) der KurzzeltmeBsirecke (1) bis zur
Gleisbremse (2), der Reaktionszeit der Gleisbremse (2) und der
Bremsenlinge fir eine bestimmbe Geschwiﬁdigkeit gerade die volle
Bremsenldnge (b) von der gemessenen Achge benutzbar iste

2, Anordnung nach Punkt 1, dedurch gekennzeichnet, del der Ver-
gleichsspannungsquelle (7) eine Spennungsteilerschaltung zugeord-

net igt.

3. Anordnung nsch Punkt 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dab der
ibstand der KurzzeitmeBstrecke (1) bis zur Gleisbremse (2) als
‘Minimum grofer als der langste Achsebstand eines zwelachsigen

einzeln ablaufenden Wagens (3) ist.



4+ Anordnung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
dem Komperator (8) eine NachlaBschaltung (9) in Form einer
Speichergruppe mit einem achsabhéngigen, aus der Vergleichs~
spannung ebgeleiteten Abschaltkriterium und einem zeitabhingi-
gen Einschaltkriterium nachgeordnet ist, das die MeBspennung
nach Ablauf einer bestimmten Zeit hSher als die Vergleichs-

spennung hélt.
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