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(57) Abstract: The invention relates to an adjusting device
for positioning a load, comprising at least one spindle (4),
at least one support nut (2) and at least one safety nut (3).
The support nut (2) and the safety nut (3) are arranged on
the outer thread (5) of the spindle (4) and are interconnec-
ted by means of a coupling device in a torque-transterring
manner. Said coupling device allows the distance between
the support nut (2) and the safety nut (3) to be moditied
along the longitudinal axis (12) of the spindle (4) and com-
prises a monitoring device for monitoring said distance.
Said monitoring device comprises a slide (15) that can be
displaced parallel to the longitudinal axis (12) of the spind-
le (4) when the distance between the safety nut (3) and the
support nut (2) is modified in at least one direction (37, 37")
and a carriage (19) can be moved, preferably linearly in a
carriage guiding path (20), that is arranged in an oblique or
orthogonal manner in relation to the longitudinal axis (12)
of the spindle (4). Said carriage (19) can be displaced from
the slide (15) in the carriage guiding path (20) by means of
at least one transmission surface (18, 18') that is oblique to
the longitudinal direction (12) of the spindle (4).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Stelleinrichtung zur Positionierung einer Last, mit zumindest einer Spindel (4) und mit zumindest einer Tragmutter (2) sowie mit
zumindest einer Fangmutter (3), wobei die Tragmutter (2) und die Fangmutter (3) auf einem AuBlengewinde (5) der Spindel (4)
angeordnet und iiber eine Kupplungsvorrichtung drehmomentiibertragend miteinander verbunden sind, wobei die Kupplungsvor-
richtung eine Anderung des Abstands zwischen der Tragmutter (2) und der Fangmutter (3) entlang einer Lingsachse (12) der
Spindel (4) zuldsst und eine Uberwachungsvorrichtung zur Uberwachung dieses Abstands vorgesehen ist, wobei die Uberwa-
chungsvorrichtung einen, bei einer Anderung des Abstands zwischen der Fangmutter (3) und der Tragmutter (2) in zumindest ei-
ner Richtung (37, 37") parallel zur Langsachse (12) der Spindel (4) verschiebbaren Schieber (15) und einen, in einer schrig oder
orthogonal zur Lingsachse (12) der Spindel (4) angeordneten Schlittenfithrungsbahn (20), vorzugsweise linear, verschiebbaren
Schlitten (19) aufweist, wobei der Schlitten (19) in der Schlittentithrungsbahn (20) mittels zumindest einer schrig zur Langsrich-
tung (12) der Spindel (4) angeordneten Ubertragungsfliche (18, 18") vom Schieber (15) verschiebbar ist.
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Stelleinrichtung zur Positionierung einer Last

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Stelleinrichtung zur Positionierung einer Last, mit
zumindest einer Spindel und mit zumindest einer Tragmutter sowie mit zumindest einer
Fangmutter, wobei die Tragmutter und die Fangmutter auf einem Auf3engewinde der
Spindel angeordnet und Uber eine Kupplungsvorrichtung drehmomentiibertragend mit-
einander verbunden sind, wobei die Kupplungsvorrichtung eine Anderung des Abstands
zwischen der Tragmutter und der Fangmutter entlang einer Langsachse der Spindel zu-
|lasst und eine Uberwachungsvorrichtung zur Uberwachung dieses Abstands vorgesehen

ist.

Die gattungsgemaBen Stelleinrichtungen werden zur Positionierung von Lasten verwen-
det. Sie weisen zumindest eine Spindel auf, auf der eine Tragmutter sitzt, welche in das
AuBengewinde der Spindel eingreift. Es ist bekannt, die Tragmutter iiber eine mit einer
Schnecke versehene Antriebswelle in Drehung zu versetzen, um die gegen Verdrehen ge-
sicherte Spindel dadurch zu heben oder abzusenken. Es ist aber auch bekannt, bei gat-
tungsgemaBen Stelleinrichtungen, die Spindel ortsfest zu belassen und mittels eines Ge-
triebes oder Motors anzutreiben, wobei dann die Tragmutter, gegen Verdrehen gesichert,
an der Spindel entlang verfahren wird. Durch die zu positionierenden Lasten kommt es an
der Tragmutter im Zuge eines ldnger wéhrenden Betriebes zu Abnutzungen bzw. zu Ver-
schlei3. Dies kann so weit filhren, dass die Zéhne der Tragmutter, mit welchen sie in das
AuBengewinde der Spindel eingreift, vollstandig abgenutzt werden, so dass die Spindel
nicht mehr mit der Tragmutter im Eingriff steht. Fiir diesen Fall ist es bereits bekannt, eine
Fangmutter vorzusehen, die im Falle eines Gewindebruchs die Tragmutter bzw. die Spin-
del abfangt, so dass ein Abstiirzen der zu positionierenden Lasten verhindert ist. Die
Tragmutter muss dann ausgewechselt werden. Um die Gefahr eines Gewindedurchbruchs
frihzeitig zu erkennen, bzw. um den Verschlei3 der Tragmutter (iberwachen zu kdnnen, ist
es bereits bekannt, Uberwachungsvorrichtungen vorzusehen, die den Abstand zwischen
der Tragmutter und der Fangmutter Gberwachen. Eine gattungsgeméBe Stelleinrichtung
mit einer solchen Uberwachungsvorrichtung ist z. B. aus der EP 1 619 413 A2 bekannt. Die
dort gezeigte Uberwachungsvorrichtung weist ein relativ aufwindig gestaltetes Hebelwerk

auf, welches zudem nur mit gréf3erem Aufwand justierbar ist.
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Es ist somit Aufgabe der Erfindung, gattungsgemaBe Stelleinrichtungen mit einer einfa-
cher gestalteten, aber zuverléssig arbeitenden Uberwachungsvorrichtung zur Uberwa-

chung des Abstandes zwischen Tragmutter und Fangmutter bereit zu stellen.

Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, dass die Uberwachungsvorrichtung einen,
bei einer Anderung des Abstands zwischen der Fangmutter und der Tragmutter in zumin-
dest einer Richtung parallel zur Langsachse der Spindel verschiebbaren Schieber und ei-
nen, in einer schrég oder orthogonal zur Langsachse der Spindel angeordneten Schlitten-
flihrungsbahn, vorzugsweise linear, verschiebbaren Schlitten aufweist, wobei der Schlitten
in der Schlittenfiihrungsbahn mittels zumindest einer schrég zur Langsrichtung der Spindel

angeordneten Ubertragungsfliche vom Schieber verschiebbar ist.

Es ist somit ein, vorzugsweise gemeinsam mit der Fangmutter oder gemeinsam mit der
Tragmutter, in zumindest einer Richtung parallel zur Léngsachse der Spindel verschiebba-
rer Schieber vorgesehen. Dieser kann entweder mit der Tragmutter oder mit der Fangmut-
ter in Verbindung stehen, bzw. an einer dieser Muttern gegeniiber dieser, zumindest in
einer Richtung parallel zur Léngsachse der Spindel, unverschiebbar gelagert sein. Bei be-
sonders bevorzugten Ausfihrungsbeispielen ist der Schieber so an der Fangmutter ange-
ordnet, dass er gegenliber dieser nicht parallel zur Léngsachse der Spindel verschoben
werden kann. Die Uberwachungsvorrichtung weist ferner einen Schlitten auf, welcher in
einer Schlittenflihrungsbahn, vorzugsweise linear, verschiebbar gelagert ist. Diese Schlit-
tenfihrungsbahn ist schrég oder orthogonal zur Léngsachse der Spindel angeordnet. Der
Begyriff ,schrag” umfasst alle Winkel, die nicht parallel und nicht orthogonal sind. Es han-
delt sich bei ,schragen” Winkeln somit um Winkel, die nicht Null Grad, nicht 90° und auch
kein Vielfaches von 90° betragen. Zur Ubertragung der durch eine Anderung des Abstan-
des zwischen Tragmutter und Fangmutter bedingten Verschiebung des Schiebers auf den
Schlitten ist zumindest eine, schrig zur Langsrichtung der Spindel angeordnete Ubertra-
gungsfléche vorgesehen, mit der der Schieber den Schlitten in seiner Bozenfiihrungsbahn
verschiebt. Diese Ubertragungsflache(n) ist (sind) schrég zur Léngsachse der Spindel an-
geordnet. Sie weist (weisen) somit ein von null Grad, 90° sowie einem ganzzeiligen Vielfa-
chen von 90° abweichenden Winkel zur Léngsachse der Spindel auf. Giinstigerweise ist

bzw. sind die Ubertragungsflache(n) auch schrég zur Schlittenfiihrungsbahn ausgerichtet.

Wie bereits oben erwéhnt, sind die Tragmutter und die Fangmutter tiber eine Kupplungs-

vorrichtung drehmomentlibertragend miteinander verbunden. Dies bedeutet, dass die
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Kupplungsvorrichtung dafiir sorgt, dass bei einer Drehung der Tragmutter auch die
Fangmutter, vorzugsweise um den gleichen Winkel, mitgedreht wird. Es ist grundsatzlich
denkbar, dass diese Mitnahme von der Kupplungsvorrichtung nur in eine Richtung und
sogar mit Spiel erfolgt. Bevorzugt ist es jedoch, die Kupplungsvorrichtung so auszubilden,
dass die Tragmutter und die Fangmutter in beide Drehrichtungen miteinander zwangsge-
koppelt sind und eine spielfreie Ubertragung der Drehbewegung sichergestellt ist, jede
Drehbewegung der Tragmutter oder Fangmutter auf der Spindel also zwangslaufig auch
zu einer entsprechend gerichteten und entsprechend weiten Drehbewegung der jeweils
anderen Mutter fihrt. Hierdurch wird sichergestellt, dass sich der Abstand zwischen Trag-
mutter und Fangmutter nicht &ndert, solange es zu keinem VerschleiB an der Tragmutter
kommt, also jede Abstandsanderung zwischen Tragmutter und Fangmutter einen Riick-
schluss auf die bereits erfolgten Abnutzungen an der Tragmutter erlaubt. Wie weiter unten
anhand eines konkreten Beispiels gezeigt, kann eine sogenannte Klauenkupplung als eine

solche Kupplungsvorrichtung vorgesehen sein.

Aus dem genannten Grund ist es auch glinstig, wenn der Schieber, vorzugsweise aus-
schlieBlich, durch eine Abstandsénderung zwischen der Tragmutter und der Fangmutter in

zumindest einer Richtung parallel zur Léngsachse der Spindel verschiebbar ist.

Die Uberwachungsvorrichtung weist glinstigerweise eine Positionserkennungseinrichtung
zur Erkennung zumindest einer Position, vorzugsweise mehrerer, diskreter voneinander
verschiedener Positionen des Schlittens auf. Die Verschiebung des Schlittens in der Schlit-
tenflihrungsbahn ist somit ein Indikator, wie weit der Schieber in Folge einer Abstandsan-
derung zwischen Tragmutter und Fangmutter verschoben wurde, und damit ein Indikator
fr den Verschlei an der Tragmutter. In der Regel wird es ausreichen, das Erreichen ein-
zelner diskreter Verschleizustdnde zu erkennen. Entsprechend ist in bevorzugten Ausfiih-
rungsvarianten auch vorgesehen, dass nur eine oder mehrere diskrete, voneinander ver-
schiedene Positionen des Schlittens mittels der Positionserkennungseinrichtung erkannt
und weitergemeldet werden. So kann es z. B. vorgesehen sein, dass die Positionserken-
nungseinrichtung dafiir ausgelegt ist, einen 50%-igen, einen 80%-igen und einen 100%-
igen Verschleil} an der Tragmutter festzustellen, indem erkannt wird, dass der Schlitten die
entsprechenden Positionen in der Schlittenfihrungsbahn erreicht hat. Um dies zu erken-
nen, kann vorgesehen sein, dass die Positionserkennungseinrichtung zumindest einen,
vorzugsweise zwei oder mehr, Schalter aufweist, die vom Schlitten direkt oder indirekt
tber zumindest ein Verbindungsteil in zumindest einer, vorzugsweise mehreren, diskreten

Position(en) des Schlittens in der Schlittenfiihrungsbahn schaltbar sind.
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Alternativ ist es natiirlich auch méglich, dass die Uberwachungsvorrichtung eine kontinu-
ierlich messende Positionserkennungseinrichtung aufweist, falls dies fiir den Anwendungs-

fall sinnvoll oder notwendig erscheint.

Bei Stelleinrichtungen, bei denen die Spindel oder die Mutter sowohl auf Zug als auch auf
Druck, also in beide Richtungen parallel zur Lingsachse der Spindel belastet wird, kann
der VerschleiB an der Tragmutter bzw. an deren, in das AuBengewinde der Spindel ein-
greifenden Z&hnen, in beiden Richtung auftreten. Dies hat zur Folge, dass sich der Ab-
stand zwischen Tragmutter und Fangmutter durch die Abnutzung an der Tragmutter so-
wohl vergréBern als auch verkleinern kann. Um die Abnutzung in beide Richtungen iiber-
wachen zu kénnen, ist es glinstig, wenn zumindest zwei schrig zueinander angeordnete
Ubertragungsfléchen vorgesehen sind. Besonders bevorzugt ist dann vorgesehen, dass
der Schlitten bei Verschiebung des Schiebers in einer ersten Richtung parallel zur Lings-
achse der Spindel mittels einer ersten der Ubertragungsflichen und bei Verschiebung des
Schiebers in einer zur ersten Richtung entgegengesetzten, zweiten Richtung mittels einer
zweiten der Ubertragungsflachen in der Schlittenfiihrungsbahn verschiebbar ist. Geht es
nur darum, den Betrag der Abnutzung zu iiberwachen, unabhangig davon, ob er in einer
AbstandsvergréBerung oder Abstandsverkleinerung zwischen Tragmutter und Fangmutter
resultiert, so kann vorgesehen sein, dass die beiden Ubertragungsflachen so angeordnet
sind, dass sie den Schlitten immer in die selbe Richtung in der Schlittenfiihrungsbahn ver-
schieben. Soll hingegen zusétzlich zum Betrag der Abstandsanderung auch die Richtung
der Abstandsanderung tberwacht werden, so kann auch vorgesehen sein, dass der Schlit-
ten, abhéngig von der Richtung der Abstandsdnderung zwischen Tragmutter und Fang-
mutter, auch entweder in die eine oder in die andere Richtung in der Schlittenfihrungs-

bahn verschoben wird. Die Ubertragungsfléchen sind dann entsprechend anzuordnen.

Eine einfache, aber sicher arbeitende Ausgestaltungsform der Erfindung sieht vor, dass
die Ubertragungsfliache(n) am Schieber ausgebildet oder fixiert ist (sind), vorzugsweise
eine Ausnehmung im Schieber zumindest teilweise begrenzt (begrenzen). Auch dies muss
aber nicht zwingend so sein, es ist auch méglich, die schrigen Ubertragungsflachen am
Schlitten zu fixieren oder sie als weder am Schlitten noch am Schieber fix angeordnete

Zwischenteile auszugestalten.

Beim Stand der Technik gestaltet es sich haufig schwierig, die Nullstellung der Uberwa-

chungsvorrichtung vor Inbetriebnahme der Stelleinrichtung zu justieren. Um dieses Prob-



10

15

20

25

30

35

WO 2009/117750 PCT/AT2009/000075

lem zu beseitigen, sehen giinstige Ausfiihrungsvarianten der Erfindung vor, dass ein die
Schlittenflihrungsbahn aufweisendes Schlittengehduse mittels zumindest einer, vorzugs-
weise linearen, Befestigungsfiihrungsbahn direkt oder indirekt, vorzugsweise tber eine
Abdeckkappe, an einem Getriebegehduse der Stelleinrichtung befestigbar ist, wobei in
einem ersten Befestigungszustand das Schlittengehéuse entlang der Befestigungsfiih-
rungsbahn verschiebbar ist und in einem zweiten Befestigungszustand die Position des
Schlittengehduses fixiert ist. Dies erméglicht es, das Schlittengehduse im ersten Befesti-
gungszustand vorzumontieren und das Schlittengehduse entlang der Befestigungsfiih-
rungsbahn zu verschieben, bis der Schlitten in seiner Nullstellung exakt an den Ubertra-
gungsflachen anliegt. In dieser Position kann das Schlittengeh&use dann im zweiten Befes-
tigungszustand fixiert werden, womit die Uberwachungsvorrichtung exakt justiert ist.
Glinstig ist es in diesem Zusammenhang, wenn der Schlitten in Richtung hin zur Ubertra-
gungsflache federbelastet ist. Hierzu kann z. B. in der Schlittenfihrungsbahn eine entspre-
chende Feder oder ein anderer elastischer Kérper vorgesehen sein, welcher den Schlitten
in der Betriebsstellung in Richtung hin zur Ubertragungsflache driickt. Besonders bevor-
zugte Ausfihrungsvarianten sehen aber vor, dass fiir diese Federbelastung die in den
Schaltern der Positionserkennungseinrichtung vorgesehenen Federn genutzt werden. Die
Federbelastung des Schlittens kann so ausgelegt sein, dass das Schlittengehduse durch
den Schlitten im ersten Befestigungszustand von alleine entlang der Befestigungsfih-
rungsbahn so verschoben wird, dass die exakt justierte Stellung des Schlittengehiuses
erreicht ist. Wie weiter unten im Detail erlautert, ist es dabei glinstig, wenn die Befesti-
gungsfiihrungsbahn(en) parallel zur Ladngsachse der Spindel ausgerichtet ist (sind). Die
Befestigungsfiihrungsbahn(en) kénnen z. B. als Langloch bzw. Langlécher ausgefiihrt wer-

den.

Weitere Einzelheiten und Merkmale bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung wer-

den anhand der nachfolgenden Figurenbeschreibung erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 bis 12 ein erstes erfindungsgeméafBes Ausfihrungsbeispiel und
Fig. 13 bis 15 ein zweites erfindungsgemaBes Ausfihrungsbeispiel.

Die Fig. 1 und 2 zeigen AuBenansichten auf das erste erfindungsgemafe Ausfiihrungsbei-
spiel, Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt durch diese Stelleinrichtung. Die nun folgende Erlau-
terung des Aufbaus und der Funktionsweise dieser Stelleinrichtung erfolgt schwerpunkt-

mé&Big auf der Grundlage der Schnittdarstellung gem. Fig. 3, wobei jeweils auf die ande-
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ren Figuren zu diesem Ausflihrungsbeispiel verwiesen wird, soweit dies zur Darlegung und

Veranschaulichung gewisser Details sinnvoll ist.

Bei der Stelleinrichtung des ersten Ausfihrungsbeispiels ist die Tragmutter 2 drehbar in
einem Getriebegehause 1 gelagert und auf der Spindel 3 angeordnet. Die Innenverzah-
nung der Tragmutter 2 greift in die AuBenverzahnung 5 der Spindel 4 ein. Durch Drehung
der Tragmutter 2 ist die, in hier nicht gezeigter aber an sich bekannter Weise gegen Ver-
drehen gesicherte, Spindel 4 parallel zu ihrer Léngsachse 12 sowohl in Richtung 37 als
auch in Richtung 37 verschiebbar. Die zu positionierende Last ist in den Figuren nicht ge-
zeigt, sie ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel in der Regel an der Spindel 4 befestigt. Zum
Drehen der Tragmutter 2 weist diese im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel eine AuBenver-
zahnung 25 auf, in die eine Schnecke 8 eingreift. An der Schnecke 8 ist, vorzugsweise
einstlickig, die Antriebswelle 9 gelagert (siehe z. B. Fig. 1 und 2), an die ein Motor oder ein
Getriebe zum Drehen der Tragmutter 2 angreifen kann. Entsprechende Getriebe bzw. Mo-

toren sind an sich bekannt und hier nicht dargestellt.

Die Tragmutter 2 ist Uber die Axiallager 6 und 7 drehbar im Getriebegehiuse 1 gelagert.
Bei den Axiallagern 6 und 7 handelt es sich im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel um an sich
bekannte ringférmige Kugellager. Diese sind zusammen mit der Tragmutter 2 zwischen
dem Getriebegehéuse 1 und dem, in dieses eingeschraubten Getriebegehiusedeckel 10
angeordnet und abgestiitzt. Dies hat zur Folge, dass die Tragmutter 2 nicht in eine der
Richtungen 37 oder 37" parallel zur Léngsachse 12 der Spindel 4 relativ zum Getriebege-
hause 1 und allen daran fix angeordneten Bauteilen des Stellantriebs verschiebbar ist. Im
Sinne der Leichtgéngigkeit des Stellantriebs ist beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel im
Bereich der Tragmutter 2, der Axiallager 6 und 7 und der Schnecke 8 ein Olraum 34 ange-
ordnet, welcher liber den Verschlussdeckel 36 mit Ol befiillt werden kann. In Langsrich-
tung der Langsachse 12 der Spindel 4 ist dieser Olraum 34 durch die Dichtungen 35 be-
grenzt und abgedichtet. Am Getriebegehiuse 1 bzw. am Getriebegehiusedeckel 10 ist
eine Abdeckkappe 13 in der Weise angeordnet, dass sie im festgeschraubten Zustand am
Getriebegehduse 1 fixiert ist. Hierzu ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ein zweigeteilter
Befestigungsring 11 vorgesehen, welcher in eine Nut am Getriebegehiusedeckel 10 ein-
geschoben wird, so dass er diese hintergreift. Zur Befestigung der Abdeckkappe 13 am
Getriebegehéuse 1 wird erstere mittels der Schrauben 33" in den so angeordneten Befes-
tigungsring 11 eingeschraubt, wie dies besonders gut in den teilweise aufgebrochenen
Darstellungen gem. Fig. 5 und 6 zu sehen ist. Sind die Schrauben 33" fest angezogen, so

ist die Abdeckkappe 13 relativ zum Getriebegeh3use 1 weder in eine der Richtungen 37
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bzw. 37°parallel zur Langsachse 12 der Spindel 4 verschiebbar, noch um die Langssache 12
der Spindel 4 drehbar gegentber dem Getriebegehiuse. Sind die Schrauben 33~ aller-
dings nicht fest angezogen, so kann die Abdeckkappe 13 samt Befestigungsring 11 um die
Léngsachse 12 der Spindel 4 in einfacher Weise gedreht werden, was dazu genutzt werden
kann, das weiter unten erlduterte Schlittengeh&use 24 in einer fiir die jeweilige Betriebssi-

tuation glinstige Stellung zu bringen.

Innerhalb der Abdeckkappe 13 befindet sich im gezeigten ersten Ausfiihrungsbeispiel die
Fangmutter 3. Sie ist, wie auch die Tragmutter 2, auf dem AuBengewinde 5 der Spindel 4
angeordnet und greift iiber eine entsprechende Verzahnung bzw. ein entsprechendes
Innengewinde in das AuBengewinde 5 ein. Wie besonders gut in der Explosionsdarstel-
lung gem. Fig. 4 (welche nur ausgewahlte Teile der Stelleinrichtung zeigt) und in der teil-
weise aufgebrochenen Darstellung gem. Fig. 5 gezeigt, sind die Tragmutter 2 und die
Fangmutter 3 nicht nur {iber die Spindel 4 sondern auch tber eine, hier als Klauenkupp-
lungsvorrichtung ausgefihrte Kupplungsvorrichtung miteinander verbunden. Diese Klau-
enkupplungsvorrichtung lasst eine Anderung des Abstandes zwischen der Tragmutter 2
und der Fangmutter 3 entlang der Langsachse 12 der Spindel 4 zu, verbindet die Tragmut-
ter 2 und die Fangmutter 3 aber drehmomentibertragend. Im konkreten Ausfiihrungsbei-
spiel wird diese Funktionalitét der Kupplungsvorrichtung bzw. der Klauenkupplung er-
reicht, indem an der Fangmutter 3 die Klauen 26 angeordnet sind, welche in der in Fig. 5
gezeigten Betriebsstellung in die Zwischenrdume zwischen den Klauen 26" eingreifen, wel-
che an der Tragmutter 2 fixiert sind. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die Klauen 26’
als ein separates ringfdrmiges Bauteil ausgebildet, welches an der Tragmutter 2 befestigt
ist. Dies muss aber nicht zwingend so sein, es ist auch denkbar, die Klauen 26" direkt
einstlickig an der Tragmutter 2 auszubilden. Durch die Ausformung der Klauen 26 und 26°
sowie durch ihr, in Drehrichtung um die Langsachse 12 der Spindel 4 formschliissiges und
spielfreies Ineinandergreifen wird erreicht, dass die Tragmutter 2 und die Fangmutter 3
nur gemeinsam auf der Spindel 4 gedreht werden kénnen, wobei die geschilderte Klauen-
kupplung aber eine Abstandsanderung zwischen der Tragmutter 2 und der Fangmutter 3
erlaubt. Jedes, auf die Tragmutter 2 wirkende Drehmoment wird somit auch auf die
Fangmutter 3 lbertragen. Wie eingangs bereits erlautert, ist es theoretisch denkbar, dass
in der Drehrichtung um die Langsachse 12 ein gewisses Spiel zwischen der Fangmutter 3
und der Tragmutter 2 belassen wird oder ein Drehmoment nur in eine Drehrichtung statt
in beide Drehrichtungen tbertragen wird, falls dies in der konkreten Ausgestaltungsform

und Verwendungsform der Stelleinrichtung sinnvoll erscheint. Im Allgemeinen giinstiger
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ist jedoch die spielfreie und in beide Drehrichtungen wirkende Drehmomentiibertragung,

wie sie im gezeigten Ausflhrungsbeispiel realisiert ist.

Beim Zusammenbau der Stelleinrichtung des gezeigten Ausfiihrungsbeispiels werden die
Klauen 26 und 26" der Fangmutter 3 so weit ineinander geschoben, dass der gewlinschte
Anfangsabstand zwischen Tragmutter und Fangmutter eingestellt ist. AnschlieBend wer-
den beide gemeinsam auf das AuBengewinde 5 der Spindel 4 aufgeschraubt, wobei der
Abstand im aufgeschraubten Zustand sich nur noch durch Abnutzung der Zéhne der In-
nenverzahnung der Tragmutter 3 8ndern kann, wie dies weiter unten noch einmal separat
erlautert wird. Der Anfangsabstand im unverbrauchten Zustand der Tragmutter 2 wird bei
einer Stelleinrichtung, welche sowohl auf Zug als auch auf Druck, also in beide Richtungen
37 und 37" belastet wird, giinstigerweise so eingestellt, dass die Fangmutter in der in Fig. 3
dargestellten Betriebsstellung mittig zwischen den Absttitzflachen 23 und 23" angeordnet
ist. Dies hat dann zur Folge, dass ausgehend von dieser urspriinglichen Stellung Platz fur
eine Relativverschiebung durch Abnutzung der Tragmutter 2 in beide Richtungen 37 und
37" ist. Ist beim Betrieb der jeweiligen Stelleinrichtung die Spindel 4 nur in eine Richtung,
also nur auf Zug oder nur auf Druck belastet, oder in eine der beiden Richtungen 37 bzw.
37" wesentlich stérker belastet als in die andere Richtung, so kann dies bei der geschilder-
ten Justierung des Ursprungsabstandes zwischen Tragmutter 2 und Fangmutter 3 beriick-

sichtigt werden.

Wie weiter unten noch insbesondere anhand der Fig. 12 gezeigt, dienen die Abstiitzfls-
chen 23 und 23", wie beim Stand der Technik bekannt, dazu, die Tragmutter und damit die
Spindel 4 abzufangen, wenn es aufgrund von Abnutzung oder Verschlei3 zum Durchbruch
der Spindel in der Tragmutter 2 kommt. Dies passiert, wenn die Innenverzahnung der
Tragmutter 2 vollsténdig verschlissen ist. Dann kann die Spindel 4 nicht mehr von der
Tragmutter 2 gehalten werden und die Fangmutter 3 wird relativ zum Getriebegehsuse 1
bzw. der daran fixierten Abdeckkappe 13 zusammen mit der Spindel 4 so weit verschoben,
bis sie, je nach Richtung 37 bzw. 37" der wirkenden Last an einer der Abstiitzflachen 23
bzw. 23 anschlagt. Die Tragmutter 3 stellt dadurch, wie an sich bekannt, eine Sicherung

der Spindel 4 fir den Fall des Gewindebruchs in der Tragmutter 2 dar.

Um die durch Verschlei3 bzw. Abnutzung der Tragmutter 2 sich mit der Zeit einstellende
Anderung des Abstandes zwischen der Tragmutter 2 und der Fangmutter 3 zu iberwa-
chen, weist die erfindungsgemiBe Uberwachungsvorrichtung dieses Ausfihrungsbeispiels

folgendes auf:
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In einem Schlittengehduse 24 ist eine z. B. als Bohrung und mittels Deckel 43 verschlosse-
ne Schlittenflihrungsbahn 20 vorgesehen, in der der Schlitten 19 verschiebbar gelagert ist.
Der Schlitten 19 ist in der hier gezeigten Ausgestaltungsvariante als Bolzen ausgefiihrt.
Dies ist aber nur ein Beispiel, die duBBere Form des Schlittens kann verschiedenartig ausge-
fiihrt sein. Wichtig ist, dass es sich beim Schlitten um ein entlang einer Fiihrungsbahn ver-
schiebbares Bauteil handelt. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel liegt die Fiihrungsbahn in
Form einer linearen Schiittenfiihrungsbahn 20 vor, auch dies muss aber nicht zwingend so
sein. An seinem vorderen Ende weist der Schlitten 19 einen Schlittenkopf 21 auf, welcher
im hier gezeigten Ausflihrungsbeispiel konus- bzw. kegelstumpfférmig ausgebildet ist.
Bereiche der Mantelflache dieses Schlittenkopfes 21 bilden die Kontaktflachen 22 bzw. 227,
mit denen der Schlitten 19 dieses Ausfiihrungsbeispiels an den Ubertragungsfléchen 18
bzw. 18" anliegt. Diese sind bei der hier gezeigten Variante Teile der Wandung einer Aus-
nehmung in dem Schieber 15. Die Ubertragungsflachen 18 und 18" und die Kontaktflachen
22 und 22" des gezeigten Ausfiihrungsbeispiels sind in ihrer GréBe und winkelm&Bigen
Ausrichtung, also Schragheit, zueinander korrespondierend ausgebildet. Dies muss aber
nicht zwingend so sein, es ware auch méglich, entsprechend schrige Ubertragungsflachen
18 bzw. 18" nur am Schlitten 19 oder nur am Schieber 15 oder an einem dazwischen ange-
ordneten Bauteil vorzusehen. Uber die Neigung und Form der Ubertragungsflachen 18
bzw. 18" und/oder der Kontaktflachen 22 bzw. 22" kann die Ubersetzung zwischen einer
Bewegung des Schiebers 15 parallel zur Lingsachse 12 der Spindel 4 und der daraus resul-
tierenden Bewegung des Schlittens 19 in der Schlittenflihrungsbahn 20 vorgegeben wer-

den.

Zur Fiihrung des Schiebers 15 parallel zur Léngsachse 12 der Spindel 4 ist im ersten Aus-
fihrungsbeispiel am Schlittengehéuse 24 eine Schieberfihrungsbahn 16 vorgesehen, die
eine Zwangsflihrung darstellt, die eine Bewegung des Schiebers 15 nur in eine der beiden
Richtungen 37 bzw. 37 zul3sst. Mit der Schieberfiihrungsbahn 16 und damit mit dem
Schieber 15 ist das Schlittengehduse 24 in einer schlitzartigen Ausnehmung in der Ab-
deckkappe 13 angeordnet, wie dies insbesondere den Fig. 5, 7 und dem in Fig. 8 gezeig-
ten Horizontalschnitt entlang der Line AA gem. Fig. 7 zu sehen ist. Diese Anordnung des
Schiebers 15 hat zur Folge, dass dieser nicht um die Langsachse 12 der Spindel 4 drehbar
ist, wahrend die Fangmutter 3 gemeinsam mit der Tragmutter 2 um die Langsachse 12
gedreht wird. Um die Verschiebung der Fangmutter 3 in eine der Richtungen 37 bzw. 37°
parallel zur Langsachse 12 der Spindel 4 auf den Schieber 15 libertragen zu kénnen, ist im

gezeigten Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen, dass zwischen dem Schieber 15 und der
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Fangmutter 3 eine Ubertragungseinrichtung angeordnet ist, die ein Drehen der Fangmut-
ter 3 um die Langsachse 12 der Spindel 4 ohne eine Drehung des Schiebers 15 zulasst und
eine Verschiebung der Fangmutter 3 in zumindest einer Richtung 37, 37’ parallel zur
Léngsachse 12 der Spindel 4 nur mit einer gleichzeitigen Verschiebung des Schiebers 15
zuldsst. In der konkret gezeigten Variante weist die Ubertragungseinrichtung hierfiir einen,
an der Fangmutter 3 fixierten Schaltring 14 auf, welcher eine ringférmige, vorzugsweise
nutformige Fihrung 17 aufweist, in die ein am Schieber 15 fixierter Schieberstift 28 ein-
greift. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel tut er dies mittels der Schieberrolle 27, welche
ein Kugellager aufweist. Die Schieberrolle 27 lauft somit in der sich drehenden Fithrung 17
des Schaltrings 14 und tbertrégt auf den Schieberstift 28 und damit auf den Schieber 15
lediglich eine Abstandsénderung zwischen Tragmutter und Fangmutter entlang einer Rich-
tung 37 und 37" parallel zur Lédngsachse 12 der Spindel 4. Hierdurch ist der Schieber 15 von
der Drehbewegung der Fangmutter 3 entkoppelt aber bezliglich deren Langsbewegung
entlang der Richtungen 37 und 37" parallel zur Langsachse 12 der Spindel 4 von der Fang-
mutter 3 zwangsgefiihrt. Die so ausgebildete Ubertragungseinrichtung ist natdrlich nur ein
Beispiel. Es wére z. B. auch mdglich, an der Fangmutter 3 eine Scheibe vorzusehen, die in
einen Schlitz im Schieber 15 eingreift und so gegeniiber dem Schieber 15 drehbar ist, aber
eine Bewegung der Fangmutter 3 in eine der Richtungen 37 bzw. 37" auf den Schieber 15

Ubertragt.

Durch Verschieben des Schiebers 15 entlang der Schieberfihrungsbahn 16 in eine der
Richtungen 37 bzw. 37" wird der Schlitten 19 jeweils iber die der jeweiligen Richtung zu-
geordnete Ubertragungsfléche 18 bzw. 18" entlang der Schlittenfiihrungsbahn 20 in das
Schlittengehduse 24 eingedriickt. Dies erfolgt entgegen einer Federbelastung, welche den
Schlitten 19 in Richtung Schieber 15 vorspannt. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist diese
Federbelastung in die Schalter 30 bzw. 30" integriert, indem deren Schaltstifte 31 bzw. 317
durch entsprechende Federn vorgespannt sind. Natirlich kann zur Federbelastung des
Schlittens 19 auch eine z. B. zwischen dem Abschlussdeckel 43 und dem Schlitten 19 wir-

kende Feder in der Schlittenfiihrungsbahn 20 vorgesehen sein.

Die genannten Schalter 30 bzw. 30" sind z. B. als Endschalter bekannt und kommerziell
erhiltlich. Zur Ubertragung der Bewegung des Schlittens 19 auf die Schalter 30, 30" bzw.
deren Schaltstifte 31, 31" ist im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ein hier stiftartig ausgebil-
detes Verbindungsteil 29 vorgesehen, welches bei einer Verschiebung des Schlittens 19 in
der Schlittenfiihrungsbahn 20 die Schaltstifte 31 und 31” der Schalter 30 und 30" beauf-

schlagt. Die Schalter sind hierzu, wie insbesondere in Fig. 4, 5, 6 und 8 zu sehen, am Schlit-
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tengehduse 24 befestigt. Im gezeigten Ausfihrungsbeispiel weist das Schlittengehiuse 24
hierfir seitliche Ausnehmungen auf. Die Befestigung der Schalter 30 und 30" erfolgt mit-
tels der Schrauben 33". Die mittels der Schalter 30 und 30" ausgebildete Positionserken-
nungseinrichtung ist in dem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel daflr vorgesehen, das
Erreichen diskreter Positionen des Schlittens 19 zu liberwachen. Im Inneren der Schalter 30
bzw. 30" sind, wie an sich bekannt, Schaltkontakte vorgesehen, die dann erreicht bzw. ge-
schaltet werden, wenn durch die Verschiebung des Schlittens 19 der jeweilige Schaltstift
31 bzw. 31" entsprechend weit in das Gehause des Schalters 30 bzw. 30" eingedriickt wird.
So kann z. B. vorgesehen sein, dass der Schaltstift 31 im Schalter 30 einen ersten Schalt-
kontakt schaltet, wenn er vom Schlitten 19 um einen Betrag in an das Geh&use des Schal-
ters 30 hineingeschoben wird, welcher einer 50%-igen Abnutzung der Innenverzahnung
der Tragmutter 2 entspricht. Mittels des zweiten Schalters 30" und dessen Schaltstift 31
kénnen dann weitere Schaltkontakte geschaltet werden, die dann z. B. einer 80%-igen
Abnutzung der Innenverzahnung der Tragmutter 2 und/oder dem vollsténdigen Durch-
bruch der Innenverzahnung der Tragmutter 2 entsprechen. Dies ist natiirlich nur ein Bei-
spiel fir eine Uberwachung diskreter Positionen des Schlittens 19, welche wiederum dis-
kreten Abnutzungszustdnden entsprechen. Natirlich kann auch ein Wegaufnehmer an
Stelle der Schalter 30 bzw. 30" vorgesehen sein, der die Stellung des Schlittens 19 in der
Schlittenfihrungsbahn 20 kontinuierlich Giberwacht.

Zur Justierung des Schlittens 19 in der in Fig. 3 gezeigten Ausgangsstellung relativ zu den
Ubertragungsflachen 18, 18" bzw. der Stellung des Schiebers 15 ist, wie bereits eingangs
erlautert, eine Befestigungsfithrungsbahn vorgesehen, entlang der das Schlittengehiuse
24 relativ zur Abdeckkappe 13 bzw. zum Getriebegehiuse 1 verschoben werden kann,
wobei ein erster Befestigungszustand vorgesehen ist, bei dem das Schlittengehiuse 24
entlang der Befestigungsfihrungsbahn verschiebbar ist und ein zweiter Befestigungszu-
stand vorgesehen ist, in dem die Position des Schlittengehiuses 24 fixiert ist. Die Befesti-
gungsflhrungsbahn ist im hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel parallel zur Lingsachse 12
der Spindel 4 ausgerichtet und konkret in Form der Langlécher 32 im Schlittengehiuse 24
ausgefiihrt. Diese sind besonders gut in den Fig. 2, 4, 5 und 7 zu sehen. Sie erlauben,
wenn die Schrauben 33 noch nicht endgliltig festgezogen sind, eine Verschiebung des
Schlittengeh3uses 24 parallel zur Léngsachse 12 der Spindel 4. Hierdurch kann der feder-
belastete Schlitten 19 samt Schlittengeh&use 24 in die in Fig. 3 gezeigte Stellung verscho-
ben werden. Besonders bevorzugt ist es, dass die Federbelastung auf den Schlitten 19 so
stark ist, dass das Schlittengehéuse 24 aufgrund der Federkraft und der schragen Ubertra-
gungsfléchen 18 und 18" bzw. Kontaktflachen 22 und 22° automatisch in die gewiinschte
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Nullposition verschoben wird, woraufhin die Schrauben 33 angezogen werden und das
Schlittengehé&use 24 und damit die Schlittenflihrungsbahn 20 in dieser Position fixiert ist.
Diese Art der Justierung wird in der Regel vor der ersten Inbetriebnahme der Stelleinrich-

tung oder nach Auswechseln der Tragmutter 2 durchgefihrt.

Nattirlich kdnnen solche Langlécher 32 auch an der Abdeckkappe 31 oder an einem ande-
ren, mit dem Getriebegeh3use 1 fix verbundenen Bauteil ausgefiihrt sein. Es muss sich

auch nicht zwingend um Langldcher handeln. Es sind auch andere Arten von Filhrungs-
bahnen denkbar.

Fig. 9 zeigt nun einen Schnitt durch dieses Ausfiihrungsbeispiel einer Stelleinrichtung ana-
log zu Fig. 3, wobei vergréBert die in die AuBenverzahnung 5 der Spindel 4 eingreifende
Innenverzahnung der Tragmutter 2, der Abstand 38 zwischen der Fangmutter 3 und der
Tragmutter 2 sowie links oben die Lage des Schlittenkopfes 21, in der durch die Ubertra-
gungsflachen 18 und 18" gebildeten Ausnehmungen des Schiebers 15 zu sehen ist. Fig. 9
zeigt den Zustand, in dem noch keine Abnutzung der Innenverzahnung der Tragmutter 2
vorliegt und der Schlitten noch maximal in Richtung hin zur Spindel 4 ausgefahren ist, also

sich in der justierten Ausgangsstellung befindet.

Fig. 10 zeigt nun den Zustand, nachdem sich durch langer wahrende Zugbelastung in Rich

tung 37 auf die Spindel 4 bereits ein Verschleif an der Innenverzahnung der Tragmutter 2
eingestellt hat, woraus der Abstand 40 resultiert. Hierdurch ist es zu einer VergréBerung
des Abstandes 38 zwischen Tragmutter 2 und Fangmutter 3 gegeniiber der in Fig. 9 dar-
gestellten Ausgangssituation gekommen. Entsprechend hat sich auch der Abstand 39 zwi-
schen der Oberkante der Fangmuiter 3 und der Abstlitzflache 23" der Abdeckkappe 13
verkirzt. Durch diese Relativbewegung zwischen Fangmutter 3 und Tragmutter 2 wurde
entsprechend auch der Schieber 15 so verschoben, dass der Schlitten 19 mittels der unte-
ren Ubertragungsfliche 18 ein Stiick weit in die Schlittenfiihrungsbahn 20 hineingedriickt
wurde. Die gezeigte Situation entspricht einer 50%-igen Abnutzung. Der Schalter 30 ist im
geschilderten Ausfiihrungsbeispiel so angeordnet, dass sein Schaltstift 31 in dieser Stel-
lung einen Schaltpunkt erreicht und ein Signal abgibt, mit dem die Uberwachungseinrich-
tung anzeigen kann, dass ein 50%-iger Verschlei3 der Innenverzahnung der Tragmutter 2

eingetreten ist.

Fig. 11 zeigt nun die Situation, bei der ein 50%-iger Verschleif3 durch eine Druckbelastung
in Richtung 37" auf die Spindel 4 eingetreten ist. Entsprechend wurde gegeniiber der Aus-
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gangssituation gem. Fig. 9 der Abstand 38 zwischen Tragmutter 2 und Fangmutter 3 ver-
kiirzt. Die daraus resultierende Verschiebung des Schiebers 15 sorgt dafiir, dass die Uber-
tragungsflache 18" den Schlitten 19 in die Schlittenfiihrungsbahn 20 hineingedriickt hat.
Auch diese Situation fiihrt zum Ausl&sen eines Schaltvorgangs am ersten Schalter 30, der
wiederum eine 50%-ige Abnutzung anzeigt. Das Ubersetzungsverhiltnis des Weges des
Schiebers 15 zum daraus resultierenden Weg des Schlittens 19 kann tiber die Form und
die Winkel der Ubertragungsflachen 18 und 18’ eingestellt werden. Im gezeigten Ausfiih-
rungsbeispiel ist eine symmetrische Anordnung gewahlt. Es sind natirlich aber auch a-
symmetrische Anordnungen der Ubertragungsfléchen 18 und 18" denkbar, wenn andere
Ubersetzungsverhaltnisse oder verschiedene Ubersetzungsverhaltnisse fiir verschiedene
Richtungen gewlinscht werden. Ginstig ist jedenfalls, wenn die Winkel zwischen den U-
bertragungsflachen 18 bzw. 18" und der Langsachse 12 der Spindel zwischen 20° und 70°
betragen.

Die in den Fig. 10 und 11 gezeigten Zusténde, in denen die Innenverzahnung der Trag-
mutter 2 zum Teil abgenutzt ist, sind natirlich nur Beispiele, es kann auch jeder andere
Abnutzungszustand z.B. durch die entsprechende Positionierung der Schalter bzw. Schalt-

kontakte liberwacht werden.

Fig. 12 zeigt noch den Zustand, in dem die Innenverzahnung der Tragmutter 2 durch eine
andauernde Zugbelastung in Richtung 37 vollstdndig abgetragen wurde und es zum
Durchbruch der Spindel gekommen ist. Dies hat dazu gefiihrt, dass die Fangmutter 3 nun
vollstdndig an der Abstiitzflache 23 anliegt, sich der Abstand 38 somit auf Null verringert
hat und die Spindel 4 mittels der Fangmutter 3 am Getriebegeh&use 1 bzw. Getriebege-
hausedeckel 10 abgefangen ist. Links oben ist wiederum die Position des Schiebers 15 und
des Schlittens 19 dargestellt. In dieser Situation sind die Ubertragungsflachen 18 und 18
vollkommen auBer Eingriff mit den Kontaktflachen 22 und 22", Die Frontseite des Schlit-
tens 19 gleitet in dieser Stellung an einer parallel zur Léngsachse 12 der Spindel 4 ausge-
richteten Flache des Schiebers 15 entlang, so dass der Schlitten 19 nicht mehr weiter in die
Schiittenfiihrungsbahn 20 hineingeschoben wird, was wiederum verhindert, dass die
Schaltstifte 31 und 31 zu weit in die Geh3use der Schalter 30 und 30" eingeschoben wer-

den. Dies verhindert Zerstérungen an den Schaltern.

Auch die Situation gem. Fig. 12 ist nur ein Beispiel. Wirde auf die Spindel 4 nur eine Zug-
belastung in Richtung 37 wirken, so kdme es nach dem Durchbruch dazu, dass die Fang-

mutter 3 an der oberen Abstiitzflache 23" abgefangen wird.
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Fig. 13 zeigt nun ein zweites Ausfiihrungsbeispiel in einer teilweise geschnittenen Darstel-
lung. Bei diesem ist die Spindel 4 in dem Getriebegeh&use 1 drehbar gelagert, wihrend
die Tragmutter 2 am Getriebegehause 1 fixiert ist. Der Antrieb greift bei solchen Ausfiih-
rungsvarianten in der Regel an der Spindel z. B. im Bereich 42 an. Dies kann wiederum ein
an sich bekanntes Getriebe oder direkt ein Motor sein. Beides ist hier nicht dargestellt.
Durch Drehen der Spindel 4 wird die Tragmutter 2 in die jeweilige Richtung 37 oder 37°
entlang der Spindel 4 verschoben. Um ein Mitdrehen der Tragmutter 2 mit der Spindel 4
zu verhindern, ist eine entsprechende, hier aber nicht dargestellte Verdrehsicherung fiir
die Tragmutter 2 und das Getriebegehiuse 1 vorgesehen. Dies kann z. B. {iber die hier nur

gestrichelt angedeutete Last 41 realisiert sein.

Die Schrauben 33" befestigen die Last 41, die Tragmutter 2 und das Gehsuse 1 aneinan-
der. Auf das der Tragmutter 2 entgegengesetzten Ende des Getriebegehiuses 1 ist der
Getriebegehdusedeckel 10" aufgeschraubt. Die beziiglich der erfindungsgemaBen Uber-
wachung des Abstandes zwischen Tragmutter 2 und Fangmutter 3 realisierte Uberwa-
chungsvorrichtung entspricht im Wesentlichen dem ersten Ausfiihrungsbeispiel, so dass
auf die dortigen Ausflihrungen verwiesen werden kann. Im Unterschied zum ersten Aus-
fihrungsbeispiel ist hier die Schieberfihrungsbahn 16 jedoch nicht in einer Abdeckkappe
sondern direkt in einer entsprechenden Ausnehmung des Getriebegehsuses 1 gelagert. In
dieses sind auch die Schrauben 33 zur Befestigung des Schlittengehiuses 24, diesmal di-
rekt am Gehduse 1 eingeschraubt. Die Justierung der Nullposition erfolgt wiederum tber
die Langlécher 32 in zum ersten Ausfiihrungsbeispiel analoger Weise. Wie in der Explosi-
onsdarstellung gem. Fig. 4 besonders gut zu sehen, ist auch hier eine Klauenkupplung
zwischen Fangmutter 3 und Tragmutter 2 vorgesehen, welche in analoger Weise Klauen 26
und 26" aufweist. Auch die Ubertragung der Anderung des Abstandes zwischen Tragmut-
ter 2 und Fangmutter 3 tiber den Schaltring 14, den Schieber 15 und den Schlitten 19 auf
die Schalter 30 bzw. 30 funktioniert wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel.
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Patentanspriche

. Stelleinrichtung zur Positionierung einer Last, mit zumindest einer Spindel (4) und

mit zumindest einer Tragmutter (2) sowie mit zumindest einer Fangmutter (3), wo-
bei die Tragmutter (2) und die Fangmutter (3) auf einem AuBengewinde (5) der
Spindel (4) angeordnet und tber eine Kupplungsvorrichtung drehmomentiibertra-
gend miteinander verbunden sind, wobei die Kupplungsvorrichtung eine Ande-
rung des Abstands zwischen der Tragmutter (2) und der Fangmutter (3) entlang ei-
ner Langsachse (12) der Spindel (4) zuldsst und eine Uberwachungsvorrichtung zur
Uberwachung dieses Abstands vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Uberwachungsvorrichtung einen, bei einer Anderung des Abstands zwischen der
Fangmutter (3) und der Tragmutter (2) in zumindest einer Richtung (37, 37') parallel
zur Langsachse (12) der Spindel (4) verschiebbaren Schieber (15) und einen, in einer
schrag oder orthogonal zur Langsachse (12) der Spindel (4) angeordneten Schlit-
tenflhrungsbahn (20), vorzugsweise linear, verschiebbaren Schlitten (19) aufweist,
wobei der Schlitten (19) in der Schlittenfihrungsbahn (20) mittels zumindest einer
schrég zur Langsrichtung (12) der Spindel (4) angeordneten Ubertragungsflache
(18, 18") vom Schieber (15) verschiebbar ist.

. Stelleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (15),

vorzugsweise ausschlieBlich, durch eine Abstandsénderung zwischen der Tragmut-
ter (2) und der Fangmutter (3) in zumindest einer Richtung (37, 37') parallel zur
Langsachse (12) der Spindel (4) verschiebbar ist.

Stelleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Uber-
wachungsvorrichtung zumindest eine Positionserkennungseinrichtung zur Erken-
nung zumindest einer Position, vorzugsweise mehrerer diskreter voneinander ver-

schiedener Positionen, des Schlittens (19) aufweist.

Stelleinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Positionser-
kennungseinrichtung zumindest einen, vorzugsweise zwei oder mehr, Schalter (30,

30") aufweist, die vom Schlitten (19) direkt oder tiber zumindest ein Verbindungsteil
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(29) in zumindest einer, vorzugsweise mehreren, diskreten Position{en) des Schlit-
tens (19) in der Schlittenfiihrungsbahn (20) schaltbar sind.

Stelleinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die
Schalter (30, 30’) an einem die Schlittenfihrungsbahn (20) aufweisenden Schlitten-
gehéuse (24) angeordnet bzw. befestigt sind.

Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei schrég zueinander angeordnete Ubertragungsflachen (18, 18') vor-

gesehen sind.

Stelleinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (19)
bei Verschiebung des Schiebers (15) in einer ersten Richtung (37) parallel zur
Léngsachse (12) der Spindel (4) mittels einer ersten der Ubertragungsﬂéchen (18)
und bei Verschiebung des Schiebers (15) in einer zur ersten Richtung (37) entge-
gengesetzten, zweiten Richtung (37') mittels einer zweiten der Ubertragungsfli-
chen (18) in der Schlittenflihrungsbahn (20) verschiebbar ist.

Stelleinrichtung nach einer der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ubertragungsflache(n) (18, 18’) am Schieber ausgebildet oder fixiert ist (sind),
vorzugsweise eine Ausnehmung im Schieber zumindest teilweise begrenzt (be-

grenzen).

Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schlitten (19), vorzugsweise an einem Schlittenkopf (21), ein oder zumindest
zwei Kontaktflache(n) (22, 22) zur Anlage an der oder den Ubertragungsﬂ'éche(n)
(18, 18" aufweist.

Stelleinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (19),
vorzugsweise an seinem Schlittenkopf (21), zumindest eine kegel-, kegelstumpf-

oder konusférmig ausgebildete Kontaktflache (22, 22') aufweist.

. Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass

zwischen dem Schieber (15) und der Fangmutter (3) eine Ubertragungseinrichtung
angeordnet ist, die ein Drehen der Fangmutter (3) um die Lingsachse (12) der

Spindel (4) ohne eine Drehung des Schiebers (15) zulisst und eine Verschiebung
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12.

13.

14.

15.

16.

der Fangmutter (3) in zumindest einer Richtung (37, 37') parallel zur Langsachse (12)

der Spindel (4) nur mit einer gleichzeitigen Verschiebung des Schiebers (15) zulasst.

Stelleinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubertra-
gungseinrichtung einen an der Fangmutter (3) fixierten Schaltring (14) mit einer
ringférmigen, vorzugsweise nutférmigen, Fihrung (17) aufweist, wobei in der Fith-
rung (17) ein am Schieber (15) fixierter Schieberstift (28), vorzugsweise mit einer

Schieberrolle (27), verschiebbar gefiihrt ist.

Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
sie eine Schieberfihrungsbahn (16) aufweist, in der der Schieber (15), vorzugsweise

linear, verschiebbar gefiihrt ist.

Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
ein die Schlittenfihrungsbahn (20) aufweisendes Schlittengehiuse (24) mittels zu-
mindest einer, vorzugsweise linearen, Befestigungsfiihrungsbahn direkt oder indi-
rekt, vorzugsweise (iber eine Abdeckkappe (13), an einem Getriebegehause (1) der
Stelleinrichtung befestigbar ist, wobei in einem ersten Befestigungszustand das
Schlittengehduse (24) entlang der Befestigungsfiihrungsbahn verschiebbar ist und
in einem zweiten Befestigungszustand die Position des Schlittengehiuses (24) ent-

lang der Schlittenfithrungsbahn fixiert ist.

Stelleinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Befesti-
gungsfihrungsbahn(en), vorzugsweise in Form eines Langlochs (32), parallel zur

Langsachse (12) der Spindel (4) ausgerichtet ist (sind).

Stelleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
sie zumindest eine, vorzugsweise zwei, Anschlagflachen (23, 23') zum Abfangen der
Fangmutter (3) in zumindest einer, vorzugsweise beiden, Richtungen (37, 37) pa-

rallel zur Langsachse (12) der Spindel (4) aufweist.
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