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Perfokomparator tasmy do maszyn matematycznych

Przedmiotem wynalazku jest perfokomparator stuzacy do poréwnywania, sprawdzania, reperforowania,
korygowania i kompilowania tasmy papierowej bedacej nosnikiem informacji wprowadzanych do maszyny
matematycznej. Czynnosci te sktadaja sie na proces naniesienia informacji na ta$me i sprawdzenia prawidtowosci
naniesienia ich.

Dotychczas czynnosci zwigzane z przygotowaniem tasmy papierowej polegajace na naniesieniu informacji
na taéme oraz sprawdzenie, czy nie popelniono btedu w nanoszeniu informacji rozbite byty na szereg czynnosci
dokonywanych badZ recznie badZz przy pomocy recznie sterowanych, znanych urzgdzer np. dalekopisu,
perforatora. Sprawdzenia poprawnoséci naniesienia informacji na tasme¢ dokonywano wizualnie. I tak, na
przyklad, reperforowanie wykonywano w ten sposéb, ze przy dozorze cztowieka na jedng taSme ,,przepisuje” sig
(dziurkujac) informacje zapisane na kilku ta§mach. Dla dokonania korekcji bltedéw popelnionych przy
nanoszeniu informacji na tasme, oznaczano miejsce, w ktérym stwierdzono btad, a nast¢pnie ponownie nawijano
taéme do dalekopisu i reperforowano, zwracajac uwage na oznaczone miejsca z bt¢dem na tasmie.

Dotychczas wigc przygotowywanie taSmy z informacja do wprowadzenia do maszyny, pochtaniato duzo
czasu, bo bylo niezautomatyzowane.

Celem wynalazku jest opracowanie urzadzenia, ktére bedzie w sposéb automatyczny wykonywaé szereg
czynnosci, na ktére sktada si¢ proces przygotowania tasmy z informacjami ktére majg byé wprowadzone do
maszyny matematycznej. Na czynnosci te sktadajg si¢ poréwnywanie, sprawdzanie, reperforowanie, korygowanie
i kompilowanie tasmy papierowe;j.

Perfokomparator zawiera uktady pomocnicze sterowania zewnetrznego, sterowania wewneirznego oraz
uktad automatycznego sterowania. Uktad automatycznego sterowania sktada si¢ z ukiadu start-stopu taémy

i dwéch uktadéw logicznych. Uktad start-stopu na wejsciu ma fotodiody prowadzgce obie tasmy a na wyjsciu

bramke logiczna typu iloczyn. Jeden uktad logiczny potaczony jest od strony wejsciowej z bramkg logiczng typu
iloczyn znajdujaca si¢ na wyjéciu ukladu start-stopu oraz z bramkg logiczng typu suma znajdujgcg si¢ na wyjsciu
uktadu pomocniczego sterowania wewnegtrznego od strony wyjscia; ten uklad logiczny potaczony jest
z przetacznikiem dajacym potaczenie z drugim uktadem logicznym lub z uktadem start-stopu poprzez bramke
logiczng typu suma oraz wzmacniacz i uktad rézniczkujgcy. Drugi uktad logiczny polaczony jest z perforatorem
oraz z uktadem sterowania zewngtrznego i na wyjéciu ma bramke logiczng typu suma, z ktérej sygnaly sterujg
perforatorem. '
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Uklad star-stopu tasmy sklada si¢ zdwu réwnolegle dzialajacych toréw, z ktérych kazdy sktada sie
z fotodiody potaczonej ze wzmacniaczem dotgczonym poprzez uktad rézniczkujacy z potencjatem dodatnim
przerzutnika dwustanowego, ktérego drugi potencjat od strony wejécia potaczony jest z pierwszym uktadem
logicznym poprzez jedna gataZ przetacznika. Wyjécia tego przerzutnika dwustanowego poprzez wzmacniacze
polaczone s z uktadem sterujacym ruchem ta§my przy jednoczesnym potaczeniu wyjscia potencjatu dodatniego
przerzutnika dwustanowego poprzez drugy gataz przetgcznika z wejsciem bramki logicznej typu iloczyn.

Pierwszy uklad logiczny ma bramke logiczna typu iloczyn sterujaca praca uktadu start-stopu, ktérej jedno
wejécie potaczone jest poprzez trzy przerzutniki jednostabilne i uk}ad rézniczkujacy z wyjsciem drugiej bramki
logicznej typu iloczyn “znajdujacej si¢ na wyjsciu uktadu start-stopu. Drugie wejscie bramki logicznej typu
iloczyn, sterujacej praca uktadu start-stopu, potaczone jest poprzez przerzutnik dwustanowy i uktady rézniczku-
jace z bramka logiczng typu suma znajdujaca si¢ na wyjsciu uktadu pomocniczego sterowania wewngtrznego.
Wyjécie bramki logicznej typu iloczyn sterujacej uktadem start-stopu potaczone jest z jednym z wej$¢ bramki
logicznej typu suma, kojarzacej sterowanie zewnetrzne z wewngtrznym. Drugie wejécie tej bramki potaczone jest
z wyjéciem bramki logicznej typu suma na wyjsciu uktadu sterowania zewngtrznego. Wyjscie bramki logicznej
typu suma kojarzacej sterowanie zewnetrzne z wewnetrznym polaczone jest przez wzmacniacz ijedng pare
stykéw przetgcznika z wejsciem bramki logicznej typu suma podajacej impulsy do jednego z toréw, w ukladzie
start-stopu. Jedno z wej$¢ tejze bramki potaczone jest z wyjéciem z uktadu sterowania zewnetrznego podajacym
impulsy do startu bez perforacji. Wyjscie z tej bramki potaczone jest takze z uktadem pomocniczym sterowania
wewngtrznego.

Drugi uktad logiczny ma bramke logiczng typu iloczyn steru;acq uktadem start-stopu i startem perforatora.
Wilaczona ona jest poprzez przerzutnik dwustanowy, ukiad rézniczkujacy iprzetacznik do przetgcznika
znajdujacego si¢ w pierwszym uktadzie logicznym. Ta bramka logiczna typu iloczyn dolaczona jest swoim
drugim wej$ciem do Zrédla sygnafu gotowosci i perforatora, a jej wyjécie potaczone jest poprzez uktad negacji
1 przerzutnik jednostabilny zbramka logiczng typu suma podajaca impulsy do jednego z toréw w uktladzie
start-stopu, oraz poprzez wzmacniacz iuktad rézniczkujacy z drugim wejsciem przerzutnika dwustanowego
znajdujacego si¢ na wejsciu tejze bramki i z bramka logiczng typu suma poprzez przerzutnik jednostabilny, uktad
rézniczkujacy i uktad negacji. Ta bramka logiczna typu suma ma drugie wejscie potaczone z uktadem sterowania
zewngtrznego. Wyjscie tej bramki potaczone jest z uktadem generujacym impulsy startowe dla perforatora.

Ponadto, wejscia bramki logicznej typu suma podajacej impulsy startowe do perforatora, potaczone sg
takze z uktadami poréwnywania dziurki na tasmie. _

Czynnosci wykonywane przy pomocy perfokomparatora moga by¢ zakoriczone nie tylko po zakoriczeniu
nanoszenia lub sprawdzania informacji na tasmie ale w praktyce moga by¢ przerwane w dowolnej chwili. Wynika
to stad, ze taSma moze by¢ zatrzymana na dowolnie okreslonej kombinacji dziurek lub na kresce nakreslonej
oldéwkiem na tasmie. Tasma wtedy zatrzymuje si¢ na pierwszym rzgdku dziurek po kresce. Przy por6wnywaniu
dwdch tasm perfokomparator moze zatrzymac si¢ ponadto na pierwszym niezgodnym rzadku dziurek.

Przedmiot wynalazku zostanie objasniony z wykorzystaniem rysunku przedstawxa]qcego blokowy schemat
logiczny perfokomparatora.

Perfokomparator zawiera uktad automatycznego sterowania, do ktérego dotaczone s3 uktad pomocniczy
sterowania wewne¢trznego 1 iukltad sterowania zewnetrznzgo 2. Perfokomparator wspdipracuje z typowym
perforatorem tasmy. Uklad automatycznego sterowania sklada si¢ z ukladu start-stopu 3 ta$my, i dwdch
uktadéw logicznych4i5. Uklad start-stopu 3 napgdza sygnalami znany ukiad elektromagneséw sterujacych
nap¢dem rolek przewijajacych ta§me w perforatorze. v

Uktad start-stopu 3 tasmy na wejsciu ma fotodiody 6 i 7 prowadzace tasmy, a na wyjsciu bramke logiczng
typu iloczyn 8. Uktad start-stopu 3 sk}ada si¢ z dwu réwnolegle dziatajacych toréw, z ktérych kazdy sktada sig
z fotodiody 6 lub 7 polaczonej ze wzmacniaczem dolaczonym poprzez uklad réiniczkujacy z dodatnim
potencjatem przerzutnika dwustanowego 14 lub 15. Drugi potencjal tego przerzutnika od strony wejscia,
potaczony jest z pierwszym uktadem logicznym 4 poprzez jedng par¢ stykéw przetgcznika T, lub T,. Wyjscia
przerzutnika dwustanowego 14 lub 15, poprzez wzmacniacze polaczone sa z ukladem elektromagneséw
sterujacych przesuwem tasmy. Wyjscie potencjatu dodatniego przerzutnika dwustanowego 14 lub 15 polqczone
jest poprzez drugg parg stykéw przetacznika T, lub T, z wejsciem bramki logicznej typu iloczyn 8.

Pierwszy uktad logiczny 4 polaczony jest od strony wejsciowej z bramka logiczng typu iloczyn 8
znajdujgcy si¢ na wyjéciu uktadu start-stopu 3, oraz z bramka logiczng typu suma 9 znajdujacy si¢ na wyjsciu
uktadu pomocniczego sterowania wewngtrznego 1. Od strony wyjscia uklad logiczny 4 polaczony jest
z przetgcznikiem D. Przelgcznik ten lgczy pierwszy uklad logiczny 4 z drugim uktadem logicznym 5, lub
z uktadem start-stopu 3. Polgczenie z ukladem start-stopu 3 zrealizowane jest poprzez bramke logiczng typu
suma 10 oraz wzmacniacz 11 i uktad rézniczkujacy 12. Pierwszy uklad logiczny 4 ma bramke logiczna typu
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floczyn 16., ktéra steruje pracg uktadu start-stopu. Jedno wejscie tej bramki potaczone jest poprzez trzy
przerzutniki jednostanowe i uktad rézniczkujacy z wyjsciem bramki logicznej typu iloczyn 8 znajdujacej si¢ na
wyjéciu uktadu start-stopu 3.

Drugie wejécie bramki logicznej typu iloczyn 16, sterujacej praca uktadu start-stopu 3, potaczone jest
poprzez przerzutnik dwustanowy 17 i uktady rézniczkujgce; z bramka logiczng typu suma 9, znajdujacy sie na
wyjéciu uktadu pomocniczego sterowania wewnetrznego 1, oraz zjednym z wyjs¢ zukladu sterowania
zewnetrznego 2. Wyjscie bramki logicznej typu iloczyn 16 sterujacej uktadem start-stopu 3 potgczone jest
zjednym z wej$é bramki logicznej typu suma 18. Bramka ta kojarzy w swym dziataniu sterowanie zewnegtrzne
z wewnetrznym. Drugie wejScie bramki 18 potaczone jest z wyjéciem bramki logicznej typu suma 19 znajdujacej
sie na wyjéciu uktadu sterowania zewnetrznego 2. Wyjscie bramki logicznej typu suma 18 kojarzgcej sterowanie
zewngtrzne z wewngtrznym potaczone jest przez wzmacniacz i jedng parg stykéw przelacznika D z wejéciem
bramki logicznej typu suma 10. Bramka logiczna typu suma 10 podaje impulsy do tego wejscia przerzutnika
dwustanowego 14 lub 15, ktéry nie jest potaczony z fotodioda 6 lub 7 w uktadzie start-stopu 3. Jedno z wejéé

“bramki logicznej typu -suma 10 potaczone jest z wyjsciem z uktadu sterowama zewnetrznego 2, a jej wyjécie * -

polaczone jest takze z uktadem pomocniczym sterowania wewnetrznego 1.
Drugi uktad logiczny 5 ma bramke logiczna typu iloczyn 20 sterujacg uktadem start-stopu 3 istartem

perforatora. Bramka ta dotaczona jest poprzez przerzutnik dwustanowy 21, uktad rézniczkujacy i przetgcznik $
do przetacznika D znajdujacego si¢ pomigdzy bramkami logicznymi typu suma 18 i 10 w pierwszym uktadzie
logicznym 4. Bramka logiczna typu iloczyn 20 dolaczona jest swoim drugim wejSciem do Zrédta sygnatu
gotowosci z perforatora. Wyjscie tej bramki potaczone jest poprzez uklad negacji i przerzutnik jednostanowy 22
zbramky logiczng typu suma 10, oraz poprzez wzmacniacz 23 iuktad rézniczkujacy zdrugim wejsciem
przerzutnika dwustanowego 21 :znajdujacego si¢ na wejéciu tejze bramki 20. Ponadto wyjécie bramki 20
potaczone jest z bramka logiczng typu suma 13 poprzez przerzutnik jednostabilny 24, uktad rézniczkujacy
i uktad negacji. Bramka logiczna typu suma 13, ktérej sygnaty wyijsciowe steruja praca perforatora, ma drugie
wejscie potaczone zuktadem sterowania zewngtrznego 2. Wyjscie tej bramki potaczone jest z uktadem
generujacym impulsy startowe dla perforatora. Oba wejscia bramki logicznej typu suma 13 potaczone s takze
z uktadami poréwnywania dziurki na tasmie.

Dziatanie perfokomparatora wediug wynalazku zostanie omdwione przy objasnianiu czynnosci ktdre
mozna wykonywaé przy wykorzystaniu perfokomparatora. Perfokomparator przewidziany jest do wykonywania
nastgpujacych czynnosci: przewijania ta$my, reperforacji ta$my z ewentualna korekcja, poréwnywania dwdch
taém i reperforowania wybranej oraz kompilowania kilku tasm. Czynnosci te wykonywane moga by¢ w sposéb
ciggly lub okresowy o zaprogramowanym okresie pracy. Perfokomparator wspdtpracuje z jednym ze znanych
typ6w perforatora. »

Uktad start-stopu 3 steruje dziataniem elektromagneséw uruchamiajacych lub zatrzymujacych rolki
przesuwania tasmy. Uktad ten pracuje w rytm impulséw otrzymywanych z uktadéw logicznych 4 i 6 jednoczeé-
nie podajac tez sygnaty do tych ukladéw mdwigce o obecnosci dziurek tasmy w-polu obserwowanym przez
fotodiody 6i 7. ,

Zaprogramowanie sposobu pracy (praca ciggla lub okresowa, przewijanie itd.) perfokoparatora odbywa si¢
przez uruchomienie podzespotéw znajdujacych si¢ w uktadzie sterowania zewnetrznego 2. Natomiast zaprogra-
mowanie rodzaju czynnosci wykonywanych przez perfokomparator odbywa si¢ przez zataczenie ukitadéw
i podzespot6éw znajdujacych si¢ w uktadzie pomocniczym sterowania wewngtrznego 1. Tu decyduje si¢ np.
o zatrzymaniu tasmy na kresce lub na zadanej kombinacji dziurek.

Przewijanie tasmy realizuje si¢ przy potaczonych stykach przetacznika T, dla pierwszej tasmy i przetaczni-
ka T, dla drugiej tasmy. Przewijanie tasmy rozpoczyna si¢ po zalaczeniu jednego z podzespotéw z ukiadu
sterowania zewng¢trznego 2 odpowiedzialnego za sposéb pracy, np. przewijanie bez perforacji, praca okresowa
praca ciagta.

Przy przewijaniu tasmy w sposéb okresowy, z uktadu sterowania zewnetrznego 2 wysytany jest impuls.
Dochodzi on do bramki 19 i,dalej do bramek 18 i 10 i wzmocniony we wzmacniaczu 11 oraz zrézniczkowany
w uktadzie rézniczkujacym 12 dochodzi do uktadu pomocniczego sterowania wewngtrznego 1. Nast¢puje w nim
vruchomienie podzespotdéw sygnalizujacych koniecznosé natychmiastowego zatrzymania si¢ ta$my; zatrzymanie
to odbywa si¢ zgodnie z uprzednio zaprogramowana czynno$cig — zatrzymanie na kresce lub na adresie itp.
Jednoczesnie sygnat z uktadu rézniczkujacego 12 dochodzi do uktadu start-stopu 3 izaleznie od tego ktdra
tasma jest przewijana — pierwsza czy druga, a wigc ktdry przetacznik jest zatgczony, T, czy T,, uruchamiany
jest przerzutnik dwustanowy 14 lub 15. Przerzutnik ten przerzucony jest wtedy do stanu ,,start”. Elektromagnes
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startu zostaje wiaczony, rolka dociskowa dociska tasm¢ papierowsg do rolki napedowej itasma papierowa
przesuwa sie. Taéma papierowa przesuwa si¢ do momentu odstonigcia fotodiody prowadzacej przez nast¢png
dziurke prowadzacg. Wéwczas fotodioda prowadzaca zostaje oswietlona, pltynie przez nig wigkszy prad,
a powstajacy impuls napigciowy zostaje wzmocniony przez wzmacniacz. Czoto tego impulsu zostaje zrézniczko-
wane przez uklad rézniczkujacy i wynikajacy dodatni impuls przerzuca przerzutnik 14 lub 15 do stanu ,,Stop”.
Taéma papierowa zatrzymuje si¢. Réwnoczeénie, dodatni skok napiecia pojawiajacy si¢ na jednym z wyjéé
przerzutnika 14 lub 15, po przejéciu przez bramke¢ 8 zostaje zrézniczkowany w uktadzie rézniczkujacym.
Otrzymany z uktadu rézniczkujgcego dodatni impuls wyzwala uktad opdZniajacy znajdujacy si¢ na drodze
miedzy bramkami 8 i 16, po czym do uktadéw poréwnujgcych znajdujgcych si¢ w ukladzie pomocniczym
sterowania wewnetrznego 1 zostaja wystane impulsy X, oraz do uktadu badania parzystosci i nieprzezrocz
dziurek na ta$mie znajdujacego si¢ w uktadzie 1 impulsy X, . Ostatecznie do bramki 16 dochodzi impuls ujemny
wygenerowany w uktadzie opéZniajacym znajdujacym si¢ mi¢dzy bramkami 8 i 16. Impuls ten w przypadku
pracy okresowej nie moze przej$é przez bramke 16, gdyz blokuje ja przerzutnik 17, w wyniku czego tasma stoi.

Przy przewijaniu ta$my w sposéb ciagly, z uktadu sterowania zewnetrzmego 2 wysytany jest impuls.
Impuls ten poprzez uklad rézniczkujacy dochodzi do przerzutnika 17 i przerzuca go do stanu odblokowujacego
bramke 16. Odtad kazdy impuls pojawiajacy si¢ na drugim wejsciu tej bramki przechodzi przez nig swobodnie.
Jednoczeénie ten sam impuls z uktadu sterowania zewngtiznego 2 przechodm przez bramke 19 podqza tg samg
droga jak w przypadku przewijania taSmy w sposéb okresow,y: Wystepuje tylko jedna réznica, a mianowicie ta, Ze
przy pracy bezawaryjnej impuls generowany przez uktad opdéZniajacy znajdujacy si¢ migdzy bramkami 8 i 16
przechodzi przezodblokowana bramke 16. Impuls ten przechodzi nastgpnie t¢ sama droga, co impuls
z podzespolu w ukladzie sterowania zewngtrznego 2 przy pracy okresowej i wywoluje te same dziatania,
w wyniku ktérych nast¢puje automatycznie ponowny start taSmy papierowe;j.

W przypadku zaistnienia bledu parzystosci lub nieparzystosci, btgdu modutu lub spetmema warunku
stopu na adresie lub kresce, a takze przy wtaczeniu podzespotu w uktadzie 2 zatrzymujacego tasme, przerzutnik
17 zostaje przerzucony w potozenie blokujace bramke 16. Impuls, wygenerowany przez uktad opézma_]qcy, nie
przejdzie przez bramke 16 i tasma nie wystartuje ponownie.

Czynnos¢ polegajacq na poréwnywaniu dwéch tasm realizuje si¢ przy zataczonych przetgcznikach T, i T,
irozpoczyna si¢ po zatgczeniu podzespotiw z uktadu sterowania zewn°txznego 2, odpowiedzialnego za sposéb
pracy, np, praca okresowa lub praca ciagla.

Przy poréwnywaniu dwdch tasm w sposéb okresowy, z uktadu sterowania zewngtrznego 2 wysytany jest
impuls. Dochodzi on do bramki 19 idalej do bramek 18 i 10 i wzmocniony we wzmacniaczu 11 oraz
zrézniczkowany w uktadzie 12 dochodzi do uktadu pomocniczego sterowania wewnetrznego 1. Nastepuje w nim
uruchomienie podzespotdw sygnalizujacych koniecznosé natychmiastowego zatrzymania si¢ tasmy. Jednoczesnie
sygnat z uktad rézniczkujacego 12 . Przerzutniki 14 i 15 przerzucone zostaja do stanu ,,start”, elektromagnesy
startu ta$m zostaja wlgczone i obie tasmy przesuwaja si¢. Poréwnywane tasmy zatrzymuja si¢ niezaleznie. Impuls
powodujacy zatrzymanie si¢ danej tasmy wysylany jest w momencie pojawienia si¢ w rejome fotodxody
prowadzacej tejze taSmy nastgpnej kolejnej dziurki prowadzacej.

Impuls napigciowy powstajacy przy oswietleniu dziurki prowadzacej tasmy zostaje wzmocniony przez
wzmacniacz. Czoto tego impulsu zostaje zrézniczkowane przez uktad rézniczkujacy znajdujacy si¢ migdzy
fotodioda i przerzutnikiem i wynikajacy dodatni impuls przerzuca przerzutnik 14 lub 15 do stanu ,,stop”.
Wtasciwa tasma papierowa zatrzymuje sig. A o

Gdy jeden z przerzutnikéw np. przerzutnik 14 przerzuci do stanu ,,stop”, to potencjal zerowy pojawiajacy
si¢ na wyjsciu tego przerzutnika zostanie przytozony do wejscia bramki 8, zostanie ona odblokowana. Gdy drugi
z przerzutnikéw, np. przerzutnik 15 tez przerzuci do stanu ,,stop”, to dodatni skok napigcia pojawiajacy si¢ na
wyjéciu przerzutnika 15 przechodzi przez odblokowang bramk¢ 8. Impuls ten zostaje zréZniczkowany
i przechodzgc przez uktady opéiniajace dociera do bramki 16, podobnie jak to ma miejsce przy przewijaniu
tas$my z praca okresowg.

Przy poréwnywaniu dwdch tasm w sposéb ciggly, z ukladu sterowania zewngtrznego 2 wysylany jest
impuls, ktéry poprzez uktad rézniczkujacy dochodzi do przerzutnika 17. Impuls ten przerzuca przerzutnik 17 do

_stanu odblokowujacego bramke 16. Odtad kazdy impuls pojawiajacy si¢ na drugim wejsciu tej bramki przechodzi
przez nig swobodnie. Jednoczesnie ten sam impuls z uktadu sterowania zewnetrznego 2 przechodzi przez bramke
19i dochodzi do bramki 18. Dalsze dziatanie uk}adu odbywa si¢ jak opisano przy pracy okresowej. W wyniku
tego dziatania nast¢puje automatycznie ponowny réwnoczesny start obu tasm.

W.przypadku wystapienia niezgodnosci odpowiednich rzadkéw dziurek na obu ta$mach, zaistnienia btg¢du
parzystosci lub nieparzystosci, btedu modutu, lub spetnieniu warunku stopu na adresie lub kresce, przerzutnik
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. 17 zostaje przerzucony w potozenie blokujgce bramk¢ 16. lmpuls wygenerowany przez ukiad opéZniajacy,
znajdujgcy sie pomigdzy bramkami 8 i 16, nie przejdzie przez bramke 16 i tasmy nie wystartujg ponownie.
Reperforacje i ewentualng korekcje taémy realizuje si¢ przy wspéipracy perfokomparatora z perforatorem.
rerforator taczy sig¢z perfokomparatorem przy pomocy specjalnegor 10 Zytowego kabelka. Jedna iyta
przeznaczona jest do przesytania impulsu startu z perfokomparatora do perforatora — wyjécie bramki 13, Druga
2yta przeznaczona jest do przesytania sygnatu gotowosci z perforatora do perfokomparatora. Sygnal gotowosci

przyktadany jest na jedno z wej$é bramki 20. Pozostate 8 zy} kabelka sq to linie informacyjne 8-miu kolejnych .

dziurek tasmy. Po tych zytach przesytane sj z perfokomparatora do perforatora sygnaty informu]qce o istnieniu
~ lub braku odpowiednich dziurek na tagmie reperforowane;.

Reperforacje tadmy pierwszej realizuje si¢ przy zamknigtych przefgcznikachi T; lub T, i D.

Przy reperforacji taémy w sposéb okresowy, z uktadu sterowania zewngtrznego 2 wysytany jest impuls,
ktéry przechodzi przez bramki 19 i 18. Nastepnie impuls ten zostaje wzmocniony przez wzmacniacz znajdujgcy
si¢ mi¢dzy bramka 18 i przetacznikiem D, przechodzi przez styki przetqcznika D, oraz przez styki przetacznika
S izostaje zrézniczkowany w ukladziev rézniczkujacym pomiedzy przelgcznikiem S i przerzutnikiem 21.
Zrézniczkowany tyl impulsu startu przerzirca przerzutnik 21 do stanu odblokowujacego bramke 20. Jesli na
drugie wejécie bramki 20 jest przylozony ujemny sygnal gotowosci z perforatora, to ujemny skok napigcia.
pojawiajacy si¢ na wyjéciu przerzutnika 21 przechodzi od razu przez bramke 20, jefli za$ na drugim wejsciu
bramki 20 brak sygnatu gotowosci, to na wyjsciu bramki 20 pojawi si¢ ujemny skok napigcia w momencie
przyjécia tego sygnalu gotowosci z perforatora. Sygnat gotowosci przychodzacy z perforatora sygnalizuje
ukoriczenie perforacji poprzedniego rzadka dziurek i gotowos$¢ do rozpoczecia perforacji nastepnego rzgdka.

Ujemny skok napi¢cia pojawiajacy si¢ nma wyjsciu bramki 20 po wzmocnieniu przez wzmacniacz 23
i zréZzniczkowaniu przez uktad rézniczkujacy pomiedzy wzmacniaczem 23 i przerzuinikiem 21 przerzuca
przerzutnik 21 do stanu blokujacego bramke 20, a po odwréceniu fazy przez uktad negacji pomigedzy
przerzutnikiem jednostabilnym 24 i wzmacniaczem 23 i zrézniczkowaniu przez przektad rézniczkujacy pomie-
dzy wzmacniaczem 23 i przerzutnikiem 21 wyzwala przerzutnik jednostabilny 24, ktéry generuje impuls Xp.
Wygenerowany przez przerzutnik jednostabilny 24 ujemny impuls Xp po przejéciu przez bramke 13 zostaje
wystany jako impuls startu do perforatora, oraz réwnoczesnie zostaje przytozony do o$miu ptytek poréwnuu—
cych, w rezultacie czego zostaje reperforowany aktualny rzadek dziurek na ta$mie pierwszej.

Po uptywie czasu potrzebnego na zapoczatkowanie procesu reperforacji, czyli po zakoriczeniu si¢ impulsu
Xp, tasma papierowa przesuwa si¢ o jeden rzadek. Dzieje si¢ to w sposéb nastgpujacy: ujemny impuls Xp,
wygenerowany przez przerzutnik jednostabilny 24, przechodzi przez bramke 10, nastepnie zosta]e wzmocniony
przez wzmacniacz 11 i zrézniczkowany przez uktad réZniczkujacy 12.

Zrézniczkowany przez ukiad 12 tyl impulsu Xp przerzuca do stanu zerowego te sposréd przerzutnikéw
znajdujacych si¢ w uktadzie pomocniczym sterowania wewnetrznego, ktdre si¢ w nim aktualnie nie znajdowaty,
oraz przerzuca przerzutnik 14 lub 15 start-stopu do stanu »Start”. Elektromagnes startu zostaje wlgczony i tama

- papierowa przesuwa sig.

Taséma papierowa przesuwa si¢ do momentu odstonigcia fotodiody prowadzacej przez nast¢png dziurke
prowadzacq. Wéwczas fotodioda prowadzgca zostaje o$wietlona, plynie przez nig wigkszy prad, a powstajacy
impuls napi¢ciowy zostaje wzmocniony przez wzmacniacz za fotodioda. Czolo tego impulsu zostaje zrézniczko-
wane przez uklad rézniczkujacy znajdujacy si¢ miedzy. fotodioda 6 lub 7 i przerzutnikiem 14 lub 156
i wynikajacy dodatni impuls przerzuca przerzutnik start-stopu 14 lub 15 do stanu ,,Stop”. Tasma papierowa °
zatrzymuje si¢.

Réwnoczeénie, dodatni skok napigcia pojawiajacy si¢ na jednym z wyjsé przerzutnika 34 lub 16
start-stopu, po przejsciu przez styki przycisku T, oraz bramke 8 zostaje zréZniczkowany w uktadzie rézniczkujg-
cym znajdujacym si¢ pomigdzy bramka 8 i bramka 16. Otrzymany z tego uktadu rézniczkujgcego dodatni impuls
wyzwala uklad opéZniajgcy, po czym do uktadéw poréwnujgcych zostaja wystane impulsy X, oraz do ukladu
badania parzystosci i nieparzystoéci — impulsy X,. Nastgpnie zostaje wygenerowany w uktadzie opéZniajacym
znajdujgcym si¢ pomigdzy bramkami 8 i 16 ujemny impuls. Impuls ten w przypadku pracy okresowej nie moze
przej$é przez bramke 16, gdyz blokuje ja przerzutnik 17. Ta$ma stoi i nie startuje ponownie.

Przy repreforacji tasmy w sposéb ciaglty, w uktadzie sterowania zewnetrznego 2 zostaje wygenerowany
impuls, ktéry zostaje zrézniczkowany przez uktad rézniczkujacy znajdujacy sie migdzy ukladem 2 i przerzutni-
kiem 17, a otrzymany w wyniku zrézniczkowania jego tylnego zbocza impuls dodatni przerzuca przerzutnik 17
do stanu odblokowujacego bramke 16. Odtad kazdy impuls pojawiajacy si¢ na drugim wejéciu tej bramki
przechodzi przez nig swobodnie. Jednoczesnie impuls z uktadu 2 przechodzi t¢ samg droge i wywotuje te same
dziatania co impuls generowany w ukladzie 2 w przypadku reperforacji taémy w sposob okresowy, z tg réZnics,
2e generowany przez uklad opéZniajacy znajdujacy si¢ migdzy bramkami 8 i 16, impuls ujemny przechodzi
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swobodnie przez bramke¢ 16 (gdy nie ma biedu), a nastgpnie przez bramke 18. Nastepuje reperforacja
nastepnego rzadka dziurek i ponowny start taSmy papierowej. Wystapienie ktéregokolwiek z btedéw, np. biad
parzystosci, modutu, stop na kresce, powoduje przerzucenie przerzutnika 17 do stanu blokujacego bramke 16.
Reperforacja btednego rzadka oraz ponowny start ta$my nie nastgpuje.

Jesli wjakim$ miejscu tasmy wymagane jest doperforowanie (skorygowanie ta$my) jakiego$ brakujacego
rzadka, to po nastawieniu na rejestrze zadanej kombinacji dziurek, w uktadzie sterowania zewnetrznego 3
powodujemy wygenerowanie ujemnego impulsu Y. Impuls ten po przejsciu bramki 13 zostaje wysytany do
perforatora jako impuls startu. Réwnoczesnie tenze impuls zostaje przytozony do kazdej z 8-miu plytek
poréwnujacych, co spowoduje wystanie do perforatora, po liniach informacyjnych, impulséw. W ten sposéb
nastawiona manualnie na rejestrze kombinacja dziurek zostaje wyperforowana, a taSma pierwsza nie przesuwa sie.
Nastepny kolejny brakujacy rzadek mozna doperforowac w analogiczny sposéb.

Jesli wpewnym miejscu tasmy wymagane jest opuszczenie jakiego$ zbednego rzadka, to wlacza-sie
przelacznik S. Wéwczas zostaje rozwarty styk n-o a zwarty styk n-p przelacznika S. Réwnoczesnie z ukiadu
sterowania zewnetrznego 2 wysytany jest impuls ujemny. Impuls ten zostaje przytozony do bramki 10, co
powoduje przesunigcie si¢ tasmy o jeden rzadek. Reperforacja nie nastapi, gdyz na wejsciu przerzutnika 21 nie
pojawi si¢ impuls powodujacy odblokowanie bramki 20.

Kompilowanie kilku tasm lub czesci ta$m w jedna przeprowadza si¢ wykorzystujac mozliwo$é zatrzymania
przewijanej tasmy na wybranym adresie — pozycji na tasmie lub na kresce wykonanej na tasmie. Dziatanie wigc
przebiega tak jak opisywano dotychczas, z tym, Ze brakujace rzadki dziurek mozna doperforowaé przy pracy
okresowej z pulpitu perforatora, a niepotrzebne rzadki mozna opuscié.

Zastrzezenia patentowe

1. Perfokomparator taSmy do maszyn matematycznych stuzacy do zautomatyzowanego przygotowywania
tasmy papierowej jako nosnika informacji wnoszonych do maszyny matematycznej, znamienny tym, ze zawiera
uktady pomocnicze sterowania wewngtrznego (1), sterowania zewngtrznego (2), potaczone z uktadem automa-

- tycznego sterowania sktadajacym si¢ z uktadu start-stopu tasmy (3) i dwéch uktadéw logicznych (4 i 5) gdzie
uktad start-stopu na wejsciu ma fotodiowy (6, 7) prowadzace obie tasmy a na wyjsciu bramke logiczna typu
iloczyn (8), pierwszy uktad logiczny (4) potaczony jest od strony wejéciowej z bramka logiczng typu iloczyn (8)
znajdujaca si¢ na wyjéciu uktadu start-stopu (3), oraz z bramka logiczna typu suma (9) znajdujaca si¢ na wyjsciu
uktadu pomocniczego sterowania wewnegtrznego (1), za$ od strony wyjécia polaczony jest z przetacznikiem (D)
dajacym potaczenie z drugim uktadem logicznym (5) lub z uktadem start-stopu (3) poprzez bramke logiczng
typu suma (10) oraz wzmacniacz (11) i uktad rézniczkujacy (12), za$ drugi uktad logiczny (5) potaczony jest
z perforatorem oraz z uktadem sterowania zewnetrznego (2) i na wyjéciu ma bramke logiczng typu suma (13)
z ktérej sygnaty steruja perforatorem.

2. Perfokomparator wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze uktad start-stopu (3) sktada si¢ z dwu réwnolegle
dziatajacych toréw, z ktérych kazdy sktada si¢ z fotodiody (6 lub 7) potaczonej ze wzmacniaczem dotaczonym
poprzez uktad rézniczkujacy z potencjatem dodatnim przerzutnika dwustanowego (14 lub 15), ktérego drugi
potencjal od strony wejscia polaczony jest z pierwszym uktadem logicznym (4) poprzez jedna par¢ stykow
przetacznika (T, lub T,), zas wyjscia przerzutnika dwustanowego (14 lub 15) poprzez wzmacniacze potaczone
sa z ukladem sterujacym ruchem tasmy, przy jednoczesnym potaczeniu wyjscia potencjatu dodatniego przerzut-
nika dwustanowego (14 lub 15) poprzez diuga gataZz przetacznika (T, lub T,) z wejéciem bramki logicznej typu
iloczyn (8).

3. Perfokomparator wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze pierwszy uktad logiczny ma bramke logiczng
typu iloczyn (16) sterujaca praca ukladu start-stopu ktérej jedno wejécie polaczone jest poprzez trzy
przerzutniki jednostabilne i uktad rézniczkujacy z wyjsciem bramki logicznej typu iloczyn(8) znajdujqcej si¢ na
wyjsciu ukiadu start-stopu (3) a drugie wejscie bramki logicznej typu iloczyn (16) sterujacej praca uktadu
start-stopu (3) potaczone jest poprzez przerzutnik dwustanowy (17) i uktady rézniczkujace z bramks logiczng
typu suma (9) znajdujaca si¢ na wyjsciu uktadu pomocniczego sterowania wewngtrznego (1) i z jednym z wyjéé
zuktadu sterowania zewngtrznego (2), ktérej to bramki logicznej typu iloczyn (16)sterujacej uktadem
start-stopu (3) wyjscie potaczone jest z jednym z wejs¢ bramki logicznej typu suma (18) kojarzacej sterowanie
zewngtrzne z wewnetrznym za$ drugie wejscie tej bramki (18) potaczone jest z wyijsciem bramki logicznej typu
suma (19) na wyjsciu uktadu sterowania zewnetrznego (2), za§ wyjécie bramki logicznej typu suma (18)
kojarzacej sterowanie zewngtrzne z wewngtrznym polaczone jest przez wzmacniacz ijedng pare stykéw
przelacznika (D) z wejsciem bramki logicznej typu suma (10) podajacej impulsy do jednego z wejéé przerzutnika
dwustanowego (14 lub 15) w uktadzie start-stopu (3), przy czym jedno z wejéé tejze bramki (10) potaczone jest
z wyjéciem z uktadu sterowania zewnetrznego (2), a wy]§01e tej bramki (10) potaczone jest takze z uktadem
pomocniczym sterowania wewngtrznego (1).
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4. Perfokomparator wedfug zastrz. 1-3, znamienny tym, ze drugi uktad logiczny (5) ma bramke logiczng
typu iloczyn (20) sterujaca uktadem start-stopu i startem perforatora wiaczona poprzez przerzutnik dwustanowy
(21), uklad rézniczkujacy i przetacznik (S) do przetacznika (D) znajdujacego si¢ pomiedzy bramkami
logicznymi typu suma (18 i 10) w pierwszym uktadzie logicznym (4), kt6ra to bramka logiczna typu iloczyn (20)
dotaczona jest swoim drugim wejSciem do Zrédta sygnatu gotowosci z perforatora a jej wyjécie potaczone jest
poprzez ukiad negacji iprzerzutnik jednostabilny (22) z bramka logiczng typu suma (10) oraz poprzez
wzmacniacz (23) i uktad rézniczkujacy z drugim wejSciem przerzutnika dwustanowego (21) znajdujacego si¢ na
wejsciu tejze bramki (20) iz bramka logiczng typu suma (13) poprzez przerzutnik jednostabilny (24) uktad
rézniczkujacy iuktad negacji ktéra to bramka (13) ma drugie wejscie . polaczone z uktadem sterowania
zewnetrznego (2) a wyjscie tej bramki potaczone jest z uktadem generujacym impulsy startowe dla perforatora.

5. Perfokomparator wedtug zastrz. 1-4 znamienny tym, Ze wejscia bramki logicznej typu suma (13)
podajacej impulsy startowe do perforatora sa potaczone takze z uktadami por6wnywania dziurki na tasmie.

Start do
perforatora

N\
Sygnat gotowosci
Z perforatora
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