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@  Verfahren  zum  Ausrichten  eines  Reinraumstromes  und  Reinraumerzeuger. 

  Das  Verfahren  dient  der  Ausrichtung  eines  Reinraum- 
stromes  keimfreier  Luft,  der  aus  mindestens  einer  Luftaus- 
trittsöffnung  austritt  und  tangential  ein  Operationsfeld  um- 
hüllt.  Es  ist  dadurch  gekennzeichnet,  daß  der  Reinraum- 
strom  thermisch  stabilisiert  wird.  Dieses  kann  dadurch  er- 
reicht  werden,  daß  der  Reinraumstrom  auf  eine  Temperatur 
gekühlt  wird,  die  unterhalb  einer  Temperatur  einer  den 
Reinraumstrom  umgebenden  Umgebungsluft  liegt,  oder  da- 
durch,  daß  der  Reinraumstrom  auf  eine  Temperatur  er- 
wärmt  wird,  die  oberhalb  einer  Temperatur  einer  den  Rein- 
raumstrom  umgebenden  Umgebungsluft  liegt.  Die  Kühlung 
oder  die  Erwärmung  des  Reinraumstromes  kann  vor  oder 
nach  seiner  Entkeimung  erfolgen. 

Der  Reinraumerzeuger,  mit  dem  dieses  Verfahren 
durchgeführt  werden  kann,  erzeugt  den  Reinraumstrom  mit 
Hilfe  eines  keimfreien  Luftstromes.  Der  Luftstrom  ist  von 
mindestens  einer  Luftaustrittsöffnung  eines  Lüfterkopfes 
tangential  auf  ein  Operationsfeld  ausgerichtet  und  gegen- 
über  einer  ihn  umgebenden  Umgebungsluft  thermisiert.  Die 
Thermisierung  des  Luftstroms  kann  durch  seine  Kühlung 
oder  Erwärmung  gegenüber  der  Umgebungsluft  erfolgen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  A u s r i c h t e n  

e i n e s   R e i n r a w n s t r o m e s   k e i m f r e i e r   L u f t ,   d e r   aus   m i n -  

d e s t e n s   e i n e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   a u s t r i t t   u n d  

t a n g e n t i a l   e i n   O p e r a t i o n s f e l d   u m h ü l l t .  

D i e s e s   V e r f a h r e n   h a t   s i c h   in   d e r   P r a x i s   g u t   b e w ä h r t .  

E in   nach   d i e s e m   V e r f a h r e n   a r b e i t e n d e r   R e i n r a u m e r -  

z e u g e r   b e f i n d e t   s i c h   in  s t ä n d i g e r   W e i t e r e n t w i c k l u n g .  

D a b e i   h a t   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d e r   R e i n r a u m -  

s t r o m   m ö g l i c h s t   eng  z u s a m m e n g e h a l t e n   w e r d e n   m u ß ,  

d a m i t   das   O p e r a t i o n s f e l d   von  k e i m f r e i e r   L u f t   s o  

d i c h t   u m h ü l l t   w i r d ,   daß  es  von  Ke imen   n i c h t   i n f i -  

z i e r t   w e r d e n   k a n n .  

A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   es  d a h e r ,   d a s  

V e r f a h r e n   d e r   e i n l e i t e n d   g e n a n n t e n   A r t   so  zu  v e r -  

b e s s e r n ,   daß  das   O p e r a t i o n s f e l d   von  k e i m f r e i e r   L u f t  

d i c h t   u m h ü l l t   i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  d e r   R e i n r a u m s t r o m   t h e r m i s c h   s t a b i l i s i e r t   w i r d .  

D u r c h   d i e s e   t h e r m i s c h e   S t a b i l i s i e r u n g   g r e n z t   s i c h  

d e r   R e i n r a u m s t r o m   e i n d e u t i g   g e g e n ü b e r   d e r   i hn   u m -  

g e b e n d e n   U m g e b u n g s l u f t   ab .   D u r c h   e i n e n   T e m p e r a t u r -  

u n t e r s c h i e d   z w i s c h e n   dem  R e i n r a u m s t r o m   und  d e r  

U m g e b u n g s l u f t   b i l d e t   s i c h   e i n e   e i n d e u t i g e   G r e n z e  

a u s ,   d i e   a u c h   von  s o l c h e n   S t r o m f ä d e n   n i c h t   ü b e r -  

s c h r i t t e n   w i r d ,   d i e   s i c h   an  d e r   G r e n z e   zu r   U m g e -  

b u n g s l u f t   i n n e r h a l b   des   R e i n r a u m s t r o m e s   a u s b i l d e n .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r   R e i n r a u m -  

s t r o m   s e i n e   h i n t e r   d e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   v o r -  

h a n d e n e   B ü n d e l u n g   auch   dann   noch   im  B e r e i c h   d e s  



O p e r a t i o n s f e l d e s   b e i b e h ä l t ,   wenn  d i e s e s   in  S t r ö -  

m u n g s r i c h t u n g   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   E n t f e r n u n g   h i n -  

t e r   d e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   l i e g e n   s o l l t e .   E n t -  

f e r n u n g e n ,   d i e   d u r c h   d i e   k ö r p e r l i c h e   L ä n g e   e i n e s  

m e n s c h l i c h e n   K ö r p e r s   v o r g e g e b e n   s i n d ,   k ö n n e n   a u f  

d i e s e   W e i s e   g u t   m i t   e i n e m   e x a k t   g e b ü n d e l t e n   R e i n -  

r a u m s t r o m   z u r ü c k g e l e g t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n -  

dung  w i r d   d e r   R e i n r a u m s t r o m   d u r c h   e i n e n   S e k u n d ä r -  

l u f t s t r o m   g e l e n k t .   D i e s e r   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   t r i f f t  

in  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   W i n k e l   au f   den  R e i n r a u m s t r o m  

und  b e e i n f l u ß t   d i e s e n   in  e i n e   f ü r   den  j e w e i l i g e n  

A n w e n d u n g s f a l l   g e e i g n e t e   R i c h t u n g .   Auf  d i e s e   W e i s e  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d e r   R e i n r a u m s t r o m   a u f   j e d e n  

F a l l   t a n g e n t i a l   das   O p e r a t i o n s f e l d   u m s t r ö m t .   D i e s e  

t a n g e n t i a l e   A u s r i c h t u n g   b e w i r k t ,   daß  das   O p e r a t i o n s -  

f e l d   s e h r   nahe   vom  R e i n r a u m s t r o m   u m h ü l l t   w i r d ,   o h n e  

daß  m i t   e i n e r   A u s t r o c k n u n g   des   O p e r a t i o n s f e l d e s   g e -  
r e c h n e t   w e r d e n   muß.  Durch   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A u s -  

r i c h t u n g   des   S e k u n d ä r l u f t s t r o m e s   kann   d e r   R e i n r a u m -  

s t r o m   in   j e d e   b e l i e b i g e   R i c h t u n g   g e l e n k t   w e r d e n .  

B e i s p i e l s w e i s e   i s t   es  d e n k b a r ,   den  S e k u n d ä r l u f t -  

s t r o m   vom  O p e r a t i o n s t i s c h   aus   l o t r e c h t   a u f w ä r t s  

zu  r i c h t e n ,   um  den  R e i n r a u m s t r o m   in  e i n e   R i c h t u n g  

zu  l e n k e n ,   d i e   vom  O p e r a t i o n s t i s c h   w e g w e i s t .   D a r ü b e r  

h i n a u s   i s t   es  j e d o c h   auch   d e n k b a r ,   den  S e k u n d ä r l u f t -  

s t r o m   in  l o t r e c h t e r   R i c h t u n g   von  oben   au f   d e n  

O p e r a t i o n s t i s c h   zu  l e n k e n   und  d a m i t   a u c h   den  R e i n -  

r a u m s t r o m   in  R i c h t u n g   au f   den  O p e r a t i o n s t i s c h   u m -  
z u l e n k e n .   Je  nach   d e r   S t ä r k e   des   S e k u n d ä r l u f t s t r o -  

mes  w i r d   d e r   R e i n r a u m s t r o m   mehr   o d e r   m i n d e r   s t a r k  

u m g e l e n k t .  



Mit  den  b i s h e r   v e r w e n d e t e n   R e i n r a u m e r z e u g e r n   k o n n -  

te  e i n e   b e f r i e d i g e n d e   A b s c h i r m u n g   des   O p e r a t i o n s -  

f e l d e s   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   daß  je   nach   d e r  

E n t f e r n u n g   des   O p e r a t i o n s f e l d e s   von  d e r   L u f t a u s -  

t r i t t s ö f f n u n g   m i t   e i n e m   s e h r   s t a r k e n   R e i n r a u m s t r o m  

g e a r b e i t e t   w u r d e .   Auf  d i e s e   W e i s e   m u ß t e   e i n e   e r -  

h e b l i c h e   L e i s t u n g   f ü r   e i n e n   den  R e i n r a u m s t r o m   e r -  

z e u g e n d e n   V e n t i l a t o r   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n .   Da  z u r  

E n t k e i m u n g   d e r   L u f t ,   d i e   zu r   E r z e u g u n g   des   R e i n -  

r a u m s t r o m e s   e r z e u g t   w i r d ,   e r h e b l i c h e   A u f w e n d u n g e n  

b e t r i e b e n   w e r d e n   m ü s s e n ,   d i e   e i n e n   b e a c h t l i c h e n  

S t r ö m u n g s w i d e r s t a n d   d a r s t e l l e n ,   m u ß t e n   d i e   zu r   E r -  

z e u g u n g   des   R e i n r a u m s t r o m e s   b e n ö t i g t e n   V e n t i l a t o r -  

l e i s t u n g e n   n o c h m a l s   v e r v i e l f a c h t   w e r d e n .  

W e i t e r e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   e s  

d a h e r ,   e i n e n   R e i n r a u m e r z e u g e r   zur   E r z e u g u n g   e i n e s  

R e i n r a u m e s   m i t   H i l f e   e i n e s   k e i m f r e i e n   L u f t s t r o m e s ,  

d e r   von  m i n d e s t e n s   e i n e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   e i -  

nes   L ü f t e r k o p f e s   t a n g e n t i a l   au f   e i n   O p e r a t i o n s -  

f e l d   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   so  zu  v e r b e s s e r n ,   daß  e r  

m i t   e i n e r   m ä ß i g e n   V e n t i l a t o r l e i s t u n g   a u s k o m m t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

daß  de r   L u f t s t r o m   g e g e n ü b e r   e i n e r   i hn   u m g e b e n d e n  

U m g e b u n g s l u f t   t h e r m i s i e r t   i s t .  

D u r c h   d i e s e   T h e r m i s i e r u n g   des   L u f t s t r o m e s   b i l d e t  

d i e s e r   e i n e   s e h r   e x a k t e   G r e n z s c h i c h t   g e g e n ü b e r  

d e r   U m g e b u n g s l u f t   a u s .   Die  e i n z e l n e n   S t r o m f ä d e n  

w e r d e n   im  R e i n r a u m s t r o m   eng  b e i e i n a n d e r   g e h a l t e n ,  

so  daß  s i e   auch   b e i   e i n e r   g r o ß e n   E n t f e r n u n g   v o n  

d e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   noch  e i n e n   e x a k t   g e b ü n -  

d e l t e n   R e i n r a u m s t r o m   b i l d e n .   D i e s e r   i s t   so  d i c h t ,  



daß  k e i n e   Keime  d u r c h   ihn   in  R i c h t u n g   a u f   das   O p e -  

r a t i . o n s f e l d   h i n d u r c h d r i n g e n   k ö n n e n .   Da  d i e   S t r ö -  

m u n g s v e r l u s t e   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   k a n n  

d e r   R e i n r a u m s t r o m   von  e i n e r   r e l a t i v   g e r i n g e n   L u f t -  

menge   e r z e u g t   w e r d e n .   Zur  E r z e u g u n g   des   R e i n r a u m -  

s t r o m e s   r e i c h t   d a h e r   e i n e   m ä ß i g e   V e n t i l a t o r l e i s t u n g  

a u s .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n -  

dung  i s t   d e r   L u f t s t r o m   g e g e n ü b e r   d e r   U m g e b u n g s -  

l u f t   g e k ü h l t .   D i e s e   K ü h l u n g   r e i c h t   a u s ,   wenn  d i e  

T e m p e r a t u r   des   R e i n r a u m s t r o m e s   nu r   g e r i n g f ü g i g  

u n t e r   d e r j e n i g e n   d e r   U m g e b u n g s l u f t   l i e g t .   Der  R e i n -  

r a u m s t r o m   kann   d a h e r   m ö g l i c h e r w e i s e   m i t   e i n e m  

w a s s e r g e k ü h l t e n   W ä r m e ü b e r t r a g e r   g e k ü h l t   w e r d e n .   D i e  

vom  R e i n r a u m s t r o m   an  das   W a s s e r   a b g e g e b e n e   Wärme  

kann   m ö g l i c h e r w e i s e   g e n u t z t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i -  

.se  kann   m i t   b i l l i g e n   M i t t e l n   e i n e   s e h r   e f f e k t i v e  

B ü n d e l u n g   des   R e i n r a u m s t r o m e s   h e r b e i g e f ü h r t   w e r d e n .  

Gemäß  e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m  

d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   L u f t s t r o m   g e g e n ü b e r   d e r   Um- 

g e b u n g s l u f t   e r w ä r m t .   Auch  b e i   d e r   E r w ä r m u n g   d e s  

R e i n r a u m s t r o m e s   r e i c h t   nur   e i n   g e r i n g e r   T e m p e r a -  

t u r u n t e r s c h i e d   g e g e n ü b e r   d e r   U m g e b u n g s l u f t   a u s ,  

um  e i n e   g u t e   B ü n d e l u n g   des   R e i n r a u m s t r o m e s   h e r -  

b e i z u f ü h r e n .   D i e s e   E r w ä r m u n g   des   L u f t s t r o m e s   f i n -  

d e t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   in  u n m i t t e l b a r e r   N a c h b a r -  

s c h a f t   d e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   s t a t t ,   d a m i t  

d e r   L u f t s t r o m   auch   nach   dem  A u s t r i t t   aus   d e r  

L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   g e g e n ü b e r   d e r   U m g e b u n g s l u f t  

e x a k t   g e b ü n d e l t   i s t .  

W e i t e r e   E i n z e l h e i t e n   d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h  

aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   a u s f ü h r l i c h e n   B e s c h r e i b u n g  



u n d  d e n   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n ,   in  d e n e n   b e v o r -  

z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   b e i s p i e l s -  

w e i s e   v e r a n s c h a u l i c h t  s i n d .  

In  den  Z e i c h n u n g e n   z e i g e n :  

F i g .   1  :  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

O p e r a t i o n s f e l d r e i n r a u m e r z o u g e r s ,  

F i g .   2  :   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

a n d e r e n   O p e r a t i o n s f e l d r e i n r a u m e r -  

z e u g e r s ,  

F i g .   3  :   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

w e i t e r e n   O p e r a t i o n s f e l d r e i n r a u m e r -  

z e u g e r s ,  

F i g .   4  :   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

v i e r t e n   O p e r a t i o n s f e l d r e i n r a u m e r -  

z e u g e r s ,  

F i g .   5  :   e i n e   K r ä f t e d i a g r a m m   f ü r   v e r s c h i e d e n e  

a u f e i n a n d e r   t r e f f e n d e   L u f t s t r ö m e ,  

F i g .   6  :   e i n e   V o r d e r a n s i c h t   e i n e s   a u f   e i n e m  

O p e r a t i o n s t i s c h   s t e h e n d e n   L ü f t e r -  

k o p f e s ,  

F i g .   7  :   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   a u f   e i -  

nem  O p e r a t i o n s t i s c h   s t e h e n d e n   L ü f t e r -  

k o p f   gemäß  de r   S c h n i t t l i n i e   V I I - V I I  

in  F i g u r   6 ,  

F i g .   8  :   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   D o p p e l v e r -  

s c h l u ß k u p p l u n g   im  g e s c h l o s s e n e n   Z u -  

s t a n d   u n d  

F i g .   9  :   e i n e   S e i t e n a n s i c h t   e i n e r   D o p p e l v e r -  

s c h l u ß k u p p l u n g   gemäß  F i g u r   4  in  e i n e m  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e n   Z u s t a n d .  



Ein  R e i n r a u m e r z e u g e r   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s  

e i n e m   R e i n l u f t e r z e u g e r   1  und  e i n e m   L ü f t e r k o p f   2 ,  

de r   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e n   f l e x i b l e n   S c h l a u c h   3 

m i t   dem  R e i n l u f t e r z e u g e r   1  v e r b u n d e n   i s t .   D e r  

L ü f t e r k o p f   2  e r h e b t   s i c h   ü b e r   e i n e m   O p e r a t i o n s -  

t i s c h   21.  Er  kann   m i t   d i e s e m   b e w e g l i c h   v e r b u n d e n  

s e i n .   B e z ü g l i c h   e i n e r   vom  O p e r a t i o n s t i s c h   21  a u f -  

g e s p a n n t e n   E b e n e   kann   d e r   L ü f t e r k o p f   2  s o w o h l  

v e r s c h w e n k b a r   a l s   auch   in  R i c h t u n g   des   O p e r a t i o n s -  

t i s c h e s   21  v e r r ü c k b a r   b e f e s t i g t   s e i n .   D a r ü b e r  

h i n a u s   i s t   es  d e n k b a r ,   den  L ü f t e r k o p f   2  an  e i n e r  

vom  O p e r a t i o n s t i s c h   21  u n a b h ä n g i g e n   H a l t e r u n g   z u  

b e f e s t i g e n ,   so  daß  er  b e z ü g l i c h   d e r   O b e r f l ä c h e  

des   O p e r a t i o n s t i s c h e s   21  so  v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,  

daß  e i n   O p e r a t i o n s f e l d   2o  t a n g e n t i a l   a n g e s t r ö m t  

w i r d .   D i e s e s   O p e r a t i o n s f e l d   2o  kann   an  e i n e r   a u s -  

g e w ä h l t e n   S t e l l e   e i n e s   m e n s c h l i c h e n   K ö r p e r s   v o r -  

g e s e h e n   s e i n ,   d e r   a l s   P a t i e n t   22  au f   dem  O p e r a -  

t i o n s t i s c h   21  l i e g t .   Die  t a n g e n t i a l e   A n s t r ö m u n g  

des   O p e r a t i o n s f e l d e s   2o  h a t   zu r   F o l g e ,   daß  d i e s e s  

von  e i n e m   dem  L ü f t e r k o p f   2  e n t s t r ö m e n d e n   L u f t -  

s t r o m   19  g e g e n ü b e r   e i n e r   den  L u f t s t r o m   19  u m g e -  
b e n d e n   U m g e b u n g s l u f t   k e i m f r e i   a b g e s c h i r m t   w i r d .  

A n d e r e r s e i t s   h a t   d i e   t a n g e n t i a l e   A n s t r ö m u n g   d e n  

V o r t e i l ,   daß  das   O p e r a t i o n s f e l d   2o  in  den  L u f t -  

s t r o m   19  n i c h t   m i t   e i n b e z o g e n   i s t ,   so  daß  e s  

u n t e r   dem  E i n f l u ß   des  L u f t s t r o m e s   19  n i c h t   a u s -  

t r o c k n e n   k a n n .  

Der  R e i n l u f t e r z e u g e r   i s t   in  d e r   Nähe  des   O p e r a t i o n s -  

t i s c h e s   21  a u f g e s t e l l t ,   so  daß  d e r   f l e x i b l e  

S c h l a u c h   3  r e l a t i v   k u r z   g e w ä h l t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

K ü r z e   des  f l e x i b l e n   S c h l a u c h e s   3  b e g ü n s t i g t   s e i -  

ne  E n t k e i m u n g   b e i s p i e l s w e i s e   in  e i n e m   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   A u t o k l a v e n .   Der  f l e x i b l e   S c h l a u c h   3 



muß  a b e r   m i n d e s t e n s   so  l a n g   g e w ä h l t   w e r d e n ,   d a ß  

s e i n e   Länge   a u s r e i c h t ,   um  den  L ü f t e r k o p f   2  a u c h  

d a n n   mi t   dem  R e i n l u f t e r z e u g e r  1  v e r b i n d e n   zu  k ö n -  

nen ,   wenn  d e r   L ü f t e r k o p f   2  an  e i n e r   S t e l l e   d e s  

O p e r a t i o n s t i s c h e s   21  b e n ö t i g t   w i r d ,   d i e   r e l a t i v  

w e i t   vom  j e w e i l i g e n   S t a n d o r t   des   R e i n l u f t e r z e u -  

g e r s   1  e n t f e r n t   i s t .   Um  d i e   F l e x i b i l i t ä t   d e s  

S c h l a u c h e s   3  in  v o l l e m   U m f a n g e   n u t z e n   zu  k ö n n e n ,  

i s t   d e r   R e i n l u f t e r z e u g e r   1  auf   R ä d e r n   35  g e l a -  

g e r t ,   m i t   d e n e n   er  s i c h   a u f   e i n e m   Boden  4  a b -  

s t ü t z t .   D i e s e   R ä d e r   35  g e s t a t t e n   e i n   V e r f a h r e n  

des   R e i n l u f t e r z e u g e r s   1  in  e i n e   dem  j e w e i l i g e n  

O p e r a t i o n s f e l d   2o  g ü n s t i g e   P o s i t i o n .  

Die  R ä d e r   35  s i n d   an  e i n e m   G e h ä u s e   36  b e f e s t i g t ,  

in  dem  e i n   F ö r d e r e r   9  m i t   s e i n e m   A n t r i e b   1 o  

e l a s t i s c h   g e l a g e r t   i s t .   In  R i c h t u n g   a u f   d i e   R ä -  

d e r   35  b e f i n d e t   s i c h   u n t e r h a l b   des   F ö r d e r e r s   9 

e i n   W ä r m e ü b e r t r a g e r   7,  u n t e r h a l b   d e s s e n   e i n e  

L u f t e i n l a ß ö f f n u n g   6  in  e i n e n   L u f t v e r t e i l e r   37  

m ü n d e t .   D i e s e r   L u f t v e r t e i l e r   37  v e r t e i l t   d i e   vom 

F ö r d e r e r   9  d u r c h   d i e   L u f t e i n l a ß ö f f n u n g   6  a n g e -  

s a u g t e   L u f t   g l e i c h m ä ß i g   ü b e r  e i n e  v o m   W ä r m e ü b e r -  

t r a g e r  7   zu r   K ü h l u n g   d e r   L u f t   zu r   V e r f ü g u n g   g e -  

s t e l l t e   w ä r m e ü b e r t r a g e n d e   F l ä c h e .   Die  L u f t e i n -  

l a ß ö f f n u n g   6  i s t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   an  e i n e m   d e n  

R ä d e r n   35  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   o b e r e n   Ende  5  d e s  

R e i n l u f t e r z e u g e r s   1  v o r g e s e h e n .   Auf  d i e s e   W e i s e  

s a u g t   d e r   F ö r d e r e r   9  e i n e   r e l a t i v   s a u b e r e   L u f t  

aus  s e i n e r   Umgebung   an .   G e g e b e n e n f a l l s   k a n n   d i e  

L u f t e i n l a ß ö f f n u n g   6  ü b e r   e i n e n   V e r b i n d u n g s -  

s c h l a u c h   38  m i t   e i n e r   a u ß e r h a l b   e i n e s   O p e r a t i o n s -  

r a u m e s   h e r r s c h e n d e n   F r i s c h l u f t a t m o s p h ä r e   v e r -  

b u n d e n   s e i n .  



Der  F ö r d e r e r   9  d r ü c k t   d i e   von  ihm  a n g e s a u g t e   u n d  

im  W ä r m e ü b e r t r a g e r   7  g e k ü h l t e   F r i s c h l u f t   in  R i c h -  

t u n g   a u f   den  f l e x i b l e n   S c h l a u c h   3,  d e r   m i t   e i n e r  

L u f t a u s l a ß ö f f n u n g   11  des   G e h ä u s e s   36  ü b e r   e i n e  

K u p p l u n g   14  v e r b u n d e n   s e i n   k a n n .   D i e s e   L u f t a u s -  

l a ß ö f f n u n g   11  kann   an  e i n e m   den  R ä d e r n   35  g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   o b e r e n   A b s c h l u ß   13  des   G e h ä u s e s   36 

v o r g e s e h e n   s e i n .   Z w i s c h e n   d e r   L u f t a u s l a ß ö f f n u n g   11 

und  dem  F ö r d e r e r   9  i s t   e i n   F i l t e r   12  in  das   G e -  

h ä u s e   36  e i n g e p a ß t .   Die  vom  F ö r d e r e r  9   in  R i c h -  

t u n g   au f   d i e   L u f t a u s l a ß ö f f n u n g   11  g e f ö r d e r t e  

L u f t   p a s s i e r t   auf   i h r e m  W e g e   zur   L u f t a u s l a ß ö f f -  

nung  11  den  F i l t e r   12  und  w i r d   in  d i e s e m   s o w o h l  

e n t k e i m t   a l s   a u c h   von  a n d e r e n   S c h m u t z s t o f f e n   g e -  

r e i n i g t .   S t a t t   e i n e s   F i l t e r s   12  k ö n n e n   auch   a n -  

d e r e   V o r r i c h t u n g e n   zur   E n t k e i m u n g   d e r   F r i s c h -  

l u f t   v o r g e s e h e n   s e i n .  

Der  f l e x i b l e   S c h l a u c h   3  i s t   m i t   s e i n e m   dem  R e i n -  

l u f t e r z e u g e r   1  a b g e w a n d t e n   Ende  ü b e r   e i n e   K u p p -  

l u n g   16  m i t   dem  L ü f t e r k o p f   2  v e r b u n d e n .   Mi t   H i l f e  

d i e s e r   K u p p l u n g   16  kann   e i n   dem  R e i n l u f t e r z e u g e r   1 

a b g e w a n d t e s   Ende  15  des   f l e x i b l e n   S c h l a u c h e s   3 

m i t   e i n e m   L u f t e i n l a ß   17  v e r b u n d e n   w e r d e n ,   d e r   am 

L ü f t e r k o p f   2  b e f e s t i g t   i s t .   D i e s e r   L u f t e i n l a ß   17 

kann   b e i s p i e l s w e i s e   an  e i n e r   h i n t e r e n   S t i r n -  

f l ä c h e   39  des   L ü f t e r k o p f e s   2  a n g e b r a c h t   s e i n ,   d i e  

den  L ü f t e r k o p f   2  au f   e i n e r   e i n e r   v o r d e r e n   S t i r n -  

f l ä c h e   4o  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   b e g r e n z t .   Die  v o r -  
d e r e   S t i r n f l ä c h e   4o  und  d i e   h i n t e r e   S t i r n f l ä c h e   39 

s p a n n e n   E b e n e n   a u f ,   d i e   p l a n p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

v e r l a u f e n   k ö n n e n .   Aus  d e r   v o r d e r e n   S t i r n f l ä c h e   4o  

t r i t t   d e r   das   O p e r a t i o n s f e l d   2o  t a n g e n t i a l   a n -  

s t r ö m e n d e   L u f t s t r o m   19  a u s .   Es  i s t   j e d o c h   a u c h  

d e n k b a r ,   daß  d e r   L u f t e i n l a ß   17  an  e i n e r   a n d e r e n  



b e l i e b i g e n   S t e l l e   des  L ü f t e r k o p f e s  2   v o r g e s e h e n  

i s t ,   so  l a n g e   er   dazu   g e e i g n e t   i s t ,   den  vom  R e i n -  

l u f t e r z e u g e r   1  e r z e u g t e n   L u f t s t r o m   g l e i c h m ä ß i g  

Über  e i n e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   18  zu  v e r t e i l e n ,  

d i e   in  d e r   v o r d e r e n   S t i r n f l ä c h e   4o  b o g e n f ö r m i g  

a n g e o r d n e t   i s t .   Die  L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   18  

kann   auch   in  e i n e   V i e l z a h l   k l e i n e r   Ö f f n u n g e n   41 

u n t e r t e i l t   s e i n ,   d i e   in  d e r   v o r d e r e n   S t i r n -  

f l ä c h e   4o  a n g e o r d n e t   s i n d .   In  d e r   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   18  k ö n n e n   s t e u e r b a r e   E i n b a u t e n   42  v o r -  

g e s e h e n   s e i n ,   m i t   d e r e n   H i l f e   d e r   L u f t s t r o m   19 

h i n s i c h t l i c h   s e i n e r   R i c h t u n g   und  S t ä r k e   g e -  

s t e u e r t   w e r d e n   k a n n .   Bei   d i e s e n   s t e u e r b a r e n   E i n -  

b a u t e n   42  kann   es  s i c h   um  L e n k k l a p p e n ,   J a l o u s i e n  

und  a n d e r e   E i n b a u t e n   h a n d e l n ,   d i e   g e e i g n e t   s i n d ,  

den  L u f t s t r o m   19  zu  l e n k e n   b e z i e h u n g s w e i s e   z u  

u n t e r b i n d e n .  

Der  b o g e n f ö r m i g e n   A u s b i l d u n g   d e r   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   e n t s p r i c h t   d i e   Form  des   L ü f t e r k o p f e s   2 ,  

de r   in  Form  e i n e s   H u f e i s e n s   a u s g e b i l d e t   s e i n  

k a n n .   D i e s e s   H u f e i s e n   r a g t   mi t   s e i n e n   b e i d e n  

S c h e n k e l n   43,  44  in  R i c h t u n g   au f   den  O p e r a t i o n s -  

t i s c h   21.  Die  b e i d e n   S c h e n k e l   43,  44  s i n d   d u r c h  

e i n   J o c h   45  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n .   D i e s e s   J o c h   45  

i s t   in  s e i n e r   L ä n g e   so  b e m e s s e n ,   daß  von  i h m  

und  den  b e i d e n   S c h e n k e l n   43,  44  e i n   D u r c h l a ß   46 

a u f g e s p a n n t   w i r d ,   d e r   w e i t   g e n u g   i s t ,   um  d e n  

K ö r p e r   e i n e s   P a t i e n t e n   22  zu  ü b e r s p a n n e n ,   d e r  

a u f   dem  O p e r a t i o n s t i s c h   21  l i e g t .  

Die  v o r d e r e   S t i r n f l ä c h e   4o  des   L ü f t e r k o p f e s   2 

b e s t e h t   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   aus   e i n e m   S i n t e r m e -  

t a l l ,   das  s e h r   g u t e   a s e p t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   a u f -  

w e i s t .   Über  d i e   v o r d e r e   S t i r n f l ä c h e   4o  kann   e i n e  

B l e n d e   47  r a g e n ,   d i e   in  Form  e i n e s   V o r d a c h e s   d i e  

v o r d e r e   S t i r n f l ä c h e   4o  ü b e r k r a g t .   D i e s e   B l e n d e   47 

e r s t r e c k t   s i c h   an  e i n e m   dem  O p e r a t i o n s t i s c h   21 



g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   o b e r e n   Ende  des   J o c h e s   45  u n d  

r a g t   mi t   s e i n e n   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n -  

den  48,  49  b i s   in  e i n e n   o b e r e n   B e r e i c h   d e r   S c h e n -  

k e l   43,  44,  de r   in  das   J o c h   45  ü b e r g e h t .   Z w i s c h e n  

de r   B l e n d e   47  und  d e r   v o r d e r e n   S t i r n f l ä c h e   4o  i s t  

e i n e   L u f t l e i t ö f f n u n g   5o  a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e r s e i t s  

von  d e r   v o r d e r e n   S t i r n f l ä c h e   4o  und  a n d e r e r s e i t s  

von  e i n e m   L e n k b l e c h   51  b e g r e n z t   w i r d ,   das   s i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   p l a n p a r a l l e l   zu r   v o r d e r e n   S t i r n -  

f l ä c h e   4o  im  A b s t a n d   des   Q u e r s c h n i t t e s   de r   L u f t -  

l e i t ö f f n u n g   5o  e r s t r e c k t .   Es  i s t   a u c h   d e n k b a r ,  

das   L e n k b l e c h   51  v e r s c h w e n k b a r   an  d e r   B l e n d e   47 

zu  b e f e s t i g e n ,   so  daß  e i n   aus   d e r   L u f t l e i t ö f f -  

nung  5o  a u s t r e t e n d e r   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   52  e n t -  

w e d e r   l o t r e c h t   au f   den  O p e r a t i o n s t i s c h   21  o d e r  

s c h r ä g   au f   d e s s e n   O b e r f l ä c h e   g e r i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r e   L u f t l e i t ö f f n u n g e n   53  k ö n n e n   e n t l a n g   d e m  

O p e r a t i o n s t i s c h   21  v o r g e s e h e n   s e i n .   Aus  i h n e n  

s t r ö m e n   j e w e i l s   S e k u n d ä r l u f t s t r ö m e   54  a u s ,   d i e  

d e r   U m l e n k u n g   des   L u f t s t r o m e s 1 9   an  e i n e r   f ü r  

das   j e w e i l i g e   O p e r a t i o n s f e l d   2o  g e e i g n e t e n   S t e l l e  

d i e n e n .  

Zum  Zwecke  d e r   B ü n d e l u n g   des   L u f t s t r o m e s   19  w i r d  

d i e s e r   t h e r m i s c h   s t a b i l i s i e r t .   D i e s e   t h e r m i s c h e  

S t a b i l i s i e r u n g   w i r d   in  d e r   W e i s e   v o r g e n o m m e n ,  
daß  d e r   L u f t s t r o m   19  e n t w e d e r   g e g e n ü b e r   s e i n e r  

U m g e b u n g s l u f t   a b g e k ü h l t   o d e r   e r w ä r m t   w i r d .   Je  n a c h  

d e r   T e m p e r a t u r   d e r   U m g e b u n g s l u f t   und  N o t w e n d i g -  

k e i t e n ,   d i e   s i c h   aus   d e r   j e w e i l s   d u r c h z u f ü h r e n d e n  

O p e r a t i o n   e r g e b e n ,   w i r d   d e r   vom  F ö r d e r e r   9  e r -  

z e u g t e   L u f t s t r o m   19  im  W ä r m e ü b e r t r a g e r   7  e r w ä r m t  



o d e r   a b g e k ü h l t .   Im  F a l l e   d e r   A b k ü h l u n g   kann   d e r  

W ä r m e ü b e r t r a g e r   7  m i t   e i n e m   K ü h l a g g r e g a t   8  g e -  

k o p p e l t   s e i n ,   so  daß  e i n   im  K ü h l a g g r e g a t   8  v o r -  

g e s p a n n t e s   K ä l t e m i t t e l   im  W ä r m e ü b e r t r a g e r   7  e x -  

p a n d i e r t .   Die  d a b e i   f r e i w e r d e n d e   K ä l t e   e n t z i e h t  

dem  d u r c h   den  W ä r m e ü b e r t r a g e r   7  h i n d u r c h t r e t e n -  

den  L u f t s t r o m   19  d i e   Wärme.  Im  R e g e l f a l l - g e n ü g t  

e i n e   A b k ü h l u n g   g e g e n ü b e r   d e r   U m g e b u n g s l u f t   um 

e i n i g e   Z e n t i g r a d e .   Es  i s t   j e d o c h   auch   m ö g l i c h ,  

den  L u f t s t r o m   19  um  zwei   b i s   d r e i   Grad   g e g e n ü b e r  

d e r   U m g e b u n g s l u f t   a b z u k ü h l e n .   D a b e i   i s t   d a r a u f  

zu  a c h t e n ,   daß  d i e   A b k ü h l u n g   im  W ä r m e ü b e r t r a g e r   7 

so  b e s c h a f f e n   s e i n   muß,  daß  d e r   L u f t s t r o m   19  im  

B e r e i c h   des   O p e r a t i o n s f e l d e s   2o  e i n e   s i c h   d e u t -  

l i c h   von  d e r   T e m p e r a t u r   d e r   U m g e b u n g s l u f t   u n -  

t e r s c h e i d e n d e   T e m p e r a t u r   a u f w e i s t .   Bei   d e r   A b -  

k ü h l u n g   muß  i n s o w e i t   d i e   E r w ä r m u n g   des   L u f t s t r o -  

mes  19  au f   s e i n e m   Weg  vom  W ä r m e ü b e r t r a g e r   7  zum 

O p e r a t i o n s f e l d   2o  b e r ü c k s i c h t i g t   w e r d e n .   Er  n i m m t  

s o w o h l   d i e   vom  A n t r i e b   1o  e n t w i c k e l t e   Wärme  a u f  

a l s   a u c h   d i e   im  F i l t e r   12  und  vom  f l e x i b l e n  

S c h l a u c h   3  g e s p e i c h e r t e   W ä r m e .  

Aus  d i e s e m   G r u n d e   i s t   es  d e n k b a r ,   das   K ü h l a g g r e -  

g a t   8  und  den  W ä r m e ü b e r t r a g e r   7  in  e i n e r   vom  G e -  

h ä u s e   36  g e t r e n n t e n   B a u e i n h e i t   55  z u s a m m e n z u f a s s e n .  

D i e s e   i s t   ü b e r   e i n e n   f l e x i b l e n   S c h l a u c h   56  m i t  

dem  G e h ä u s e   36  des   R e i n l u f t e r z e u g e r s   1  v e r b u n d e n ,  

in  dem  d e r   F ö r d e r e r   9  und  d e r   F i l t e r   12  a n g e o r d -  

n e t   s i n d .   Der  f l e x i b l e   S c h l a u c h   56  i s t   ü b e r  

K u p p l u n g e n   23  m i t   dem  G e h ä u s e   36  e i n e r s e i t s   u n d  

d e r   B a u e i n h e i t   55  a n d e r e r s e i t s   v e r b u n d e n .   D e r  

F ö r d e r e r   9  s a u g t   den  L u f t s t r o m   19  d u r c h   e i n e   a n  

d e r   B a u e i n h e i t   55  v o r g e s e h e n e   L u f t e i n l a ß ö f f n u n g   6  a n ,  
d u r c h   den  in  d e r   B a u e i n h e i t   55  v o r g e s e h e n e n   W ä r m e -  



ü b e r t r a g e r   7  h i n d u r c h   und  d r ü c k t   den  L u f t s t r o m   19 

d u r c h   den  f l e x i b l e n   S c h l a u c h   3  in  den  L ü f t e r k o p f   2 .  

D i e s e n   v e r l ä ß t   d e r   L u f t s t r o m   19  in  R i c h t u n g   a u f  

das  O p e r a t i o n s f e l d   20.  D a b e i   kann   d e r   L u f t s t r o m   19 

in  s e i n e r   R i c h t u n g   d u r c h   den  S e k u n d ä r l u f t s t r o m   54 

b e e i n f l u ß t   w e r d e n .   D i e s e r   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   54 

w i r d   im  B e r e i c h   des   o b e r e n   A b s c h l u s s e s   13  ü b e r   e i -  

nen  S e k u n d ä r l u f t s c h l a u c h   57  a b g e n o m m e n   und  i n  

R i c h t u n g   auf   den  O p e r a t i o n s t i s c h   21  g e l e n k t .   Zu 

d i e s e m   Zwecke  i s t   im  B e r e i c h   des   o b e r e n   A b s c h l u s -  

s e s   13  a u ß e r   de r   f ü r   den  L u f t s t r o m   19  v o r g e s e -  

h e n e n   L u f t a u s l a ß ö f f n u n g   11  noch  e i n   w e i t e r e r   S e -  

k u n d ä r l u f t a u s l a ß   58  v o r g e s e h e n ,   d e r   ü b e r   den  S e -  

k u n d ä r l u f t s c h l a u c h   57  mi t   dem  O p e r a t i o n s t i s c h   21 

v e r b u n d e n   i s t .   Am  O p e r a t i o n s t i s c h   21  v e r l a u f e n  

S e k u n d ä r l u f t f ü h r u n g e n   59,  d i e   m i t   s t e u e r b a r e n  

L u f t l e i t ö f f n u n g e n   53  v e r s e h e n   s i n d .   Je  n a c h   d e r  

Ö f f n u n g   d i e s e r   L u f t l e i t ö f f n u n g e n   53  w i r d   d e r  

S e k u n d ä r l u f t s t r o m   54  an  e i n e r   f ü r   d i e   Lage   des   j e -  

w e i l i g e n   O p e r a t i o n s f e l d e s   2o  g e e i g n e t e n   S t e l l e  

in  R i c h t u n g   au f   den  L u f t s t r o m   19  g e l e n k t .  

Es  i s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   den  S e k u n d ä r l u f t s t r o m  

54  m i t   H i l f e   e i n e s   S e k u n d ä r l u f t e r z e u g e r s   6o  z u  

e r z e u g e n .   D i e s e r   e n t h ä l t   s e i n e r s e i t s   e i n e n   F ö r -  

d e r e r   61  und  i s t   ü b e r   e i n e n   S c h l a u c h   62  m i t   den  L u f t -  

l e i t ö f f n u n g e n   53  v e r b u n d e n .   Zur  B ü n d e l u n g   d e s  

S e k u n d ä r l u f t s t r o m e s   54  kann  d i e s e r   in  e i n e m   W ä r m e -  

ü b e r t r a g e r   63  g e g e n ü b e r   dem  L u f t s t r o m   19  a b g e -  

k ü h l t   o d e r   e r w ä r m t   w e r d e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   d i e n t  

d e r   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   54  z u s ä t z l i c h   d a z u ,   d e n  

L u f t s t r o m   19  zu  b ü n d e l n .   D a r ü b e r   h i n a u s   kann   d e r  

S e k u n d ä r l u f t s t r o m   54  auch   d u r c h   e i n e n   F i l t e r   g e -  
l e i t e t   w e r d e n .   Er  v e r s t ä r k t   d a m i t   d e n  d e n   R e i n -  

raum  b i l d e n d e n   L u f t s t r o m   19  im  B e r e i c h   s e i n e r  

ä u ß e r e n   B e g r e n z u n g   und  t r ä g t   d a m i t   zu r   w e i t e r e n  



A b s c h i r m u n g   des   O p e r a t i o n s f e l d e s   2o  b e i .  

Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   den  W ä r m e ü b e r t r a g e r   7  l e d i g -  

l i c h  v o n   W a s s e r   zum  Zwecke  d e r   K ü h l u n g   des   L u f t -  

S t r o m e s   19  b e z i e h u n g s w e i s e   S e k u n d ä r l u f t s t r o m e s   54  

f l i e ß e n   zu  l a s s e n .   E i n e   s o l c h e   W a s s e r k ü h l u n g   k a n n  

auch   in  den  B e r e i c h   des   L ü f t e r k o p f e s   2  v e r l a g e r t  

w e r d e n .   Zu  d i e s e m   Zwecke  i s t   im  L ü f t e r k o p f   2  e i n e  

W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e   64  v o r g e s e h e n ,   d i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   aus   e i n e m   K u p f e r r o h r   b e s t e h e n   k a n n .   D i e s e s  

K u p f e r r o h r   kann   m i t   e i n e r   W a s s e r q u e l l e   65  v e r b u n -  

den  s e i n ,   d e r e n   W a s s e r   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e  

64  e i n s e i t i g   u m s p ü l t   und  ü b e r   e i n e n   A b f l u ß   66  a b -  

f l i e ß t .   Die  d a b e i   vom  W a s s e r   a u f g e n o m m e n e   Wärme  

kann   in  e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   A n l a g e   g e w o n n e n  

w e r d e n .   D a b e i   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   W ä r m e ü b e r t r a g e r -  

f l ä c h e   64  in  Form  e i n e s   S p i r a l r o h r e s   im  L u f t -  

s t r o m   19  a n z u o r d n e n .   Es  i s t   j e d o c h   auch   d e n k b a r ,  

d i e   W ä r m e ü b e r t r a g e r f l ä c h e   64  in  Form  e i n e s   r e -  

l a t i v   e n g m a s c h i g e n   G i t t e r s   in  d e r   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   18  a n z u o r d n e n .  

D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   es  d e n k b a r ,   das   K ü h l a g g r e g a t   8 

mi t   dem  W ä r m e ü b e r t r a g e r   7  z w i s c h e n   den  R e i n l u f t -  

e r z e u g e r   1  und  den  L ü f t e r k o p f   2  zu  s c h a l t e n .   D a b e i  

s i n d   d i e   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   dem  R e i n l u f t e r z e u -  

g e r   1,  dem  K ü h l a g g r e g a t   8  und  dem  L ü f t e r k o p f   2  j e -  

w e i l s   m i t   K u p p l u n g e n   23  v e r s e h e n ,   d i e   a l s   D o p p e l -  

v e r s c h l u ß k u p p l u n g e n   a u s g e b i l d e t   s e i n   k ö n n e n .   D i e s e  

D o p p e l v e r s c h l u ß k u p p l u n g e n   d i e n e n   d a z u ,   das   I n n e r e  

s o w o h l   d e r   S c h l ä u c h e   3,  57  a l s   auch   des   R e i n l u f t -  

e r z e u g e r s   1  von  Keimen  f r e i z u h a l t e n ,   wenn  d i e  

K u p p l u n g e n   14,  16,  23  g e l ö s t   s i n d .   D i e s e   K u p p l u n g e n  

14,  16,  23  k ö n n e n   a l s   B a j o n e t t v e r s c h l u ß k u p p l u n g e n  

a u s g e b i l d e t   s e i n .   D i e s e   kann   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   a n  

den  Enden   des   S c h l a u c h e s   3  a b d i c h t e n d   b e f e s t i g t e s  



A n s a t z s t ü c k   27  a u f w e i s e n ,   das  an  s e i n e m   dem 

S c h l a u c h  3   a b g e w a n d t e n   Ende  m i t   e i n e m   P a ß -  

s t ü c k   28  a b d i c h t e n d   in  E i n g r i f f   g e b r a c h t  

w e r d e n   k a n n .   D i e s e s   P a ß s t ü c k   28  i s t   an  d e m  

R e i n l u f t e r z e u g e r   1,  dem  K ü h l a g g r e g a t   8  o d e r  

dem  L ü f t e r k o p f   2  b e f e s t i g t .   Das  A n s a t z s t ü c k   27  

kann   nahe   s e i n e m   dem  P a ß s t ü c k   28  z u g e k e h r t e n  

Ende  e i n e n   das   A n s a t z s t ü c k   27  r a d i a l   u m g e b e n -  

den  D r e h k r a n z   29  a u f w e i s e n ,   d e r   e i n e n   M i t n e h -  

mer  3o  t r ä g t .   Der  M i t n e h m e r   3o  kann   in  d e n  

dem  L u f t s t r o m   z u g e k e h r t e n   I n n e n r a u m   31  des   A n -  

s a t z s t ü c k e s   27  a b d i c h t e n d   g e f ü h r t   s e i n   und  r a g t  

ü b e r   das   dem  P a ß s t ü c k   28  z u g e k e h r t e   Ende  d e s  

A n s a t z s t ü c k e s   27  h i n a u s .   Bei   g e l ö s t e n   K u p p l u n -  

gen  13,  15,  23  s i n d   das   A n s a t z s t ü c k   27  und  d a s  

P a ß s t ü c k   28  an  i h r e n   dem  S c h l a u c h   3  b e z i e h u n g s -  

w e i s e   dem  R e i n l u f t e r z e u g e r   1,  dem  K ü h l a g g r e g a t   8 

o d e r   dem  L ü f t e r k o p f   2  z u g e k e h r t e n   S e i t e n   v o n  

S c h l i e ß t e l l e r n   32  v e r s c h l o s s e n ,   d i e   j e w e i l s   um 

e i n e   s e n k r e c h t   zur   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   des  L u f t -  

s t r o m e s   a n g e o r d n e t e   D r e h a c h s e   33  d r e h b a r   g e l a -  

g e r t   s i n d   und  j e w e i l s   d u r c h   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l -  

te   F e d e r   in  S c h l i e ß s t e l l u n g   g e h a l t e n   w e r d e n .  

Der  S c h l i e ß t e l l e r   32  des   P a ß s t ü c k e s   28  w e i s t  

e i n e n   Z a p f e n   34  a u f ,   d e r   b e i   g e s c h l o s s e n e r   K u p p -  

l u n g   von  dem  M i t n e h m e r   3o  b e a u f s c h l a g t   w i r d ,  

wenn  d i e s e r   d u r c h   den  D r e h k r a n z   29  in  R i c h t u n g  

auf   den  Z a p f e n   34  b e w e g t   w i r d .   Durch   e i n e   d e r a r -  

t i g e   D r e h b e w e g u n g   w i r d   d e r   S c h l i e ß t e l l e r   32  d e s  

P a ß s t ü c k e s   28  in  e i n e   ö f f n u n g s s t e l l u n g   b e w e g t  

und  n immt  d a b e i   den  ihm  b e n a c h b a r t   g e l a g e r t e n  

S c h l i e ß t e l l e r   32  des   P a ß s t ü c k e s   28  m i t .   V o r z u g s -  

w e i s e   s i n d   d i e   b e i d e n   S c h l i e ß t e l l e r   32  eng  e i n -  

a n d e r   b e n a c h b a r t   a n g e o r d n e t   und  m i t   e i n e r   D i c h -  

tung   v e r s e h e n ,   so  daß  m ö g l i c h e   V e r u n r e i n i g u n g e n  

d e r   S c h l i e ß t e l l e r   32  vor   dem  A n s e t z e n   d e r   K u p p -  

l u n g e n   13,  15,  23  n i c h t   in  den  L u f t s t r o m   19  g e -  

l a n g e n   k ö n n e n .  



Der  F i l t e r   12  kann  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   vo r   dem 

F ö r d e r e r   9  o d e r   vor   dem  W ä r m e ü b e r t r a g e r   7  a n g e -  
o r d n e t  w e r d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   kann   de r   F ö r d e r e r   9 

auch   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   vo r   dem  W ä r m e ü b e r t r a g e r  

7  o d e r   h i n t e r   dem  F i l t e r   12  a n g e o r d n e t   s e i n .  

Der  R e i n l u f t e r z e u g e r   1  kann   auch   so  a u s g e b i l d e t  

w e r d e n ,   daß  er   L u f t s t r ö m e   u n t e r s c h i e d l i c h e r   T e m -  

p e r a t u r   a b g i b t .   Über   m i n d e s t e n s   zwei   v e r s c h i e d e n e  

f l e x i b l e   S c h l ä u c h e   3  i s t   in  d i e s e n   F ä l l e n   d e r  

R e i n l u f t e r z e u g e r   1  m i t   g e s o n d e r t e n   L u f t f ü h r u n g e n  

des   L ü f t e r k o p f e s   2  v e r b u n d e n .   D i e s e   n i c h t   d a r -  

g e s t e l l t e n   L u f t f ü h r u n g e n   f ü h r e n   L u f t s t r ö m e   u n -  

t e r s c h i e d l i c h e r   T e m p e r a t u r   zu  den  L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g e n   18.  Aus  d i e s e n   t r e t e n   d i e   L u f t s t r ö m e  

19  a l s   p a r a l l e l   g e r i c h t e t e   T e i l l u f t s t r ö m e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   T e m p e r a t u r   aus  und  s i n d   t a n g e n t i a l  

an  d a s  O p e r a t i o n s f e l d   2o  g e r i c h t e t .   Auf  d i e s e  

W e i s e   i s t   es  m ö g l i c h ,   d i e   Hände   des   O p e r a t i o n s -  

p e r s o n a l s   a u f   e i n e m   von  d i e s e m   a l s   a n g e n e h m  

e m p f u n d e n e n   N i v e a u   zu  h a l t e n ,   s e l b s t   wenn  s i c h  

d i e   O p e r a t i o n   ü b e r   e i n e   r e l a t i v   l a n g e   Z e i t  

e r s t r e c k t .  

Beim  B e t r i e b   des   R e i n r a u m e r z e u g e r s   w i r d   z u n ä c h s t  

im  W ä r m e ü b e r t r a g e r   7  d i e   f ü r   den  L u f t s t r o m   19 

e r f o r d e r l i c h   g e h a l t e n e   T e m p e r a t u r   e r z e u g t .   Zu 

d i e s e m   Zwecke  w i r d   e n t w e d e r   d e r   W ä r m e ü b e r t r a -  

ge r   7  von  e i n e m   e r w ä r m t e n   o d e r   von  e i n e m   g e k ü h l -  

t e n   Medium  d u r c h s t r ö m t .  

S o d a n n   w i r d   m i t   H i l f e   des   F ö r d e r e r s   9  d e r   L u f t -  

s t r o m   19  e r z e u g t ,   d e r   im  F i l t e r   12  so  g e r e i n i g t  

w i r d ,   daß  er   an  e i n e m   O p e r a t i o n s f e l d   2o  k e i n e  

den  E r f o l g   e i n e r   O p e r a t i o n   in  F r a g e   s t e l l e n d e n  

I n f e k t i o n e n   e r z e u g e n   k a n n .   D i e s e r   s o w o h l   g e -  

r e i n i g t e   a l s   auch   t h e r m i s i e r t e   L u f t s t r o m   19  w i r d  

ü b e r   den  S c h l a u c h   3  in  den  L ü f t e r k o p f   2  g e l e i t e t  



und  t r i t t   aus  d i e s e m   ü b e r   d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n -  

gen  18  so  a u s ,   daß  er   t a n g e n t i a l   an  das  j e w e i l i g e  

O p e r a t i o n s f e l d   2o  g e r i c h t e t   i s t .   Zu  d i e s e m   Z w e c k e  

kann   d e r   L ü f t e r k o p f   2  in  e i n e   f ü r   das  j e w e i l i g e  

O p e r a t i o n s f e l d   2o  g ü n s t i g e   S t e l l u n g   g e b r a c h t  

w e r d e n .   Die  T h e r m i s i e r u n g   des   L u f t s t r o m e s   19  b e -  

w i r k t ,   daß  d i e s e r   g e b ü n d e l t   das   O p e r a t i o n s f e l d   2 o  

u m g i b t .   Je  nach   dem  j e w e i l i g e n   B e d a r f   kann   d e r  

L u f t s t r o m   19  d u r c h   d i e   s t e u e r b a r e n   E i n b a u t e n   42  

so  g e l e n k t   w e r d e n ,   daß  er  im  B e r e i c h   des   O p e r a t i o n s -  

f e l d e s   d i e   r i c h t i g e   t a n g e n t i a l e   R i c h t u n g   und  d i e  

vom  O p e r a t i o n s p e r s o n a l   f ü r   n o t w e n d i g   g e h a l t e n e  

S t ä r k e   a u f w e i s t .  

F a l l s   de r   L u f t s t r o m   19  w ä h r e n d   de r   O p e r a t i o n   i n  

s e i n e r   R i c h t u n g   g e ä n d e r t   w e r d e n   muß,  kann   d e r   S e -  

k u n d ä r l u f t s t r o m   52  e n t s p r e c h e n d   e i n g e s c h a l t e t  

w e r d e n .   D i e s e r   t r i t t   an  d e r   j e w e i l s   g e w ü n s c h t e n  

S t e l l e ,   an  d e r   d e r   L u f t s t r o m   19  g e l e n k t   w e r d e n  

s o l l ,   aus   L u f t l e i t ö f f n u n g e n   53  a u s .   D a b e i   i s t   e s  

d e n k b a r ,   den  S e k u n d ä r l u f t s t r o m   52,  54  im  S e k u n -  

d ä r l u f t e r z e u g e r   6o  zu  e r z e u g e n   und  g e g e n ü b e r   d e m  

L u f t s t r o m   19  zu  t h e r m i s i e r e n ,   um  ihn   g e g e n ü b e r  

d i e s e m   zu  b ü n d e l n .  

Die  B ü n d e l u n g   des   L u f t s t r o m e s   19  k a n n   z u s ä t z l i c h  

noch  d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  d i e s e r   b e -  

f e u c h t e t   w i r d .   Die  B e f e u c h t u n g   h a t   den  z u s ä t z l i c h e n  

V o r t e i l ,   daß  e i n e   A u s t r o c k n u n g   d e r   O p e r a t i o n s w u n d e  

auch   dann   v e r m i e d e n   w i r d ,   wenn  a u f g r u n d   e i n e r   f a l s c h e n  

A u s r i c h t u n g   d e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   18  e i n   T e i l  

de r   O p e r a t i o n s w u n d e   i n n e r h a l b   des  L u f t s t r o m e s   19  l i e g t .  

E i n e   A u s t r o c k n u n g   d e r   O p e r a t i o n s w u n d e   w i r d   in  d i e s e m  

F a l l e   d a d u r c h   v e r m i e d e n ,   daß  d e r   L u f t s t r o m   19  b e f e u c h t e t  

i s t .  



D i e s e   B e f e u c h t u n g   kann   m i t   H i l f e   e i n e s   i n n e r h a l b   d e s  

L u f t s t r o m e s   19  v o r h a n d e n e n   D a m p f - a n t e i l s   e r f o l g e n .  

D i e s e n   D a m p f a n t e i l   nimmt  de r   L u f t s t r o m   19  a u f ,   wenn  e r  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   D a m p f k a m m e r   67  p a s s i e r t ,   d i e   im 

V e r l a u f e   des   f l e x i b l e n   S c h l a u c h e s   3  a n g e o r d n e t   s e i n  

k a n n .   D i e s e   D a m p f k a m m e r   67  i s t   ü b e r   e i n e n   V e r b i n d u n g s -  

s c h l a u c h   68  mi t   e i n e m   D a m p f e r z e u g e r   69  v e r b u n d e n .   I n  

d i e s e m   D a m p f e r z e u g e r   69  b e f i n d e t   s i c h   e i n e   zu  v e r d a m p f e n d e  

F l ü s s i g k e i t   70,  d i e   von  e i n e r   W ä r m e q u e l l e ,   b e i s p i e l s w e i s e  

e i n e r   G a s h e i z u n g   71  b e h e i z t   i s t .  

Die  von  d e r   G a s h e i z u n g   71  a u f g e h e i z t e   F l ü s s i g k e i t   7o  

v e r d a m p f t   und  g e l a n g t   aus  dem  D a m p f e r z e u g e r   69  ü b e r  

den  V e r b i n d u n g s s c h l a u c h   68  in  d i e   D a m p f k a m m e r   67;   d e r  

d u r c h   d i e   D a m p f k a m m e r   67  vom  R e i n l u f t e r z e u g e r   1  in  R i c h -  

t u n g   auf   den  L ü f t e r k o p f   2  h i n d u r c h t r e t e n d e   L u f t s t r o m  

r e i c h e r t   s i c h   m i t   dem  in  d e r   D a m p f k a m m e r   67  b e f i n d l i c h e n  

Dampf  an.   D i e s e r   i s t   k e i m f r e i ,   da  d i e   F l ü s s i g k e i t   7o  k e i m -  

f r e i   i s t .   A u ß e r d e m   w i r k t   d i e   V e r d a m p f u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t  

7o  s t e r i l i s i e r e n d .  

Die  D a m p f t e i l c h e n   s i n d   in  dem  in  den  L ü f t e r k o p f   2  e i n t r e -  

t e n d e n   L u f t s t r o m   f e i n   v e r t e i l t ,   so  daß  s i e   auch   i n n e r -  

h a l b   des   L ü f t e r k o p f e s   2  und  be im  A u s t r i t t   aus   den  L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   18  n i c h t   k o n d e n s i e r e n .   S i e   g e l a n g e n  

v i e l m e h r   m i t   dem  L u f t s t r o m   19  in  den  B e r e i c h   des   O p e r a -  

t i o n s f e l d e s   2o  und  v e r h i n d e r n   d o r t   e i n e   A u f n a h m e   v o n  

F l ü s s i g k e i t   aus   dem  B e r e i c h   des   O p e r a t i o n s f e l d e s   2 0 .  

O b g l e i c h   de r   L u f t s t r o m   19  t a n g e n t i a l   an  das   O p e r a t i o n s -  

f e l d   2o  h e r a n g e f ü h r t   w i r d ,   w ü r d e   d i e   T r o c k e n h e i t   des   L u f t -  

s t r o m e s   19  wie   e i n e   S e n k e   au f   d i e   i n n e r h a l b   des   O p e r a t i o n s -  

f e l d e s   2o  v o r h a n d e n e   F e u c h t i g k e i t   w i r k e n .   Je  f e u c h t e r   d e r  

L u f t s t r o m   19  i s t ,   um  so  w e n i g e r   kann   er  F e u c h t i g k e i t   a u s  

dem  O p e r a t i o n s f e l d   2o  a u f n e h m e n .   D e s s e n   A u s t r o c k n u n g   w i r d  

d a m i t   v e r h i n d e r t .   I n s b e s o n d e r e   b e i   Wunden  von  V e r b r e n n u n g s -  

p a t i e n t e n  m u ß   g r o ß e r   W e r t   d a r a u f   g e l e g t   w e r d e n ,   daß  d i e   z u  



b e h a n d e l n d e n   Wunden  im  B e r e i c h   des   O p e r a t i o n s f e l d e s   2 o  

n i c h t   zu  s t a r k   a u s t r o c k n e n .  

A n d e r e r s e i t s   kann   d e r   a u f g r u n d   des   L u f t s t r o m e s   19  im  B e r e i c h  

des  O p e r a t i o n s f e l d e s   2o  a u f t r e t e n d e   V e r d ü n n u n g s e f f e k t   w e -  

s e n t l i c h   dazu   b e i t r a g e n ,   daß  u r s p r ü n g l i c h   im  B e r e i c h   d e r  

O p e r a t i o n s w u n d e   v o r h a n d e n e   Keime  vom  L u f t s t r o m   19  m i t   a b g e -  

t r a g e n   w e r d e n .   Aus  d i e s e m   G r u n d e   w i r d   d e r   L u f t s t r o m   19  s o  

a u s g e r i c h t e t ,   daß  er  im  B e r e i c h   des   O p e r a t i o n s f e l d e s   2o  d i e  

d o r t   b e f i n d l i c h e n   Keime  a b t r a g e n   k a n n .  

Die  B e f e u c h t u n g   des   L u f t s t r o m e s   19  kann   a u c h   d a d u r c h   h e r b e i -  

g e f ü h r t   w e r d e n ,   daß  d i e s e r   ü b e r   e i n   W a s s e r b a d   g e l e i t e t   w i r d .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   es  auch   d e n k b a r ,   den  L u f t s t r o m   19  d u r c h   e i n  

W a s s e r b a d   h i n d u r c h z u l e i t e n .   D a b e i   i s t   es  d e n k b a r ,   d i e   T e m p e -  

r a t u r   des   W a s s e r b a d e s   so  e i n z u s t e l l e n ,   daß  d e r   L u f t s t r o m   19 

d i e   f ü r   s e i n e   T h e r m i s i e r u n g   n o t w e n d i g e   T e m p e r a t u r   e n t w e d e r  

o b e r h a l b   o d e r   u n t e r h a l b   d e r   U m g e b u n g s l u f t   e r r e i c h t .  

Die  D a m p f k a m m e r   67  bzw.   das   zu r   B e f e u c h t u n g   des   L u f t s t r o m e s  

19  n o t w e n d i g e   W a s s e r b a d   k ö n n e n   je  nach   den  k o n s t r u k t i v e n  

G e g e b e n h e i t e n   d e r   A n l a g e   an  e i n e r   b e l i e b i g e n   S t e l l e   v o n  

L u f t f ü h r u n g e n   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d u r c h   d i e   d e r   L u f t s t r o m   19 

g e l e i t e t   w i r d .   So  i s t   es  b e i s p i e l s w e i s e   d e n k b a r ,   den   B e -  

f e u c h t e r   z w i s c h e n   dem  L ü f t e r k o p f   2  und  dem  R e i n l u f t e r z e u g e r  

1  v o r z u s e h e n .   Es  i s t   a b e r   auch   m ö g l i c h ,   e i n e   a l s   B e f e u c h t e r  

a u s g e b i l d e t e   Dampfkammer   67  bzw.  e i n   e n t s p r e c h e n d e s   W a s s e r -  

bad  z w i s c h e n   dem  F ö r d e r e r   9  und  d e r   L u f t a u s l a ß ö f f n u n g   11 

a n z u o r d n e n .   S c h l i e ß l i c h   i s t   es  d e n k b a r ,   den  B e f e u c h t e r   i m  

L ü f t e r k o p f   2  v o r z u s e h e n .   Er  kann   a u c h   u n m i t t e l b a r   v o r   d e m  

L ü f t e r k o p f   2  a n g e o r d n e t   w e r d e n .  

Der  B e f e u c h t e r   kann   a l s   L ö s u n g s m i t t e l b a d   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

I n s b e s o n d e r e   kann   d a r a n   g e d a c h t   w e r d e n ,   m i t   H i l f e   des   L ö s u n g s -  

m i t t e l b a d e s   e i n e   d e s i n f i z i e r e n d e   A t m o s p h ä r e   i n n e r h a l b   d e s  

L u f t s t r o m e s   19  zu  e r z e u g e n .   Dazu  e i g n e t   s i c h   in   b e s o n d e r e r  

W e i s e   e i n e   A e r o s o l - A t m o s p h ä r e .  



1.  V e r f a h r e n   zum  A u s r i c h t e n   e i n e s   R e i n r a u m s t r o m e s  

k e i m f r e i e r   L u f t ,   d e r   aus   m i n d e s t e n s   e i n e r   L u f t -  

a u s t r i t t s ö f f n u n g   a u s t r i t t   und  t a n g e n t i a l   e i n  

O p e r a t i o n s f e l d   u m h ü l l t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   R e i n r a u m s t r o m   t h e r m i s c h   s t a b i l i s i e r t   w i r d .  

2.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   R e i n r a u m s t r o m   auf   e i n e   T e m p e r a t u r  

g e k ü h l t   w i r d ,   d i e   u n t e r h a l b   e i n e r   T e m p e r a t u r   e i n e r  

den  R e i n r a u m s t r o m   u m g e b e n d e n   U m g e b u n g s l u f t   l i e g t .  



3.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   R e i n r a u m s t r o m   z u n ä c h s t  

e n t k e i m t   und  a n s c h l i e ß e n d   g e k ü h l t   w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   R e i n r a u m s t r o m   z u n ä c h s t  

g e k ü h l t   und  a n s c h l i e ß e n d   e n t k e i m t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e i n r a u m s t r o m   auf   e i n e   T e m -  

p e r a t u r   e r w ä r m t   w i r d ,   d i e   o b e r h a l b   e i n e r   T e m -  

p e r a t u r   e i n e r   den  R e i n r a u m s t r o m   u m g e b e n d e n   Um- 

g e b u n g s l u f t   l i e g t .  

6.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  und  5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e i n r a u m s t r o m   z u n ä c h s t  

e n t k e i m t   und  a n s c h l i e ß e n d   e r w ä r m t   w i r d .  

7.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  und  5,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e i n r a u m s t r o m   z u n ä c h s t  

e r w ä r m t   und  a n s c h l i e ß e n d   e n t k e i m t   w i r d .  

8.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   7,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e i n r a u m s t r o m   d u r c h   e i n e n  

S e k u n d ä r l u f t s t r o m   (52,   54)  g e l e n k t   w i r d .  

9.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   (52,   54 )  

in  e i n e m   v o r g e g e b e n e n   W i n k e l   q u e r   zum  R e i n r a u m -  

s t r o m   g e f ü h r t   w i r d .  

10.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   9,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   (52,   5 4 )  

im  B e r e i c h   d e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g e n   (18)  s e n k -  

r e c h t   zum  R e i n r a u m s t r o m   g e f ü h r t   w i r d .  



11.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   10,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e i n r a u m s t r o m   d u r c h   e i n e n  
S e k u n d ä r l u f t s t r o m   (52,   54)  g e b ü n d e l t   w i r d .  

12.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   11,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   (52,   54)  
u n t e r   den  R e i n r a u m s t r o m   a b g e k ü h l t   w i r d .  

13.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   11,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   (52,   54 )  
auf   d i e   g l e i c h e   T e m p e r a t u r   wie  d e r   R e i n r a u m s t r o m  
g e k ü h l t   w i r d .  

14.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   11,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   (52,   5 4 )  
ü b e r   den  R e i n r a u m s t r o m   e r w ä r m t   w i r d .  

15.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   14,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   L u f t s t r o m   (19)  b e f e u c h t e t   w i r d .  

16.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   15,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   L u f t s t r o m   ( 1 9 )   d u r c h   e i n e   D a m p f k a m m e r  
(67)  g e l e i t e t   w i r d .  

17.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  b i s   16,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   L u f t s t r o m   (19)  d u r c h   e i n   W a s s e r -  
bad  g e l e i t e t   w i r d .  

18.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   17,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  de r   L u f t s t r o m   (19)  nach   s e i n e r   E n t k e i -  
mung  b e f e u c h t e t   w i r d .  

19.  V e r f a h r e n   nach   A n s p r u c h   1  b i s   17,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   daß  d e r   L u f t s t r o m   (19)  nach   s e i n e r   B e f e u c h -  
t u n g   e n t k e i m t   w i r d .  



20.  R e i n r a u m e r z e u g e r   zur   E r z e u g u n g   e i n e s   R e i n r a u -  

mes  m i t   H i l f e   e i n e s   k e i m f r e i e n   L u f t s t r o m e s ,   d e r  

von  m i n d e s t e n s   e i n e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g  

e i n e s   L ü f t e r k o p f e s   t a n g e n t i a l   au f   e i n   O p e r a -  

t i o n s f e l d   a u s g e r i c h t e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   L u f t s t r o m   (19)  g e g e n ü b e r   e i n e r   i h n  

u m g e b e n d e n   U m g e b u n g s l u f t   t h e r m i s i e r t   i s t .  

21.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   L u f t s t r o m   (19)  g e g e n ü b e r  

de r   U m g e b u n g s l u f t   g e k ü h l t   i s t .  

22.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   L u f t s t r o m   (19)  g e g e n ü b e r  

de r   U m g e b u n g s l u f t   e r w ä r m t   i s t .  

23.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   2o  b i s   22,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   R e i n l u f t e r z e u g e r  

(1)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   m i t   e i n e m   vom  L u f t s t r o m   ( 1 9 )  
b e s t r i c h e n e n   W ä r m e ü b e r t r a g e r   (7)  g e k o p p e l t   i s t .  

24.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   20  b i s   23,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   (7 )  

aus  m i n d e s t e n s   e i n e m   Rohr   b e s t e h t ,   d e s s e n   I n n e n -  

raum  von  e i n e m   W ä r m e t r ä g e r   d u r c h f l o s s e n   und  d e s -  

sen  ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   vom  L u f t s t r o m   (19)  u m -  

s t r ö m t   i s t .  

25.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   20  b i s   23,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   (7 )  

aus   m i n d e s t e n s   e i n e m   Rohr   b e s t e h t ,   d e s s e n   I n n e n -  

raum  vom  L u f t s t r o m   (19)  d u r c h f l o s s e n   und  d e s s e n  

ä u ß e r e   O b e r f l ä c h e   von  e i n e m   W ä r m e t r ä g e r   u m s t r ö m t   i s t .  



26.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   20  b i s   25,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   W a r m e t r ä g e r   W a s s e r  

v o r g e s e h e n   i s t .  

27.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   20  b i s   26,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   W a s s e r   g e g e n ü b e r  

d e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   e r w ä r m t   i s t .  

28.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   20  b i s   26,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   W a s s e r   g e g e n ü b e r  

d e r   U m g e b u n g s t e m p e r a t u r   a b g e k ü h l t   i s t .  

29.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   20  b i s   25,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l s   W ä r m e t r ä g e r   e i n  

im  W ä r m e ü b e r t r a g e r   (7)  e n t s p a n n e n d e s   K ä l t e m i t t e l  

v o r g e s e h e n   i s t ,   und  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   (7)  m i t  

e i n e m   K o m p r e s s o r   und  e i n e m   K o n d e n s a t o r   in  e i n e m  

K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f   l i e g t .  



30.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h  2 0   b i s   29,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  K ä l t e m i t t e l k r e i s l a u f  

e i n e   A n l a g e   zu r   G e w i n n u n g   d e r   vom  L u f t s t r o m   ( 1 9 )  

a b g e g e b e n e n   Wärme  v o r g e s e h e n   i s t .  

31.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   2o  b i s   23,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   ( 7 )  

a l s   e i n   m i t   E i s   g e f ü l l t e r   B e h ä l t e r   a u s g e b i l d e t   i s t .  

32.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   2o  b i s   31,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   ( 7 )  

aus   K u p f e r r o h r   b e s t e h t .  

33.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   2o  b i s   32,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   ( 7 )  

a l s   e i n   R o h r g i t t e r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   R o h r e  

vom  W ä r m e t r ä g e r   d u r c h f l o s s e n   s i n d   und  das  in  e i n e r  

vom  L u f t s t r o m   (19)  d u r c h f l o s s e n e n   L u f t a u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   (18)  a n g e o r d n e t   i s t .  

34.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   2o  b i s   33,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e n t l a n g   e i n e m   vom  L u f t -  

s t r o m   (19)  e r z e u g t e n   R e i n r a u m   von  e i n e m   S e k u n d ä r -  

l u f t s t r o m   (52,   54)  d u r c h s t r ö m t e   L u f t l e i t ö f f n u n g e n  

(50,   53)  v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   in  R i c h t u n g   au f   d e n  

L u f t s t r o m   (19)  a u s g e r i c h t e t   s i n d .  

35.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   2o  b i s   34,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f -  

nung  (18)  von  L u f t l e i t ö f f n u n g e n   (5o,   53)  u m -  

g e b e n   i s t .  

36.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   2o  b i s   35,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   des  O p e r a t i o n s -  

f e l d e s   (20)  L u f t l e i t ö f f n u n g e n   (53)  v o r g e s e h e n   s i n d .  



37.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   20  b i s   36,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  den  L u f t l e i t ö f f n u n -  

gen,  (50,   53)  S t e u e r u n g s o r g a n e   a n g e o r d n e t   s i n d .  

38.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   2o  b i s   37,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r u n g s o r g a n e  

a l s   v e r s c h l i e ß b a r e   V e n t i l e   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

39.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   2o  b i s   38,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e u e r u n g s o r g a n e  

a l s   in  i h r e r   Lage  zum  L u f t s t r o m   (19)  v e r s c h w e n k -  

b a r e   Düsen   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

40.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   2o  b i s   39,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t l e i t ö f f n u n g e n  

(5o,   53)  von  e i n e m   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   (52,   5 4 )  

d u r c h f l o s s e n   s i n d ,   d e s s e n   T e m p e r a t u r   d e r j e n i g e n  

des  L u f t s t r o m e s   (19)  a n g e p a ß t   i s t .  

41.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   2o  b i s   3 9 ,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t l e i t ö f f n u n g e n  

(50 ,   53)  von  e i n e m   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   (52 ,   54 )  

d u r c h f l o s s e n   s i n d ,   d e s s e n   T e m p e r a t u r   h ö h e r   a l s  

d i e j e n i g e   des   L u f t s t r o m e s   (19)  i s t .  

42.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h  2 o   b i s   39,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t l e i t ö f f n u n g e n  

(5o ,   53)  von  e i n e m   S e k u n d ä r l u f t s t r o m   (52 ,   5 4 )  

d u r c h f l o s s e n   s i n d ,   d e s s e n   T e m p e r a t u r   n i e d r i g e r  

a l s   d i e j e n i g e   des   L u f t s t r o m e s   (19)  i s t .  

43.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h  2 0   b i s   42,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f -  

n u n g e n   (18)  in  e i n e m   L ü f t e r k o p f   (2)  a n g e o r d n e t   s i n d ,  



de r   in  Form  e i n e s   H u f e i s e n s   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a s  

m i t   s e i n e n   b e i d e n   f r e i e n   S c h e n k e l n   (43,   44)  i n  

R i c h t u n g   au f   e i n e n   O p e r a t i o n s t i s c h   (21)  w e i s t ,  

d i e   in  e twa   l o t r e c h t e r   R i c h t u n g   o b e r h a l b   d e s  

O p e r a t i o n s t i s c h e s   (21)  d u r c h   e i n   J o c h   (45;  m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

44.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   2o  b i s   43,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   L ü f t e r k o p f   (2)  e i n e  

Ebene   a u f s p a n n t ,   d i e   je   nach   Lage   des  O p e r a t i o n s -  

f e l d e s   (20)  g e g e n ü b e r   dem  O p e r a t i o n s t i s c h   ( 2 1 )  

v e r s c h w e n k b a r   i s t .  

45.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   2o  b i s   44,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f -  

nung  (18)  s i c h   im  B e r e i c h   s o w o h l   d e r   S c h e n k e l   ( 4 3 ,  

44)  a l s   auch   des   J o c h e s   (45)  e r s t r e c k t .  

46.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   2o  b i s   45,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g  

(18)  in  e i n e   V i e l z a h l   v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e r   k l e i -  

n e r   Ö f f n u n g e n   (41)  u n t e r t e i l t   i s t ,   von  d e n e n   j e d e  

e i n e n   g e g e n ü b e r   den  a n d e r e n   s t e u e r b a r e n   Q u e r -  

s c h n i t t   a u f w e i s t .  

47.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   2o  b i s   46,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   L ü f t e r k o p f   (2)  i m  

B e r e i c h   d e r   L u f t a u s t r i t t s ö f f n u n g   (18),  aus  S i n t e r -  

m e t a l l   b e s t e h t .  

48.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h  A n s p r u c h   2o  b i s   47,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   L ü f t e r k o p f   (2)  e i n e  

dem  O p e r a t i o n s f e l d   (20)  z u g e w a n d t e   S t i r n f l ä c h e   ( 4 0 )  

a u f w e i s t ,   d i e   aus  S i n t e r m e t a l l   b e s t e h t .  



49.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r ü c h e n   2o  und  48,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   ( 7 )  

in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v o r   dem  R e i n l u f t e r z e u g e r   ( 1 )  

l i e g t .  

50.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r ü c h e n   2o  und  48,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   ( 7 )  

in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n t e r   dem  R e i n l u f t e r z e u g e r   ( 1 )  

l i e g t .  

51.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r ü c h e n   2o  b i s   50,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e i n l u f t e r z e u g e r   ( 1 )  

im  w e s e n t l i c h e n   aus   e i n e m   F ö r d e r e r   (9)  und  e i n e m  

F i l t e r   (12)  b e s t e h t   und  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   (7)  i n -  

n e r h a l b   des   R e i n l u f t e r z e u g e r s   (1)  v o r g e s e h e n   i s t .  

52.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   51,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   F i l t e r   (12)  in  S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   h i n t e r   und  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   (7)  i n  

S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v o r   dem  F ö r d e r e r   (9)  l i e g e n .  

53.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   51,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s o w o h l   d e r   F i l t e r   (12)  a l s   a u c h  

d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   (7)  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n -  

t e r   dem  F ö r d e r e r   (9)  l i e g e n   und  daß  d e r   W ä r m e ü b e r -  

t r a g e r   (7)  v o r   dem  F i l t e r   (12)  a n g e o r d n e t   i s t .  

54.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   51,.  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s o w o h l   de r   F i l t e r   (12)  a l s   a u c h  

d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   (7)  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   h i n -  

t e r   dem  F ö r d e r e r   (9)  l i e g e n   und  d e r   W ä r m e ü b e r -  

t r a g e r   (7)  h i n t e r   dem  F i l t e r   (12)  a n g e o r d n e t   i s t .  

55.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r u c h   51,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  s o w o h l   d e r   F i l t e r   (12)  a l s   a u c h  

d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   (7)  in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v o r  



dem  F ö r d e r e r   (9)  l i e g e n   und  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   ( 7 )  

vor   dem  F i l t e r   (12)  a n g e o r d n e t   i s t .  

56.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   51,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  s o w o h l   d e r   F i l t e r   (12)  a l s   a u c h  

de r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   (7)  in   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v o r  

dem  F ö r d e r e r   (9)  l i e g e n   und  d e r   W ä r m e ü b e r t r a g e r   ( 7 )  

h i n t e r   dem  F i l t e r   (12)   a n g e o r d n e t   i s t .  

57.  R e i n r a u m e r z e u g e r   nach   A n s p r ü c h e n   2o  b i s   5 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e i n l u f t e r z e u g e r  

(1)  m i t   s e i n e m   u n t e r e n   Ende  (5)  a u f   e i n e m   Boden  ( 4 )  

s t e h t   und  an  s e i n e m   dem  Boden   (4)  a b g e w a n d t e n  

o b e r e n   Ende  e i n e   m i t   dem  F ö r d e r e r   (9)  v e r b u n d e n e  

L u f t e i n l a ß ö f f n u n g   (6)  zu r   E i n f ü h r u n g   von  L u f t  

a u f w e i s t .  

58.  R e i n r a u m e r z e u g e r   n a c h   A n s p r u c h   2o  b i s   5 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   R e i n l u f t e r z e u -  

g e r   (1)  a u f   s e i n e r   dem  L ü f t e r k o p f   (2)  z u g e w a n d t e n  

D r u c k s e i t e   m i t   e i n e m   Ende  (13)  m i n d e s t e n s   e i n e s  

S c h l a u c h e s   (3)  l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t ,   d e s s e n   a n -  
d e r e s   Ende  (15)  m i t   dem  L ü f t e r k o p f   (2)  l ö s b a r  
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