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€) Verfahren zum Ausrichten eines Reinraumstromes und Reinraumerzeuger.

€) Das Verfahren dient der Ausrichtung eines Reinraum-
stromes keimfreier Luft, der aus mindestens einer Luftaus-
tritts6ffnung austritt und tangential ein Operationsfeld um-
hiillt. Es ist dadurch gekennzeichnet, daB der Reinraum-
strom thermisch stabilisiert wird. Dieses kann dadurch er-
reicht werden, daB der Reinraumstrom auf eine Temperatur
gekiihlt wird, die unterhalb einer Temperatur einer den
Reinraumstrom umgebenden Umgebungsluft liegt, oder da-
durch, daB der Reinraumstrom auf eine Temperatur er-
warmt wird, die oberhalb einer Temperatur einer den Rein-
raumstrom umgebenden Umgebungsluft liegt. Die Kiihlung
oder die Erwdrmung des Reinraumstromes kann vor oder
nach seiner Entkeimung erfoigen.

Der Reinraumerzeuger, mit dem dieses Verfahren
durchgefiihrt werden kann, erzeugt den Reinraumstrom mit
Hilfe eines keimfreien Luftstromes. Der Luftstrom ist von
mindestens einer Luftaustrittsoffnung eines Liifterkopfes
tangential auf ein Operationsfeld ausgerichtet und gegen-
{ber einer ihn umgebenden Umgebungsluft thermisiert. Die
Thermisierung des Luftstroms kann durch seine Kiihlung
oder Erwarmung gegeniiber der Umgebungsluft erfolgen.
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Verfahren zum Ausrichten eines Reinraumstromes
und Reinraumerzeuger

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ausrichten
eines Reinraumstromes keimfreier Luft, der aus min-
destens einer Luftaustritts&ffnung austritt und
tangential ein Operationsfeld umhiillt.

Dieses Verfahren hat sich in der Praxis gut bewdhrt.
Ein nach diesem Verfahren arbeitender Reinraumer-
zeuger befindet sich in stdndiger Weiterentwicklung.
Dabei hat sich herausgestellt, daB8 der Reinraum-
strom m&glichst eng zusammengehalten werden muB,
damit das Operationsfeld von keimfreier Luft so
dicht umhiillt wird, daB es von Keimen nicht infi-

ziert werden kann.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, das
Verfahren der einleitend genannten Art so zu ver-

bessern, daB das Operationsfeld von keimfreier Luft
dicht umhiillt ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB dadurch geldst,

dafl der Reinraumstrom thermisch stabilisiert wird.

Durch diese thermische Stabilisierung grenzt sich
der Reinraumstrom eindeutig gegeniiber der ihn um-
gebenden Umgebungsluft ab. Durch einen Temperatur-
unterschied zwischen dem Reinraumstrom und der
Umgebungsluft bildet sich eine eindeutige Grenze
aus, die auch von solchen Stromfédden nicht ilber-
schritten wird, die sich an der Grenze zur Umge-
bungsluft innerhalb des Reinraumstromes ausbilden.
Auf diese Weise wird erreicht, dafs der Reinraum-
strom scine hinter der Luftaustritts&ffnung vor-

handene Blindelung auch dann noch im Bereich des
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Operationsfeldes beibehdlt, wenn dieses in Stro-
mungsrichtung eine betrdchtliche Entfernung hin-
ter der Luftaustrittsdffnung liegen sollte. Ent-
fernungen, die durch die kOrperliche Linge eines
menschlichen KOrpers vorgegeben sind, k&nnen auf
diese Weise gut mit éinem exakt geblindelten Rein-

raumstrom zurlickgelegt werden.

Gemdd einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfin-
dung wird der Reinraumstrom durch einen Sekundidr-
luftstrom gelenkt. Dieser Sekunddrluftstrom trifft
in einem vorgegebenen Winkel auf den Reinraumstrom
und beeinflufit diesen in eine flir den jeweiligen
Anwendungsfall geeignete Richtung. Auf diese Weise
wird erreicht, daB der Reinraumstrom auf jeden

Fall tangential das Operationsfeld umstrdmt. Diese
tangentiale Ausrichtung bewirkt, daB8 das Operations-
feld sehr nahe vom Reinraumstrom umhiillt wird, ohne
daB mit einer Austrocknung des Operationsfeldes ge-
rechnet werden muf3. Durch eine entsprechende Aus-
richtung des Sekund&rluftstromes kann der Reinraum-
strom in jede beliebige Richtung gelenkt werden.
Beispielsweise ist es denkbar, den Sekunddrluft-
strom vom Operationstisch aus lotrecht aufwdrts

zu richten, um den Reinraumstrom in eine Richtung

zu lenken, die vom Operationstisch wegweist. Dariiber
hinaus ist es jedoch auch denkbar, den Sekunddrluft-
strom in lotrechter Richtung von oben auf den
Operationstisch zu lenken und damit auch den Rein-
raumstrom in Richtung auf den Operationstisch um-
zulenken. Je nach der Stidrke des Sekundirluftstro-
mes wird der Reinraumstrom mehr oder minder stark

umgelenkt.
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Mit den bisher verwendeten Reinraumerzeugern konn-
te eine befriedigende Abschirmung des Operations-
feldes dadurch erreicht werden, daf3 je nach der
Entfernung des Operationsfeldes von der Luftaus-
tritts6ffnung mit einem sehr starken Reinraumstrom
gearbeitet wurde. Auf diese Weise muBite eine er-
hebliche Leistung fiir einen den Reinraumstrom er-
zeugenden Ventilator zur Verfiilgung stehen. Da zur
Entkeimung der Luft, die zur Erzeugung des Rein-
raunstromes erzeugt wird, erhebliche Aufwendungen
betrieben werden miissen, die einen beachtlichen
Stromungswiderstand darstellen, muBten die zur Er-
Zeugung des Reinraumstromes bendtigten Ventilator-

leistungen nochmals vervielfacht werden.

Weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
daher, einen Reinraumerzeuger zur Erzeugung eines
Reinraumes mit Hilfe eines keimfreien Luftstromes,
der von nindestens einer Luftaustritts&ffnung ei-
nes Lifterkopfes tangential auf ein Operations-
feld ausgerichtet ist, so zu verbessern, daB er

mit einer mifBigen Ventilatorleistung auskommt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&f dadurch geldst,
dal der Luftstrom gegeniiber einer ihn umgebenden

Umgebungsluft thermisiert ist.

Durch diese Thermisierung des Luftstromes bildet
dieser cine sehr exakte Grenzschicht gegeniiber
der Umgebungsluft aus. Die einzelnen Stromfdden
werden im Reinraumstrom eng beieinander gehalten,
so daB sie auch bei einer grofien Entfernung von
der Luftaustrittséffnung noch einen exakt gebiin-

delten Reinraumstrom bilden. Dieser ist so dicht,
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daB keine Keime durch ihn in Richtung auf das Ope-
rationsfeld hindurchdringen kOnnen. Da die Strd-
mungsverluste klein gehalten werden kdnnen, kann
der Reinraumstrom von einer relativ ¢geringen Luft-
menge erzeugt werden. Zur Erzeugung des Reinraum-
stromes reicht daher eine mdfiige Ventilatorleistung

aus.

GemdB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist der Luftstrom gegeniliber der Umgebungs-—
luft gekiihlt. Diese Kiihlung reicht aus, wenn die
Temperatur des Reinraumstromes nur geringfligig
unter derjenigen der Umgebunasluft liegt. Der Rein-
raumstrom kann daher mbglicherweise mit einem
wassergekiihlten Wirmeilibertrager gekiihlt werden. Die
vom Reinraumstrom an das Wasser abgegebene Widrme

kann mdglicherweise genutzt werden. Auf diese Wei-

.se kann mit billigen Mitteln eine sehr effektive

Biindelung des Reinraumstromes herbeigefiihrt werden.

Gemdf einer weiteren bevorzugten Ausfihrunygsform
der Erfindung ist der Luftstrom gegeniliber der Um-
gebungsluft erwdrmt. Auch bei der Erwdrmung des
Reinraumstromes reicht nur ein geringer Tempera-
turunterschied gegeniliber der Ungebungsluft aus,
um eine gute Biindelung des Reinraumstromes her-
beizufiihren. Diese Erwidrmung des Luftstromes fin-
det zweckmiBigerweise in unmittelbarer Nachbar-
schaft der Luftaustrittsdfrinung statt, damit
der Luftstrom auch nach dem Austritt aus der
Luftaustritts6ffnung gegeniiber der Umgebungsluft
exakt gebilindelt ist.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich

aus der nachfolgenden ausfiihrlichen Beschreibung
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und den beilgefilgten Zeichnunyen, in denen bevor-
zugto Auslilhrungsformen der Eriindung beispiels-

woelze veranschaulicht sind.

In den Zeichnungen zeigen:

ig. 1 : eine schematische Darstellung eines

Operationsfeldreinraumerzeugers,

ig. 2

eine schematische Darstellung eines
anderen Operationsfeldreinraumer-—
zeugers,

Fig. 3

eine schematische Darstellung eines
weiteren Operationsfeldreinraumer-

zeugers,

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines
vierten Operationsfeldreinraumer-
zeugers,

Fig. 5 eine Kraftediagramm flr verschiedene

aufeinander treffende Luftstrbme,

Fig. 6 eine Vorderansicht eines auf einem

e

Operationstisch stehenden Liifter-
kopfes,

Fig. 7 einen Querschnitt durch einen auf ei-

nem Operationstisch stehenden Liifter-
kopf gemdB der Schnittlinie VII-VII
in Figur 6,

Fig. 8 eine Seitenansicht einer Doppelver-

schluBkupplung im geschlossenen Zu-
stand und

Fig. 9 : eine Seitenansicht einer Doppelver-
schluBkupplung gemdB Figur 4 in einem

voneinander getrennten Zustand.
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Ein Reinraumerzeuger besteht im wesentlichen aus
einem Reinlufterzeuger 1 und einem Lifterkopf 2,
der liber mindestens einen flexiblen Schlauch 3
mit dem Reinlufterzeuger 1 verbunden ist. Der
Lifterkopf 2 erhebt sich liber einem Operations-
tisch 21. Er kann mit diesem beweglich verbunden
sein. Bezliglich einer vom Operationstisch 21 auf-
gespdnnten Ebene kann der Lifterkopf 2 sowohl
verschwenkbar als auch in Richtung des Operations-—
tisches 21 verriickbar befestigt sein. Dariliber
hinaus ist es denkbar, den Liifterkopf 2 an einer
vom Operationstisch 21 unabhéngigen Halterung zu
befestigen, so daB er bezliglich der Oberflidche
des Operationstisches 21 so verstellt werden kann,
déﬁ ein Operationsfeld 20 tangential angestrtmt
wird. Dieses Operationsfeld 20 kann an einer aus-
gewdhlten Stelle eines menschlichen Korpers vor-
gesehen sein, der als Patient 22 auf dem Opera-
tionstisch 21 liegt. Die tangentiale Anstrdmung
des Operationsfeldes 20 hat zur Folge, daB dieses
von einem dem Liifterkopf 2 entstrSmenden Luft-
strom 19 gegeniiber einer den Luftstrom 19 umge-
benden Umgebungsluft keimfrei abgeschirmt wird.
Andererseits hat die tangentiale AnstrOmung den
Vorteil, daB das Operationsfeld 20 in den Luft-
strom 19 nicht mit einbezogen ist, so daB es
unter dem Einflufl des Luftstromes 19 nicht aus-

trocknen kann.

Der Reinlufterzeuger ist in der Nihe des Operations-

tisches 21 aufgestellt, so daB der fiexible

Schlauch 3 relativ kurz gewdhlt werden kann. Die
Klirze des flexiblen Schlauches 3 begiinstigt sei-
ne Entkeimung beispielsweise in einem nicht dar-

gestellten Autoklaven. Der flexible Schlauch 3
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nufi aber mindestens so lang gewdhlt werden, daB
seine Linge ausreicht, um den Lﬁfterkopf 2 auch
dann mit dem Reinlufterzeuger"kfvérbinden zu kon-
nen, wenn der Liifterkopf 2 an einer Stelle des
Onerationstisches 21 benétigt wird, die relativ
welt vom joweiligen Standort des Reinlufterzeu-
gaers 1 entfernt ist. Um die Flexibilitédt des
Schlauches 3 in vollem Umfange nutzen zu kdnnen,
ist der Reinlufterzeuger 1 auf Rddern 35 gela-
gert, mit denen er sich auf einem Boden 4 ab-
stilitzt. Diese Rader 35 gestatten ein Verfahren
des Reinlufterzeugers 1 in e€ine dem jeweiligen

Operationsfeld 20 glinstige Position.

Die R3der 35 sind an einem Gehduse 36 befestigt,
in dem ein Fdrderer 9 mit seinem Antrieb 1o
elastisch gelagert ist. In Richtung auf die R&E-
der 35 befindet sich unterhalb des Fbrderers 9
ein Wdrmeilibertrager 7, unterhalb dessen eine
Lufteinlafdffnung 6 in einen Luftverteiler 37
miindet. Dieser Luftverteiler 37 verteilt die vom
F6rderer 9 durch die Lufteinlafdffnung 6 ange-
saugte Luft gleichmdéBig iiber eine vom Warmeliber-
trager 7 zur Kihlung der Luft zur Verfiigung ge-
stellte widrmelibertragende Fldche. Die Luftein-
lagdffnung 6 ist zweckméBigerweise an einem den
Rddern 35 gegeniiberliegenden oberen Ende 5 des
Reinlufterzeugers 1 vorgesehen. Auf diese Weise
saugt der Fdrderer 9 eine relativ saubere Luft
aus seiner Umgebung an. Gegebenenfalls kann die
Lufteinlafdffnung 6 iUber einen Verbindungs-
schlauch 38 mit einer auferhalb eines Operations-
raumes herrschenden Frischluftatmosphédre ver-

bunden sein.
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Der Fdrderer 9 driickt die von ihm angesaugte und
im Wdrmeililbertrager 7 gekiihlte Frischluft in Rich-
tung auf den flexiblen Schlauch 3, der mit einer
LuftauslaBdffnung 11 des Gehduses 36 liber eine
Kupplung 14 verbunden sein kann. Diese Luftaus-
lal6ffnung 11 kann an einem den Rddern 35 gegen-
iberliegenden oberen Abschlufl 13 des Gehduses 36
vorgesehen sein. Zwischen der LuftauslaBSffnung 11
und dem Fobrderer 9 ist ein Filter 12 in das Ge-
hduse 36 eingepaBft. Die vom Fdrderer $ in Rich-
tung auf die LuftauslaBtffnung 11 gefdrderte

Luft passiert auf ihrem Wege zur LuftauslaBdff-
nung 11 den Filter 12 und wird in diesem sowohl

entkeimt als auch von anderen Schmutzstoffen ge-

. reinigt. Statt eines Filters 12 k&nnen auch an-

dere Vorrichtungen zur Entkeimung der Frisch-

luft vorgesehen sein.

Der flexible Schlauch 3 ist mit seinem dem Rein-
lufterzeuger 1 abgewandten Ende iliber eine Kupp-
lung 16 mit dem Liifterkopf 2 verbunden. Mit Hilfe
dieser Kupplung 16 kann ein dem Reinlufterzeuger 1
abgewandtes Ende 15 des flexiblen Schlauches 3

mit einem Lufteinlaf 17 verbunden werden, der am
Liifterkopf 2 befestigt ist. Dieser LufteinlaB 17
kann beispielsweise an einer hinteren Stirn-
fliche 39 dcé Lifterkopfes 2 angebracht sein, die
den Liifterkopf 2 auf einer einer vorderen Stirn-
fliche 4o gegeniliberliegenden Seite begrenzt. Die vor-
dere Stirnfldche 4o und die hintere Stirnflédche 39
spannen Ebenen auf, die planparallel zueinander
verlaufen kénnen. Aus der vorderen Stirnflédche 4o
tritt der das Operationsfeld 20 tangential an-
stromende Luftstrom 19 aus. Es ist jedoch auch

denkbar, daff der Lufteinlaf 17 an einer anderen
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beliebigen Stelle des Lifterkopfes 2 vorgesehen
ist, so lange er dazu geeignet ist, den vom Rein-
lufterzeuger 1 erzeugten Luftstrom gleichmdRig
iber eine Luftaustrittsdffnung 18 zu verteilen,
die in der vorderen Stirnfldche 40 bogenfdrmig
angeordnet ist. Die Luftaustritts6ffnung 18

kann auch in eine Vielzahl kleiner Offnungen 41
unterteilt sein, die in der vorderen Stirn-
fldche 4o angeordnet sind. In der Luftaustritts-
Offnung 18 k&nnen steuerbare Einbauten 42 vor-
gesehen sein, mit deren Hilfe der Luftstrom 19
hinsichtlich seiner Richtung und Stdrke ge-
steuert werden kann. Bei diesen steuerbaren Ein-
bauten 42 kann es sich um Lenkklappen, Jalousien
und andere Einbauten handeln, die geeignet sind,
den Luftstrom 19 zu lenken beziehungsweise zu

unterbinden.

Der bogenfdrmigen Ausbildung der Luftaustritts-
O6ffnung entspricht die Form des Lifterkopfes 2,
der in Form eines Hufeisens ausgebildet sein
kann. Dieses Hufeisen ragt mit seinen beiden
Schenkeln 43, 44 in Richtung auf den Operations-
tisch 21. Die beiden Schenkel 43, 44 sind durch
ein Joch 45 miteinander verbunden. Dieses Joch 45
ist in seiner Lidnge soO bemessen, daf von ihm
und den beiden Schenkeln 43, 44 ein Durchlaf 46
aufgespannt wird, der weit genug ist, um den
KSrper eines Patienten 22 zu {liberspannen, der

auf dem Operationstisch 21 lieqgt.

Die vordere Stirnfldche 4o des Liifterkopfes 2
besteht zweckmdBigerweise aus einem Sinterme-
tall, das sehr gute aseptische Eigenschaften auf-
weist. Uber die vordere Stirnfldche 4o kann eine
Blende 47 ragen, die in Form eines Vordaches die
vordere Stirnfliche 4o Uberkragt. Diese Blende 47

erstreckt sich an einem dem Operationstisch 21
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gegenliberliegenden oberen Ende des Joches 45 und
ragt mit scinen einander gegeniiberliegenden En-
den 48, 49 bis in einen oberen Bereich der Schen-
kel 43, 44, der in das Joch 45 Ubergeht. Zwischen
der Blende 47 und der vorderen Stirnfldche 4o ist
eine Luftleitbffnung 50 angeordnet, die einerseits
von der vorderen Stirnflidche 40 und andererseits
von einem Lenkblech 51 begrenzt wird, das sich

im wesentlichen planparallel zur vorderen Stirn-
fldche 4o im Abstand des Querschnittes der Luft-
leitdffnung 50 erstreckt. Es ist auch denkbar,
das Lenkblech 51 verschwenkbar an der Blende 47
zu befestigen, so daB ein aus der Luftleit&ff-
nung 50 austretender Sekundédrluftstrom 52 ent-
weder lotrecht auf den Operationstisch 21 oder

schrdg auf dessen Oberfldche gerichtet werden kann.

Weitere Luftleitdffnungen 53 kdnnen entlang dem
Operationstisch 21 vorgesehen sein. Aus ihnen
stromen jeweils Sekunddrluftstrime 54 aus, die
der Umlenkung des Luftstromes19 an einer fiir

das jeweilige Operationsfeld 20 geeigneten Stelle

dienen.

Zum Zwecke der Bindelung des Luftstromes 19 wird
dieser thermisch stabilisiert. Diese thermische
Stabilisierung wird in der Weise vorgenommen,

daB der Luftstrom 19 entweder gegenliber seiner
Umgebungsluft abgekiihlt oder erwdrmt wird. Je nach
der Temperatur der Umgebungsluft und Notwendig-
keiten, die sich aus der jeweils durchzufiihrenden
Operation ergeben, wird der vom Férderer 9 er-

zeugte Luftstrom 19 im Wdrmelibertrager 7 erwdrmt
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oder abgekiihlt. Im Falle der Abkihlung kann der
Wirmelibertrager 7 mit einem Kiihlaggregat 8 ge-
keppelt sein, so das ein im Kilhlaggregat 8 vor-
gespanntes Kdltemittel im Wirmellbertrager 7 ex-
pandiert. Die dabei freiwerdende Kdlte entzieht
dem durch den Wdrmelbertrager 7 hindurchtreten-
den Luftstrom 19 die Wdrme. Im Regelfall- genilgt
eine Abklihlung gegeniiber der Umgebungsluft um
einige Zentigrade. Es ist jedoch auch mdglich,
don Luftstrom 19 um zwei bis drei Grad gegeniiber
der Umgebungsluft abzukiihlen. Dabei ist darauf
zt achten, daf die Abkithlung im Warmelibertrager 7
s0 beschaffen sein muB, daB der Luftstrom 19 im
Bereich des Operationsfeldes 20 eine sich deut-
lich von der Temperatur der Umgebungsluft un-—
terscheidende Temperatur aufweist. Bei der Ab-
kiihlung muf insoweit die Erwdrmung des Luftstro-
mes 19 auf seinem Weg vom Warmeilibertrager 7 zum
Operationsfeld 20 berlicksichtigt werden. Er nimmt
sowohl die vom Antrieb 1o entwickelte Warme auf
als auch die im Filter 12 und vom flexiblen

Schlauch 3 gespeicherte Wdrme.

Aus diesem Grunde ist es denkbar, das Kiihlaggre-
gat 8 und den Wdrmeililbertrager 7 in einer vom Ge-
hiduse 36 getrennten Baueinheit 55 zusammenzufassen.
Diese ist liber einen flexiblen Schlauch 56 mit

dem Cehduse 36 des Reinlufterzeugers 1 verbunden,
in dem der FOrderer 9 und der Filter 12 angeord-
net sind. Der flexible Schlauch 56 ist Uber
Kupplungen 23 mit dem Gehduse 36 einerseits und
der Baueinheit 55 andererseits verbunden. Der
Férderer 9 saugt den Luftstrom 19 durch eine an
der Baueinheit 55 vorgesehene LufteinlaBé&ffnung 6 an,

durch den in der Baueinheit 55 vorgesehenen Widrme-
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iibertrager 7 hindurch und driickt den Luftstrom 19
durch den flexiblen Schlauch 3 in den Lifterkopf 2.
biesen verldBft der Luftstrom 19 in Richtung auf
das Operationsfeld 20. Dabei kann der Luftstrom 19
in seiner Richtung durch den Sekunddrluftstrom 54
beeinfluBt werden. Dieser Sekunddrluftstrom 54
wird im Bereich des oberen Abschlusses 13 iliber ei-
nen Sekund&drluftschlauch 57 abgenommen unhd in
Richtung auf den Operationstisch 21 gelenkt. Zu
diesem Zwecke ist im Bereich des oberen Abschlus-
ses 13 auBer der filir den Luftstrom 19 vorgese-
henen LuftauslaBéffnung 11 noch ein weiterer Se-
kunddrluftauslaB 58 vorgesehen, der iber den Se-
kundirluftschlauch 57 mit dem Operationstisch 21
verbunden ist. Am Operationstisch 21 verlaufen
Sekunddrluftfihrungen 59, die mit steuerbaren
Luftleitd6ffnungen 53 versehen sind. Je nach der
Offnung dieser Luftleitdffnungen 53 wird der
Sekunddrluftstrom 54 an einer flir die Lage des je-
welligen Operationsfeldes 20 geeigneten Stelle

in Richtung auf den Luftstrom 19 gelenkt.

Es ist jedoch auch md8glich, den Sekundarluftstrom
54 mit Hilfe eines Sekunddrlufterzeugers 60 zu
erzeugen. Dieser enth&dlt seinerseits einen For-
derer 61 und ist {lber einen Schlauch 62 mit den [ufe-
leitSffnungen 53 verbunden. Zur Blindelung des
Sekunddrluftstromes 54 kann dieser in einem Wdrme-
Ubertrager 63 gegenilber dem Luftstrom 19 abge-
kﬁhit oder erwdrmt werden. Auf diese Weise dient
der Sekunddrluftstrom 54 zusdtzlich dazu, den
Luftstrom 19 zu bilindeln. Dariiber hinaus kann der
Sekunddrluftstrom 54 auch durch einen Filter ge-
leitet werden. Er verstdrkt damit den den Rein-
raum bildenden Luftstrom 19 im Bereich seiner

duBeren Bedrenzung und trdgt damit zur weiteren
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Abschirmung des Operationsfeldes 20 bei.
P

Es ist auch m&glich, den Wdrmeilibertrager 7 ledig-
lich von Wasser zum Zwecke der Kithlung des Luft-
stromes 19 beziehungsweise Sekunddrluftstromes 54
flieBen zu lassen. Eine solche Wasserkﬁhiung kann
auch in den Bereich des Lilifterkopfes 2 verlagert
werden. Zu diesem Zwecke ist im Liifterkopf 2 eine
Wirmelibertragerfldche 64 vorgesehen, die beispiels-
weise aus einem Kupferrohr bestehen kann. Dieses
Kupferrohr kann mit einer Wasserquelle 65 verbun-
den sein, deren Wasser die Wdrmeilibertragerfldche
64 einseitig umspilt und i{iber einen Abflufl 66 ab-
flieffit. Die dabei vom Wasser aufgenommene W&rme
kann in einer entsprechenden Anlage gewonnen
werden. Dabei ist es mbglich, die Warmellbertrager-
fldche 64 in Form eines Spiralrohres im Luft-
strom 19 anzuordnen. Es ist jedoch auch denkbar,
die Warmeilbertragerfldche 64 in Form eines re-
lativ engmaschigen Gitters in der Luftaustritts-

Sffnung 18 anzuordnen.

Darliber hinaus ist es denkbar, das Kiihlaggregat 8
mit dem Wiarmelibertrager 7 zwischen den Reinluftf
erzeuger 1 und den Liifterkopf 2 zu schalten. Dabei
sind die Verbindungen zwischen dem Reinlufterzeu-
ger 1, dem Klihlaggregat 8 und dem Liifterkopf 2 je-
weils mit Kupplungen 23 versehen, die als Doppel-
verschluBkupplungen ausgebildet sein kOnnen. Diese
DopnelverschluBkupplungen dienen dazu, das Innere
sowohl der Schlduche 3, 57 als auch des Reinluft-
erzeugers 1 von Keimen freizuhalten, wenn die
Kupplungen 14, 16, 23 geldst sind. Diese Kupplungen
14, 16, 23 k&nnen als BajonettverschluBkupplungen
ausgebildet sein. Diese kann beispielsweise ein an

den Enden des Schlauches 3 abdichtend befestigtes
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Ansatzstick 27 aufweisen, das an seinem dem
Schlauch 3 abgewandten Ende mit einem Papg-

stiick 28 abdichtend in Eingriff gebracht

werden kann. Dieses Pafistilick 28 ist an dem
Reinlufterzeuger 1, dem Kihlaggregat 8 oder

dem Liifterkopf 2 befestigt. Das Ansatzstilick 27
kann nahe seinem dem PaBstiick 28 zugekehrten
Ende einen das Ansatzstiick 27 radial umgeben-
den Drehkranz 29 aufweisen, der einen Mitneh-
ner 30 trdgt. Der Mitnehmer 30 kann in den

dem Luftstrom zugekehrten Innenraum 31 des An-
satzstlickes 27 abdichtend gefilihrt sein und ragt
iiber das dem Pafistiick 28 zugekehrte Ende des
Ansatzstiickes 27 hinaus. Beli geldsten Kupplun-
gen 13, 15, 23 sind das Ansatzstlick 27 und das
PaBstiick 28 an ihren dem Schlauch 3 bezichungs-—
weise dem Reinlufterzeuger 1, dem Kihlaggregat 8
oder dem Lifterkopf 2 zugekehrten Seiten von
SchlieBtellern 32 verschloséen, die jeweils um
eine senkrecht zur Strémungsrichtung des Luft-
stromes angeordnete Drehachse 33 drehbar gela-
gert sind und jeweils durch eine nicht dargestell-
te Feder in SchliefBstellung gehalten werden.

Der SchlieBteller 32 des PaBstlickes 28 weist
einen Zapfen 34 auf, der bei geschlossener Kupp-
lung von dem Mitnehmer 30 beaufschlagt wird,
wenn dieser durch den Drehkranz 29 in Richtung
auf den Zapfen 34 bewegt wird. Durch eine derar-
tige Drehbewegung wird der SchlieBteller 32 des
Pafistlickes 28 in eine Uffnungsstellung bewegt
und nimmt dabei den ihm benachbart gelagerten
SchlieBteller 32 des PafBstlickes 28 mit. Vorzugs-
weise sind die beiden Schliefteller 32 eny ein-
ander benachbart angeordnet und mit einer Dich-
tung verschen, so dafl mdgliche Verunreinigungen
der Schliefiteller 32 vor dem Ansetzen der Kupp-
lungen 13, 15, 23 nicht in den Luftstrom 19 ge-

langen kdénnen.
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Der Filter 12 kann in Strdmungsrichtung vor dem
FOrderer 9 cder vor dem Wdrmeilbertrager 7 ange-
ordnet werden. Darilber hinaus kann der F&rderer ¢
auch in Stromungsrichtung vor dem Wirmelbertrager

7 oder hinter dem Filter 72 angeordnet sein.

Dor Reinlufterzeuger 1 kann auch so ausgebildet
werden, daB er Luftstrdme unterschiedlicher Tem-
peratur abgibt. Uber mindestens zwei verschiedene
flexible Schliuche 3 ist in diesen F&llen der
Reinlufterzeuger 1 mit gesonderten Luftfihrungen
des Liifterkopfes 2 verbunden. Diese nicht dar-
gestellten Luftfihrungen filihren Luftstr&me un-
terschiedlicher Temperatur zu den Luftaustritts-
Sffnungen 18. Aus diesen treten die Luftstrdme
19 als parallel gerichtete TeilluftstrOme unter-
schiedlicher Temperatur aus und sind tangential
an das Operationsfeld 20 gerichtet. Auf diese
Weise ist es m&glich, die Hdnde des Operations-
personals auf einem von diesem als angenehm
empfundenen Niveau zu halten, selbst wenn sich
die Operation iiber eine relativ lange Zeit

erstreckt.

Beim Betrieb des Reinraumerzeugers wird zundchst
im Wirmelbertrager 7 die fiir den Luftstrom 19
erforderlich gehaltene Temperatur erzeugt. 2Zu
diesem 2Zwecke wird entweder der Wdrmellbertra-
ger 7 von einem erwdrmten oder von einem gekihl-

ten Medium durchstromt.

Sodann wird mit Hilfe des FOrderers 9 der Luft-
strom 19 erzeugt, der im Filter 12 soO gereinigt
wird, dafl er an einem Operationsfeld 20 keine
den Erfolg einer Operation in Frage stellenden
Infecktionen erzeugen kann. Dieser sowohl ge-
reinigte als auch thermisierte Luftstrom 19 wird

iiber den Schlauch 3 in den Liifterkopf 2 geleitet
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und tritt aus diesem Uber die Luftaustrittsdffnun-
gen 18 so aus, daB er tangential an das jeweilige
Operationsfeld 20 gerichtet ist. Zu diesem Zwecke
kann der Liifterkopf 2 in eine fiir das jeweilige
Operationsfeld 20 glinstige Stellung gebracht
werden. Die Thermisierung des Luftstromes 19 be-
wirkt, daB dieser gebiindelt das Operationsfeld 2o
umgibt. Je nach dem jeweiligen Bedarf kann der
Luftstrom 19 durch die steuerbaren Einbauten 42

so0 gelenkt werden, daf er im Bereich des Operations-
feldes die richtige tangentiale Richtung und die
vom Operationspersonal flir notwendig gehaltene

Stidrke aufweist.

Falls der Luftstrom 19 wdhrend der Operation in
seiner Richtung gedndert werden mufBl, kann der Se-
kunddrluftstrom 52 entsprechend eingeschaltet
werden. Dieser tritt an der jeweils gewlinschten
Stelle, an der der Luftstrom 19 gelenkt werden
so0ll, aus Luftleitdffnungen 53 aus. Dabei ist es
denkbar, den Sekunddrluftstrom 52, 54 im Sekun-
ddrlufterzeuger 60 zu erzeugen und gegeniliber dem
Luftstrom 19 zu thermisieren, um ihn gegeniiber

diesem zu biindeln.

Die Biindelung des Luftstromes 19 kann zusdtzlich

noch dadurch verbessert werden, dafi dieser be-
feuchtét wird. Die Befeuchtung hat den zusdtzlichen
Vorteil, daB eine Austrocknung der Operationswunde
auch dann vermieden wird, wenn aufgrund einer falschen
Ausrichtung der Luftaustrittséffnungen 18 ein Teil

der Operationswunde innerhalb des Luftstromes 19 liegt.

Eine Austrocknung der Operationswunde wird in diesem

Falle dadurch vermieden, dapB der Luftstrom 19 befeuchtet

ist.
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Diese Bofeuchtung kann mit Hilfe eines innerhalb des
Luftstromes 19 vorhandenen Dampf-anteils erfolgen.
Diesen Dampfanteil nimmt der Luftstrom 19 auf, wenn er
beispielswelise eine Dampikammer 67 passiert, die im
Verlaufe des flexiblen Schlauches 3 angeordnet sein
kann. Diese Dampfkammer 67 ist {iber einen Verbindungs-
schlauch 68 nit einem Dampferzcuger 69 verbunden. In
diescm Dampferzeuger €69 befindet sich eine zu verdampfende
Fliissigkeit 70, die von einer Wirmequelle, beispielsweise

einer Gasheizung 71 beheizt ist.

Die von der Gasheizung 71 aufgeheizte Fliissigkeit 70
verdampft und gelangt aus dem Dampferzeuger 69 iber
den Verbindungsschlauch 68 in die Dampfkammer 67, der
durch die Dampfkammer 67 vom Reinlufterzeuger 1 in Rich-
tung auf den Liifterkopf 2 hindurchtretende Luftstrom
reichert sich mit dem in der Dampfkammer 67 befindlichen
Dampf an. Dieser ist keimfrei, da die Flissigkeit 70 keim-
frei ist. AuBerdem wirkt die Verdampfung der Fliissigkeit

70 sterilisierend.

Die Dampfteilchen sind in dem in den Liifterkopf 2 eintre-
tenden Luftstrom fein verteilt, so daB sie auch inner-
halb des Lifterkopfes 2 und beim Austritt aus den Luft-
austrittsSffnungen 18 nicht kondensieren. Sie gelangen
vielmehr mit dem Luftstrom 19 in den Bereich des Opera-
tionsfeldes 20 und verhindern dort eine Aufnahme von
Fliissigkeit aus dem Bereich des Operationsfeldes 2o0.
Obgleich der Luftstrom 19 tangential an das Operations-
feld 20 herangefilhrt wird, wilrde die Trockenheit des Luft-
stromes 19 wie eine Senke auf die innerhalb des Operations-
feldes 20 vorhandene Feuchtigkeit wirken. Je feuchter der
Luftstrom 19 ist, um so weniger kann er Feuchtigkeit aus
dem Operationsfeld 20 aufnehmen. Dessen Austrocknung wird
damit verhindert. Insbesondere bei Wunden von Verbrennungs-

patienten mufl groBer Wert darauf gelegt werden, daf die zu
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behandelnden Wunden im Bereich des Operationsfeldes 20

nicht zu stark austrocknen.

Andererseits kann der aufgrund des Luftstromes 19 im Bereich
des Operationsfeldes 20 auftretende Verdlnnungseffekt we-
sentlich dazu beitragen, daf urspriinglich im Bereich der
Operationswunde vorhandene Keime vom Luftstrom 19 mit abge-
tragen werden. Aus diesem Grunde wird der Luftstrom 19 so
ausgerichtet, daB er im Bereich des Operationsfeldes 20 die

dort befindlichen Keime abtragen kann.

Die Befeuchtung des Luftstromes 19 kann auch dadurch herbei-
gefihrt werden, daB dieser {iber ein Wasserbad geleitet wird.
SchlieBlich ist es auch denkbar, den Luftstrom 19 durch ein
Wasserbad hindurchzuleiten. Dabeli ist es denkbar, die Tempe-
ratur des Wasserbades so einzustellen, daB der Luftstrom 19
die fir seine Thermisierung notwendige Temperatur entweder

oberhalb oder unterhalb der Umgebungsluft erreicht.

Die Dampfkammer 67 bzw. das zur Befeuchtung des Luftstromes
19 notwendige Wasserbad konnen je nach den konstruktiven
Gegebenheiten der Anlage an einer beliebigen Stelle von
Luftflihrungen vorgesehen sein, durch die der Luftstrom 19
geleitet wird. So ist es beispielsweise denkbar, den Be-
feuchter zwischen dem Liifterkopf 2 und dem Reinlufterzeuger
1 vorzusehen. Es ist aber auch m6glich, eine als Befeuchter
ausgebildete Dampfkammer 67 bzw. ein entsprechendes Wasser-
bad zwischen dem Forderer 9 und der LuftauslaBdffnung 11
anzuordnen. SchlieBlich ist es denkbar, den Befeuchter im
Lifterkopf 2 vorzusehen. Er kann auch unmittelbar vor dem

Lifterkopf 2 angeordnet werden.

Der Befeuchter kann als LOsungsmittclbad ausgebildet sein.

Insbesondere kann daran gedacht werden, mit Hilfe des LOsungs-

mittelbades eine desinfizierende Atmosphdre innerhalb des
Luftstromes 19 zZu erzeugen. Dazu eignet sich in besonderer
Weise eine Aerosol-Atmosphdre.
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Verfahren zum Ausrichten eines Reinraum-

stromes und Reinraumerzeuger

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Ausrichten eines Reinraumstromes
keimfreier Luft, der aus mindestens einer Luft-
austritts&ffnung austritt und tangential ein
Operationsfeld umhiillt, dadurch gekennzeichnet,

daf der Reinraumstrcom thermisch stabilisiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daf der Reinraumstrom auf eine Temperatur
gekiihlt wird, die unterhalb einer Temperatur einer

den Reinraumstronm umgebenden Umgebungsluft liegt.
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3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der Reinraumstrom zundchst

entkeimt und anschlieBend gekiihlt wird.

4, Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Reinraumstrom zundchst

gekiihlt und anschlieBfend entkeimt wird.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Reinraumstrom auf eine Tem-
peratur erwdrmt wird, die oberhalb einer Tem-—
peratur einer den Reinraumstrom umgebenden Um-

gebungsluft liegt.

6. Verfahren nach Anspruch 1 und 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Reinraumstrom zunidchst

entkeimt und anschlieBend erwdrmt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 1 und 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Reinraumstrom zundchst

erwdrmt und anschliefend entkeimt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Reinraumstrom durch einen
Sekunddrluftstrom (52, 54) gelenkt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Sekunddrluftstrom (52, 54)
in einem vorgegebenen Winkel quer zum Reinraum-

strom gefilihrt wird.

1o. Verfahren nach Anspruch 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Sekundirluftstrom (52, 54)
im Bereich der Luftaustritts&ffnungen (18) senk-

recht zum Reinraumstrom gefiihrt wird.

0186730



12550,

D | ,., v S ‘3'0,32139,-0, 3 | : Y- 4 ¢
S aeien als aulinsr o césR A 0186730

gilt/getien ais &didok ‘

1o

15

20

25

30

35

11, Verfahren nach Anspruch 1 bis 1o, dadurch ge-
Kennzeichnet, dap der Reinrauastrom durch einen

Sekunddrluftstrom (52, 54) gebindelt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 1 bisg 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dap der Sekundirluftstrom (52, 54)

unter den Reinraumstrom abgekihlt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 1 bis 11, dadurch ge-
Kennzeichnet, dap der Sekundidrluftstrom (52, 54)
auf die gleiche Temperatur wie der Reinraumstrom

gekihlt wird.

14. Verfahren nach Anspruch 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dap der Sekundédrluftstrom (52, 54)

Uber den Reinraumstrom erwdrmt wird.

15. Verfahren nach Anspruch 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, da8 der Luftstrom (19) befeuchtet wird.

16. Verfahren nach Anspruch 1 bis 15, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Luftstrom (19 ) durch eine Dampfkammer

(67) geleitet wird.

17. Verfahren nach Anspruch 1 bis 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Luftstrom (19) durch ein Wasser-

bad geleitet wird.

18. Verfahren nach Anspruch 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daf der Luftstrom (19) nach seiner Entkci-

mung befeuchtet wird.

19. Verfahren nach Anspruch 1 bis 17, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Luftstrom (19) nach seiner Befeuch-

tung entkeimt wird.
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20. Reinraumerzeuger zur Erzeugung eines Reinrau-
mes mit Hilfe eines keimfreien Luftstromes, der
von mindestens einer Luftaustrittsdffnung

eines Liifterkopfes tangential auf ein Opera-
tionsfeld ausgerichtet ist, dadurch gekennzeich-
net, daB der Luftstrom (19) gegeniiber einer ihn

umgebenden Umgebungsluft thermisiert ist.

21. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, daff der Luftstrom (19) gegeniiber

der Umgebungsluft gekihlt ist.

22. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, daf der Luftstrom (19) gegenliber
der Umgebungsluft erwdrmt ist.

23. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daff ein Reinlufterzeuger

(1) vorgeschen ist, der mit einem vom Luftstrom (19)
bestrichenen Wirmelbertrager (7) gekoppelt ist.

24. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, daf der Wdrmelibertrager (7)
aus mindestens einem Rohr besteht, dessen Innen-
raum von einem Warmetrdger durchflossen und des-~

sen duBere Oberflidche vom Luftstrom (19) um-—~
strémt ist.

25. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, daB der Wirmelibertrager (7)
aus mindestens einem Rohr besteht, dessen Innen-
raum vom Luftstrom (19) durchflossen und dessen

auBere Oberfldche von einem Wdrmetrdgyer umstridmt ist.
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26. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, daf als Wdrmetrdger Wasser

vorgesehen ist.

27. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 26, da-
durch gckennzeichnet, daB das Wasser gegeniliber

der Umgebungstemperatur erwdrmt ist.

28. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 26, da-
durch gekennzeichnet, dafl das Wasser gegeniiber

der Umgebungstemperatur abgekiihlt ist.

29. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, daB als Wirmetr&dger ein

im Wirmeibertrager (7) entspannendes Kdltemittel
vorgeschen ist, und der Wiarmellbertrager (7) mit
cinem Kompressor und einem Kondensator in einem

Kiltemittelkreislauf liegt.
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3o. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 29, da-
durch gekennzeichnet, daB im Kiltemittelkreislauf
cine Anlage zur Gewinnung der vom Luftstrom (19)

abgegebenen Widrme vorgesehen ist.

31. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 23, da-
durch gekennzeichnet, daf der Wdarmelbertrager (7)

als ein mit Eis geflillter Behdlter ausgebildet ist.

32. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 31, da-
durch gekennzeichnet, daB der Wirmeilibertrager (7)

aus Kupferrohr besteht.

33. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 32, da-
durch gekennzeichnet, daB der Widrmelbertrager (7)
als ein Rohrgitter ausgebildet ist, dessen Rohre
vom Wdrmetrdger durchflossen sind und das in einer
vom Luftstrom (19) durchflossenen Luftaustritts-

6ffnung (18) angeordnet ist.

34. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 33, da-
durch gekennzeichnet, daB entlang einem vom Luft-
strom (19) erzeugten Reinraum von einem Sekunddr-
luftstrom (52, 54) durchstrdmte Luftleitdffnungen
{50, 53) vorgesehen sind, die in Richtung auf den

Luftstrom (19) ausgerichtet sind.

35. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 34, da-
durch gekennzeichnet, daB die Luftaustrittsdif-
nung {(18) von Luftleitdffnungen (50, 53) um-
geben ist.

36. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 35, da-
durch gekennzeichnet, daB im Berecich des Operations-

feldes {20) Luftleitdffnungen (53) vorgesehen sind.
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1 37. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 3¢, da-
durch gekennzeichnet, daff in den Luftleitdffnun-

gen (50, 53) Steuerungsorgane angeordnet sind.

5 J8. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 37, da-
durch gekennzeichnet, daB die Steuerungsorqgane

als verschlicfbare Ventile ausgebildet sind.

39. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 38, da-
1o durch gekennzeichnet, daf die Steuerungsorgane
als in ihrer Lage zum Luftstrom (19) verschwenk-

bare Diisen ausgebildet sind.

+0. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 39, da-
15  durch gekennzeichnet, daB die Luftleitdffnungen

(50, 53) von einem Sekundirluftstrom (52, 54)

durchflossen sind, dessen Tempceratur derjenigen

des Luftstromes (19) angepaBt ist.

20 41. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 39, da-
durch gekennzeichnet, daB die Luftleitdffnungen
{50, 53) von einem Sekunddrluftstrom (52, 54)
durchflossen sind, dessen Temperatur hdher als
diejenige des Luftstromes (19) ist.

25
12. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 39, da-
durch gekennzeichnet, daf die Luftleitdffnungen
{5¢, 53) von einem Sekundﬁrluftstrom {52, 54)
durchflossen sind, dessen Temperatur niedriger

30 als diejenige des Luftstromes (19) ist.

13. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 42, da-
Jdurch gekennzeichnet, daB die Luftaustritts6if-

nungen {(18) in einem Liifterkopl (2) angeordnet sind,
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dur in Form ecinces Hufeisens ausgebildet ist, das
nmit seinen beiden freien Schenkeln (43, 44) in
Richtung auf cinen Operationstigch (21) weist,

die in ectwa lotrechter Richtung oberhaldb des
Overationstisches (21) durch cin Joch (45%; aitein-
ander verbunden sind.

44. Reinraumerzcuger nach Anspruch 20 bis 43, da-
durch gekennzeichnet, daf der Lifterkovf (2) eine

Ebene aufspannt, die je nach Lage des Operations-
feldes (20) gegeniiber dem Operationstisch (21)

verschwenkbar ist.

45, da-
durch gekennzeichnet, daB die LuftaustrittsOff-

(43,

Reinraumerzeuger nach Anspruch 2o bis 44,

nung (18) sich im Bereich sowohl der Schenkel

44) als auch des Joches (45) crstreckt.

46. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 45, da-
durch gekennzeichnet, dafl die Luftaustrittsdffnung
(18)

ner Offnungen (41)

in eine Vielzahl voneinander getrennter klei-
unterteilt ist, von denen jede
cinen gegeniliber den anderen stecuerbaren Quer-

schnitt aufweist.

17.

durch gekennzeichnet, daB der Lifterkopf

da-

im

Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 46,
(2)
Bereich der LuftaustrittsOffnung (18 aus Sinter-
metall besteht.

48. Reinraumerzeuyer nach Anspruch 20 bis 47, da-
(2)
dem Operationsfeld (20)“gggewandte Stirnfldche {(40)

durch gekennzeichnet, dagf der Liifterkopf eine

aufweist, die aus Sintermetall besteht.

0186730
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49. Reinraumerzeuger nach Ansprichen 20 und 48, da-
durch gekennzeichnet, daf der Wirmelibertrager (7)
in Strdmungsrichtung vor dem Reinlufterzeuger (1)

liegt.

50. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 2o und 48, da-
durch gekennzeichnet, daf der Warmelibertrager (7)
in Stréomungsrichtung hinter dem Reinlufterzeuger (1)

liegt.

51. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 2o bis 50, da-
durch gekennzeichnet, daB der PReinlufterzeuger (1)
im wesentlichen aus einem F&rderer {(9) und einem
Filter (12) besteht und der Wiadrmelibertrager (7) in-

nerhalb des Reinlufterzeugers (1) vorgesehen ist.

52. Reinraumerzeuger nach Anspruch 51, dadurch ge-
kennzeichnet, daff der Filter (12) in Strdmungs-
richtung hinter und der Warmeilibertrager (7) in

Strémungsrichtung vor dem Forderer (9) liegen.

53. Reinraumerzeuger nach Anspruch 51, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sowohl der Filter (12) als auch
der W3rmelbertrager (7) in Strdmungsrichtung hin-
ter dem FPorderer (9) liegen und daf der Warmeiiber-

trager (7) vor dem Filter (12) angeordnet ist.

54. Reinraumerzeuger nach AnSprdch51,- dadurch ge-
kennzeichnet, daB sowohl der Filter (12) als auch
der Wirmelbertrager (7) in Stromungsrichtung hin-~
ter dem FOrderer (9) liegen und der Wdrmeiliber-

trager {7) hinter dem Filter (12) angeordnet ist.

55. Reinraumcrzeuger nach Anspruch 51, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sowohl der Filter (12) als auch

der Wirmelibertrager (7) in Strémungsrichtung vor
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dem Férderer (9) liegen und der Wirmelbertrager (7)

vor dem Filter (12) angeordnet ist.

56. Reinraumerzeuger nach Anspruch 51, dadurch ge-
kennzeichnet, daf sowohl der Filter (12) als auch
der Warmelibertrager (7) in Strdmungsrichtung vor
dem Forderer (9) liedgen und der Widrmeilbertrager (7)

hinter dem Filter (12) angeordnet ist.

57. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 20 bis 56,
dadurch gekennzeichnet, daB der Reinlufterzeuger
(1) mit seinem unteren Ende (5) auf einem Boden (4)
steht und an seinem dem Boden (4) abgewandten
oberen Ende eine mit dem Fdrderer (9) verbundene
Lufteinlafdffnung (6) zur Einfihrung von Luft

aufweist.

58. Reinraumerzeuger nach Anspruch 20 bis 57,
dadurch gekennzeichnet, daf der Reinlufterzcu-
ger (1) auf seiner dem Liifterkopf (2) zugewandten
Druckseite mit einem Ende (13) mindestens eines
Schlauches (3) ldsbar verbunden ist, dessen an-
deres Ende (15) mit dem Lifterkopf (2) l&sbar

verbunden ist.

59. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 20 bis 58,
dadurch gekennzeichnet, daB der Schlauch (3) an
mindestens einem seiner beiden Enden (13, 15)

eine Kupplung (14, 16) fir seinen AnschluB aufweist.

60. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 20 bis 59,
dadurch gekennzeichnet, daf die Kupplung (14, 16)
als eine das jeweilige Ende (13, 15) des Schlau-

ches (3) einerseits und den Reinlufterzeugyer (1)
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1 peziehungsweise den Liifterkopf (2) andererseits
verschlieBende beziehungsweise &Sffnende Doppel-

verschluBkupnlung ausgebildet ist.

5 61. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 20 bis 60,
cdadurch gekennzeichnet, daB der Lifterkopf (2)
mit mindestens zwei Luftstrdme verschiedener Tem-
peratur erzeugenden Reinlufterzeugern (1) tiber
mindestens zweil flexible Schlduche (3) verbunden

1o ist, die in voneinander getrennte Luftfilhrungen

(25, 26) des LiUfterkopfes (2) miinden, von denen

jeder gesonderte Luftaustritts&ffnungen (18) zu-

geordnet sind.

15 62, Reinraumerzeuger nacthnSprﬁchen 20 bis 61,

dadurch ¢gekennzeichnet, daf der Lifterkopf (2)

autoklavierbar ausgebildet ist.

63. Reinraumerzeuger nach Ansprilichen 20 bis 62,
20 dadurch ygekennzeichnet, dafB der flexible Schlauch (3)

autoklavierbar ausgebildet ist.

64. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 20 bis 43,
dadurch gekennzeichnet, daB der Filter (12) au-

25 toklavierbar ausgebildet ist.

65. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 2o bis 69,
dadurch gckennzeichnet, daB der Filter (12) aus-
tauschbar ausgebildet ist.

30
6. Reinraumerzeuger nach Ansprilichen 20 bis 65,
dadurch gekennzeichnet, daf die Kupplungen (14,

16) autoklavierbar ausgebildet sind.
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67. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 20 bis 66,
dadurch gekennzeichnet, daf die die Luftauslaf-
6ffnung (11) des Reinlufterzeugers (1) aufwelisende

Luftfiihrung autoklavierbar ausJgebildet ist.

68. Reinraumerzeuqger nach Anspriichen 20 bis 67,
dadurch gekennzeichnet, daf im Luftstrom (19) ein

Befeuchter vorgesehen ist.

69. Relnraumerzcuger nach Ansprichen 20 bis 68,
dadurch gekennzeichnet, daB der Befeuchter
zwischen dem Lifterkopf (2) und dem Reinlufter-

zeuger (1) vorgesehen ist.

70 .Reinraumerzeuger nach Anspriichen 20 bis 68,
dadurch gekennzeichnet, daB der Befeuchter
zwischen dem FO6rderer (9) und der LuftauslaB-

Sffnung (11) vorgesehen ist.

71. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 20 bis 68,
dadurch gekennzeichnet, daf der Befeuchter im

Liifterkopf (2) angeordnet ist.

72. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 20 bis 68§,
dadurch gekennzeichnet, daf der Befeuchter unmit-

telbar vor dem Lifterkopf (2) angeordnet ist.

73. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 20 bis 72,
dadurch gekennzeichnet, daf der Befeuchter als
eine Dampfkammer (67) ausgebildet ist, die vom

Luftstrom (19) durchflossen ist.

74. Reinraumerzeuger nach Ansprilichen 20 bis 72,
dadurch gekennzeichnet, daB der Befeuchter als
ein LOsungsmittelbad ausgebildet ist, das vom

Luftstrom (19) durchflossen ist.

0186730
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1 75. Reinraumerzeuger nach Ansprilichen 20 bis 74,

dadurch gekennzeichnet, daf im Befeuchter eine

desinfivierende Atmegphire vovrgesehen ist.

(03]

7¢. Reinraumerzeuger nach Anspriichen 20 bis 75,
dadurch gekennzeichnet, daB im Befcuchter eine

Aerosol-Atmosphire vorgesehen ist.
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