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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest system fgczenia belek konstrukcji przestrzennej, zwtaszcza sta-
nowiska wystawienniczego.

Znane sg rozwigzania dotyczgce budowy stanowisk wystawienniczych budowanych z elemen-
téw wzdtuznych, w ktérych podtuzne elementy wzdtuzne sg ze sobg tgczone korncami w weztach pota-
czeniowych dla uzyskania przestrzennej konstrukcji w ksztatcie prostopadtoSciennej ramy, tak zwane-
go kubika. Podtuzne elementy sg czesto w ksztaicie rury o przekroju kwadratowym i sg tgczone trwale
przez spawanie albo roztgcznie za pomocg potgczen ksztattowych albo za pomocg potgczen gwinto-
wych z uzyciem $rub lub tez potgczen gwintowych z uzyciem $rub i nakretek. Jest pozadane, aby te
potgczenia byty roztgczne, co pozwala na wielokrotne stosowanie stanowiska wystawienniczego
w réznych miejscach i utatwia transport oraz sktadowanie.

Z europejskiego dokumentu patentowego EP 843104 znane jest rozwigzanie pozwalajgce na
facznie podtuznych elementéw, ktére majg prostokatny przekrdj poprzeczny, w jednym punkcie we-
ztowym. Kazdy z elementéw ma kotwigce rowki na co najmniej dwoch podtuznych bokach, a elementy
podiuzne sg ustawione pod katem tworzac ramiona, ktére sg faczone ze sobg za pomocg facznika
majgcego ramiona, ustawione wzgledem siebie pod kgtami prostymi. Kazde ramie jest potgczone
z koncowkg innego elementu wzdtuznego, a elementy wzdtuzne i fgcznik potgczone sg za pomoca
potgczenia Srubowego.

Z europejskiego dokumentu patentowego EP 2094975 znane jest ztgcze przeznaczone do za-
stosowania w konstrukcjach, ktére zawierajg rame wystawowg utworzong z wielu belek, ktére sg pota-
czone ze sobg roztgcznie tgcznikami weztowymi w celu utworzenia tréjwymiarowego ksztattu. Ztgcze
zawiera meski fgcznik, ktéry ma trzpien wystajacy z piyty oraz teb zawierajacy cztery wystepy wystaja-
ce poprzecznie z trzpienia. Taka gtowica jest umieszczana w odpowiednio uksztattowanym otworze
facznika zenskiego wezia i obracana do sprzezenia z wewnetrzng powierzchnig tgcznika wezta. Zia-
cze zapewnia potgczenie o wiekszej stabilnosci i umozliwia uzyskanie mocnego potgczenia przy
mniejszym kacie obrotu i zmniejszone;j sile sprzezenia. Zmodyfikowane ztgczki meskie majg gwinto-
wane gniazda do mocowania ndzek i innych elementdéw urzgdzenia, a takze pokrywy w celu pokrycia
wszelkich nieuzywanych otworéw w ztgczce wezia.

Z europejskiego dokumentu patentowego EP 3262986 znane jest rozwigzanie zawierajgce no-
$ng rame majacy rurowe belki o czworokatnym przekroju potgczone ze sobg przez co najmniej jedno
potgczenie. Rozwigzanie charakteryzuje sie tym, ze ztgcze zawiera dwie ptaskie i réwnolegte plytki,
a kazda ptytka zawiera cze$¢ Srodkowg i co najmniej dwa skrzydetka mocujace, przy czym dwa skrzy-
detka mocujgce kazdej ptytki sg odpowiednio umieszczone w pierwszej i drugiej z belek rurowych
i przymocowane do nich. W ten sposéb stanowisko wystawowe moze by¢ zaprojektowane i wykonane
w szczegblnie szybki i fatwy sposdb. Zaréwno belki, jak i potgczenia mogg byé wykonane z bardzo
prostych i niedrogich pétproduktéw (odpowiednio rury i ptyty) w prostych procesach technologicznych,
jak ciecie do zgdanych rozmiaréw.

W znanych obecnie w dziataniach wystawienniczych, na przyktad w ekspozycjach na targach,
stosuje sie gtdwnie projektowane i budowane na zamdéwienie stoiska targowe. Sg to projekty czaso-
chtonne i kosztowne. W wiekszosci przypadkéw takze jednorazowego uzytku. Aby unikngé¢ tych
kosztow, obecne sg na rynku rozwigzania wielokrotnego uzytku. Sg to systemy wystawiennicze,
najczesciej modutowe z mozliwoscig dopasowania do danej przestrzeni. Mozna wyr6zni¢ dwa ro-
dzaje systeméw: systemy oparte o ramke i o specjalny profil, tutaj najpopularniejszym jest profil
oktanormowy, w aluminiowy profil wsuwa sie panele graficzne (sq one wymienne; na kolejne targi
mozna wymienié tylko grafike) — profil jest widoczny. W obu przypadkach elementy stoiska sktada
sie najczesciej z surowych, aluminiowych elementéw. Elementéw jest duzo i sg widoczne. Skiada-
nie jest skomplikowane.

Celem wynalazku jest ominiecie wad rozwigzan stosowanych dotychczas na rynku a takze do-
starczenie nowego rozwigzania pozwalajgcego na szybkie i tatwe budowanie i rozbieranie konstrukcji
przestrzennej, zwtaszcza stanowiska wystawienniczego.

Celem wynalazku jest takze dostarczenie rozwigzania pozwalajgcego na taczenie belek kon-
strukcji przestrzennej dajgce duzg sztywnosS¢, ktére przy tym jest bardzo estetyczne i szybkie w mon-
tazu, rozwigzania dajgcego mozliwo$¢ budowania estetycznych bryt do ekspozycji produktéow i marek,
bez widocznych potgczen, bez ingerencji w konstrukcje, bez wiercenia, ale z mozliwoscig wielokrotne-
go sktadania i rozktadania.
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Wedtug wynalazku system fgczenia belek konstrukcji przestrzennej, zwfaszcza stanowiska wy-
stawienniczego, zawierajacy podtuzne belki tgczace w ksztatcie rury o przekroju kwadratowym oraz
podiuzne belki tgczone w ksztatcie rury o przekroju kwadratowym, ktére sg potgczone ze sobg w naro-
zu konstrukcji przestrzennej, charakteryzuje sie tym, ze belka fgczgca zaopatrzona jest w wystajgcy
centralnie z jej otworéw koncowych gwintowany trzpien, a co najmniej jedna Sciana belki tgczonej
na swoich obydwu korncach zaopatrzona jest w zamocowane do niej, od zewnetrznej strony belki ta-
czonej, naktadki zewnetrzne, majgce ksztatt zewnetrzny odpowiadajgcy ksztattowi wewnetrznego
przekroju poprzecznego rury belki tgczacej, przy czym w naktadce zewnetrznej oraz w Scianie belki
taczonej utworzony jest otwor podtuzny.

Korzystnie jest, gdy otwor podtuzny przebiega réwnolegle do osi podtuznej belki tgczonej
od krawedzi otworu koncowego belki tgczonej na gteboko$é wiekszg od potowy wymiaru boku rury
belki tgczonej w przekroju poprzecznym.

Korzystnie jest takze, gdy gwintowany trzpien osadzony jest w belce tgczgcej na catej jej diugo-
Sci i wystaje z kazdego konca belki tgczacej na odlegtos¢ od 2 cm do 3 cm, przy czym w belce facza-
cej umieszczona jest co najmniej jedna ksztattka prowadzgca utrzymujgca swoim otworem centralnym
gwintowany trzpien w osi podtuznej belki taczacej, przy czym ksztattka prowadzgca jest unierucho-
miona w belce tgczgcej w ptaszczyznie prostopadtej do osi podiuznej belki tgczace;j.

Korzystnie jest tez, gdy od strony otworéw koncowych belki faczgcej wewnatrz belki tgczacej
umieszczone sg ksztattki koncowe posiadajgce otwér srodkowy, przez ktéry przechodzi gwintowany
trzpien, przy czym ksztaitka koncowa jest unieruchomiona w belce tgczgcej w ptaszczyznie prostopa-
dtej do osi podtuznej belki tgczgce;.

Korzystnie jest rowniez, gdy dwie $ciany belki tgczonej na swoich obydwu koncach zaopatrzone
sg w zamocowane do nich naktadki zewnetrzne, przy czym w nakfadkach zewnetrznych oraz w $cia-
nie belki tgczonej utworzony jest otwér podituzny, przebiegajgcy réwnolegle do osi podtuznej belki
faczonej od krawedzi otworu koncowego belki tgczonej na gteboko$é wiekszg od potowy wymiaru
boku rury belki tgczonej w przekroju poprzecznym.

Tez korzystnie jest, gdy co najmniej jedna Sciana belki tgczonej na swoich obydwu koncach za-
opatrzona jest w zamocowane do niej, od wewnetrznej strony belki tgczonej, naktadki wewnetrzne,
przy czym w naktadce wewnetrznej oraz w Scianie belki tgczonej utworzony jest otwo6r podtuzny, prze-
biegajacy réwnolegle do osi podtuznej belki fgczonej od krawedzi otworu koncowego belki tgczonej
na gteboko$¢ wiekszg od potowy wymiaru boku rury belki fgczonej w przekroju poprzecznym.

Takze korzystnie jest, gdy naktadki zewnetrzne mocowane sg do Sciany belki tgczonej za po-
moc3g $rub.

Réwniez korzystnie jest, gdy naktadki zewnetrzne i naktadki wewnetrzne mocowane sg do Scia-
ny belki fgczonej za pomocg Srub.

Korzystnie jest tez, gdy naktadki zewnetrzne mocowane sg do $ciany belki tgczonej za pomoca
Srub i nakretek.

Korzystnie jest rowniez, gdy naktadki zewnetrzne i naktadki wewnetrzne mocowane sg do $cia-
ny belki tagczonej za pomoca Srub i nakretek.

Korzystnie jest takze, gdy obydwa konce gwintowanego trzpienia zaopatrzone sg w nakretki
i podkfadki.

Tez korzystnie jest, gdy gwintowany trzpien posiada gwint na catej swojej dtugosci.

Wynalazek zostat pokazany w przyktfadach realizacji na rysunku, na ktérym fig. 1 pokazuje kon-
strukcje przestrzenng stanowiska wystawowego w postaci kubika w widoku perspektywicznym z boku,
fig. 2 pokazuje powiekszony fragment A z fig. 1 wezta potgczeniowego belek tgczacych i belki tgczonej
w widoku od dotu belki tagczonej, fig. 3 pokazuje powiekszony fragment wezta potgczeniowego belek
faczacych i belki tgczonej w innym ujeciu z uwzglednieniem widoku na naktadke zewnetrzng,
fig. 3a pokazuje naktadke zewnetrzng w widoku perspektywicznym, fig. 3b pokazuje naktadke we-
wnetrzng w widoku perspektywicznym, fig. 4 pokazuje konstrukcje przestrzenng stanowiska wystawo-
wego w postaci kubika w widoku ,rentgenowskim” z boku z ukazaniem przebiegu gwintowanych
trzpieni i potozenia ksztattek prowadzacych, fig. 5 pokazuje wezet potaczeniowy belek taczacych
i belki tgczonej w widoku ,rentgenowskim” z boku, fig. 6 pokazuje stanowisko wystawowe ztozone
z trzech kubikédw w widoku perspektywicznym z boku, fig. 7 pokazuje proste stanowisko wystawowe
dwuptaszczyznowe w widoku perspektywicznym z boku, fig. 8 pokazuje belke taczacg w widoku ,rent-
genowskim”, fig. 8a pokazuje ksztattke prowadzgcg w widoku perspektywicznym a fig. 8b pokazuje
ksztattke koncowg w widoku perspektywicznym.
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Jak pokazano, w przyktadach realizacji wynalazku, konstrukcja przestrzenna 1 stanowiska
wystawowego moze miec postaé kubika, jak pokazano na fig. 1, kilku kubikéw ustawionych obok
siebie, jak pokazano na fig. 6 lub jest stanowiskiem wystawowym dwuptaszczyznowym, jak pokaza-
no na fig. 7.

System fgczenia belek konstrukcji przestrzennej 1, zwtaszcza stanowiska wystawienniczego
zawiera podtuzne belki tgczgce 2 w ksztatcie rury o przekroju kwadratowym oraz podtuzne belki f3-
czone 3 w ksztaicie rury o przekroju kwadratowym, ktére sg potgczone ze sobg w narozu konstrukgc;ji
przestrzennej 1, jak pokazano w przyktadach realizacji wynalazku na fig. 1, fig. 2, fig. 3, fig. 4, fig. 5,
fig. 6 i fig. 7. Belki taczace 2 i belki tgczone 3 majg jednakowy ksztatt w przekroju poprzecznym.

Jak pokazano na fig. 8, w przyktadzie realizacji wynalazku, belka tgczgca 2 zaopatrzona jest
w wystajgcy centralnie z jej otwordw koncowych 4 gwintowany trzpien 5, ktéry osadzony jest w belce
faczgcej 2 na catej jej dtugosci i wystaje z kazdego konca belki tgczacej 2 na odlegto$é okoto 2,5 cm.
Gwintowany trzpien 5 posiada gwint na catej swojej dlugosci. W belce tgczacej 2 umieszczone sg
dwie ksztattki prowadzace 8, usytuowane na gwintowanym trzpieniu 5 w réwnych odstepach, to zna-
czy pofozenie ksztattek prowadzacych 8 dzieli dtugo$é gwintowanego trzpienia 5 na, mniej wiecej
rébwne, trzy odcinki. Ksztattki prowadzgce 8 utrzymujg swoim otworem centralnym 8a gwintowany
trzpien 5 w osi podtuznej belki tgczacej 2. Ksztattka prowadzgca 8 swoim ksztattem jest unierucho-
miona w belce tgczacej 2, w ptaszczyznie prostopadtej do osi podtuznej belki tgczacej 2. Ksztattka
prowadzaca 8, w tym przyktadzie realizacji wynalazku, przed przesuwaniem wzdtuz gwintowanego
trzpienia 5 zabezpieczona jest z obu stron nakretkami ustalajgcymi 11. Dodatkowo od strony otwordw
koncowych 4 belki tgczacej 2 wewnatrz belki tgczacej 2, umieszczone sg ksztattki koncowe 9 posiada-
jace otwér srodkowy 9a, przez ktéry przechodzi gwintowany trzpien 5. Ksztattka koricowa 9 jest unie-
ruchomiona swoim ksztaftem w belce faczacej 2 w ptaszczyznie prostopadtej do osi podtuznej belki
faczgcej 2. Ksztattka koncowa 9, w tym przyktadzie realizacji wynalazku, przed przesuwaniem wzdiuz
gwintowanego trzpienia 5 zabezpieczona jest z jednej strony nakretkg zabezpieczajgcg 12. Ksztattka
koncowa 9, w przyktadzie realizacji wynalazku, jak pokazano na fig. 8b, ma postaé ptaskiej kwadrato-
wej ptytki i posiada dwa podiuzne wyciecia, przeznaczone do umieszczenia w nich Srub, ktére wkre-
cane w wyciecia rozprezajg je, poprzez co blokujg ksztaltke koncowg 9 wewnatrz belki tgczacej 2.

Jak pokazano w innym przyktadzie realizacji wynalazku na fig. 4, w kazdej belce tgczacej 2
umieszczone sg dwie ksztattki prowadzgce 8, usytuowane na gwintowanym trzpieniu 5 w réwnych
odstepach, to znaczy potozenie ksztattek prowadzacych 8 dzieli dtugo$é gwintowanego trzpienia 5
na, mniej wiecej réwne, trzy odcinki. llos¢ ksztattek prowadzacych 8 zalezy od diugosci belki tgczg-
cej 2. Im dtuzsza belka tgczgca 2, tym ksztaitek prowadzgcych 8 powinno by¢ wiecej, zeby zapew-
ni¢ gwintowanemu trzpieniowi 5 utrzymanie potozenia w osi podtuznej belki tgczacej 2, Srednio co
okotfo 1 metr.

Jak pokazano na fig. 3 i fig. 5 dwie $ciany 3a belki fgczonej 3 na swoich koncach zaopatrzone
sg w, zamocowane do nich od strony zewnetrznej belki tgczonej 3, nakfadki zewnetrzne 6, majace
ksztatt zewnetrzny odpowiadajgcy ksztattowi wewnetrznego przekroju poprzecznego rury belki tagcza-
cej 2. Jak pokazano na fig. 2, fig. 3 i fig. 5 od strony wewnetrznej belki faczonej 3 na jej koncach
na Scianie 3a zamocowane sg naktadki wewnetrzne 10. W nakfadce zewnetrznej 6, nakfadce we-
wnetrznej 10 oraz w Scianie 3a belki tgczonej 3 utworzony jest otwér podtuzny 7, ktéry przebiega réw-
nolegle do osi podtuznej belki taczonej 3 od krawedzi otworu koncowego 4 belki tgczonej 3
na gteboko$¢é wiekszg od potowy wymiaru boku rury belki tgczonej 3 w przekroju poprzecznym.
W innych przyktadach realizacji wynalazku (nie pokazanych na rysunku) naktadki wewnetrzne 10 mo-
g3 nie wystepowad, jesli rura belki tgczonej 3 ma odpowiednig wytrzymatos¢.

W przyktadach realizacji wynalazku, pokazanych na fig. 1, fig. 4 i fig. 6, w konstrukcji prze-
strzennej 1 wszystkie belki poziome, usytuowane na dole i gérze konstrukcji przestrzennej 1 sg bel-
kami tgczacymi 2 a wszystkie belki pionowe sg belkami tgczonymi 3. Wszystkie belki tgczone 3 zaopa-
trzone sg na dwoch $cianach 3a na swoich obydwu koncach w zamocowane do $cian 3a nakfadki
zewnetrzne 6 oraz nakfadki wewnetrzne 10.

W przyktadzie realizacji wynalazku pokazanym na fig. 7, belkami tgczgcymi 2 sg: belka usytuo-
wana poziomo na gérze konstrukcji przestrzennej 1, belka bezposrednio pod nig usytuowana lezgca
poziomo oraz dwie belki poziome stykajgce sie z nig. Belkami tgczonymi 3 sg obie belki pionowe
i belka pozioma lezgca na dole konstrukcji przestrzennej 1, usytuowana najbardziej na zewnatrz. Pio-
nowe belki fagczone 3 majg na swoich dolnych koncach naktadki zewnetrzne 6 na dwdéch Scianach 3a.
Na gérnych koncach belek tgczonych 3 naktadki zewnetrzne 6 znajdujg sie tylko na jednej Scianie 3a
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kazdej z belek tgczonych 3. Belka tgczona 3, lezgca poziomo na dole konstrukcji przestrzennej 1,
potgczona z dwoma belkami tgczgcymi 2, lezgcymi poziomo na dole konstrukcji przestrzennej 1, po-
siada na obydwu swoich koncach nakfadki zewnetrzne 6 tylko na jednej $cianie 3a. Otwory koncowe
tej belki zaslepione sg odpowiednimi wktadkami.

Jak pokazano w przykfadzie realizacji wynalazku na fig. 3 nakfadki zewnetrzne 6 i nakfadki we-
wnetrzne 10 mocowane sg do $ciany 3a belki tgczonej 3 za pomocg $rub. Kazda $ruba tgczy jedno-
czes$nie naktadke zewnetrzng 6 i naktadke wewnetrzng 10 do Sciany 3a belki tgczonej 3. Oczywiste
jest, ze naktadki zewnetrzne 6 i naktadki wewnetrzne 10 mocowane mogg byé do Sciany 3a belki fa-
czonej 3 w dowolny znany sposéb, na przyktad za pomocg $rub i nakretek, za pomocg nitéw, za po-
mocg zgrzewania lub klejenia.

Jak pokazano w przyktadach realizacji wynalazku na fig. 2 i fig. 3, obydwa konce gwintowanego
trzpienia 5 zaopatrzone sg w nakretki 5a i podktadki 5b.

W konstrukcji przestrzennej 1 belki taczace 2 sg potgczone z belkami tgczonymi 3 zawsze pod
katem prostym. Jedna belka tgczona 3 moze by¢ w jednym wezle potaczona maksymalnie z czterema
belkami tgczacymi 2. W takim wypadku naktadki zewnetrzne 6 znajdujg sie na koAcach belek tgczo-
nych 3 na wszystkich czterech $cianach 3a belki tgczone;j 3.

Potaczenie belki tgczgcej 2 z belkg taczong 3 nastepuje poprzez wsuniecie wystajgcego
z belki faczacej 2 konca gwintowanego trzpienia 5 do otworu podiuznego 7, przebiegajgcego
w Scianie 3a belki taczonej 3, w naktadce zewnetrznej 6 i naktadce wewnetrznej 10, jezeli $ciana 3a
jest w nig wyposazona, osadzenie konca belki tgczacej 2 na naktadce zewnetrznej 6, znajdujgcej sie
na $cianie 3a belki tgczonej i zakrecenie na trzpieniu 5 nakretki 5a, pod ktérg umieszcza sie pod-
ktadke 5b. Po zamocowaniu do belki taczacej 2 na drugim jej koincu drugiej belki tgczonej 3 w ten
sam sposoOb i dokreceniu nakretek 5a z obu stron gwintowanego trzpienia 5, potgczenie staje sie
sztywne. Elementy potgczenia (naktadki zewnetrzne 6, koAce gwintowanego trzpienia 5 z nakret-
kami 5a i podktadkami 5b) nie sg widoczne na zewnagtrz konstrukcji przestrzennej 1, poniewaz znaj-
dujg sie wewnatrz belek faczonych 3, ktérych jeden koniec zwykle styka sie z podtogg a drugi znaj-
duje sie wysoko w gorze, co zapewnia konstrukcji przestrzennej 1 wysokg estetyke. Z zewnatrz
wida¢ wytgcznie, ze belki tgczone 3 i belki tgczace 2 stykajg sie ze sobg. W rozwigzaniu takim, jak
pokazano na fig. 7, konce rur belki tgczonej 3 znajdujgcej sie na dole konstrukcji przestrzennej 1,
mog3g by¢ zaslepione przez odpowiednie wktadki.

System tgczenia belek konstrukcji przestrzennej 1, zwtaszcza stanowiska wystawienniczego,
wedtug wynalazku zapewnia konstrukcji przestrzennej 1 duzg sztywnos$¢, stabilno$é, mozliwosé szyb-
kiego, fatwego i wielokrotnego sktadania i rozbierania. Po demontazu tatwo takg konstrukcje prze-
strzenng 1 przetransportowaé a jej przechowywanie zajmuje niewiele miejsca. A dodatkowym atutem
wynalazku jest brak widocznych elementéw ztgcznych, co zwieksza walory estetyczne konstrukciji
przestrzennej 1.

Oczywiscie wynalazek nie ogranicza sie tylko do pokazanych przyktadéw realizacji i mozliwe sg
rézne jego modyfikacje w ramach zastrzezen patentowych bez odejscia od istoty wynalazku.

Zastrzezenia patentowe

1. System fgczenia belek konstrukcji przestrzennej 1, zwlaszcza stanowiska wystawienniczego,
zawierajgcy podtuzne belki tgczgce 2 w ksztaifcie rury o przekroju kwadratowym oraz po-
dtuzne belki tgczone 3 w ksztatcie rury o przekroju kwadratowym, ktére sg potgczone ze so-
ba w narozu konstrukcji przestrzennej, znamienny tym, ze belka tgczgca (2) zaopatrzona
jest w wystajgcy centralnie z jej otworédw koncowych (4) gwintowany trzpien (5), a co naj-
mniej jedna $ciana (3a) belki tgczonej (3) na swoich obydwu koncach zaopatrzona jest
w zamocowane do niej, od zewnetrznej strony belki tgczonej (3), nakfadki zewnetrzne (6),
majgce ksztatt zewnetrzny odpowiadajgcy ksztattowi wewnetrznego przekroju poprzecznego
rury belki tgczacej (2), przy czym w nakfadce zewnetrznej (6) oraz w $cianie (3a) belki tgczo-
nej (3) utworzony jest otwor podtuzny (7).

2. System wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze otwér podtuzny (7) przebiega réwnolegle
do osi podituznej belki fgczonej (3) od krawedzi otworu koncowego (4) belki tagczonej (3)
na gtebokos$¢ wiekszg od potowy wymiaru boku rury belki tgczonej (3) w przekroju po-
przecznym.
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System wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze gwintowany trzpien (5) osadzony jest w belce
faczacej (2) na catej jej diugosci i wystaje z kazdego konca belki taczacej (2) na odlegtosé
od 2 cm do 3 cm, przy czym w belce tgczacej (2) umieszczona jest co najmniej jedna ksztattka
prowadzgca (8) utrzymujgca swoim otworem centralnym (8a) gwintowany trzpien (5) w osi po-
dtuznej belki tgczacej (2), przy czym ksztattka prowadzaca (8) jest unieruchomiona w belce {g-
czacej (2) w ptaszczyznie prostopadtej do osi podtuznej belki fgczacej (2).

System wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze od strony otworéw koncowych (4) belki fgcza-
cej (2), wewnatrz belki fgczgcej (2) umieszczone sg ksztattki koncowe (9) posiadajgce otwér
Srodkowy (9a), przez ktéry przechodzi gwintowany trzpien (5), przy czym ksztattka konco-
wa (9) jest unieruchomiona w belce fgczacej (2) w ptaszczyznie prostopadtej do osi podtuz-
nej belki taczacej (2).

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, te dwie $ciany (3a) belki tgczonej (3) na swoich
obydwu koncach zaopatrzone sg w zamocowane do nich naktadki zewnetrzne (6), przy
czym w nakfadkach zewnetrznych (6) oraz w Scianie (3a) belki tgczonej (3) utworzony jest
otwér podtuzny (7), przebiegajacy rownolegle do osi podtuznej belki tgczonej (3) od krawedzi
otworu koncowego (4) belki tgczonej (3) na gteboko$¢ wiekszg od potowy wymiaru boku rury
belki tgczonej (3) w przekroju poprzecznym.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze co najmniej jedna $ciana (3a) belki fgczo-
nej (3) na swoich obydwu koncach zaopatrzona jest w zamocowane do niej, od wewnetrznej
strony belki tgczonej (3), nakfadki wewnetrzne (10), przy czym w naktadce wewnetrznej (10)
oraz w Scianie (3a) belki tgczonej (3) utworzony jest otwér podtuzny (7), przebiegajacy row-
nolegle do osi podtuznej belki taczonej (3) od krawedzi otworu koncowego (4) belki tgczo-
nej (3) na gtebokos$é wiekszg od potowy wymiaru boku rury belki faczonej (3) w przekroju
poprzecznym.

System wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze naktadki zewnetrzne (6) mocowane sg
do $ciany (3a) belki fgczonej (3) za pomocg Srub.

System wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze naktadki zewnetrzne (6) i naktadki wewnetrz-
ne (10) mocowane sg do Sciany (3a) belki taczonej (3) za pomocg Srub.

System wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze naktadki zewnetrzne (6) mocowane sg
do $ciany (3a) belki taczonej (3) za pomocg $rub i nakretek.

System wedtug zastrz. 6, znamienny tym, ze naktadki zewnetrzne (6) i naktadki wewnetrz-
ne (10) mocowane sg do Sciany (3a) belki tgczonej (3) za pomocg $rub i nakretek.

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze obydwa konce gwintowanego trzpienia (5) za-
opatrzone sg w nakretki (5a) i podktadki (5b).

System wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gwintowany trzpien (5) posiada gwint na catej
swojej diugosci.
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