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Es wird eine Funkstation mit einem Antennenmast
(15) und mit einem begehbaren Behalter beschrieben,
der ein Gestell mit miteinander im Boden- und im
Deckenbereich verbundenen Eckstehern (3) sowie mit
fachwerkartigen  Aussteifungen (4) versehenen
Wandfeldern zwischen den Eckstehern aufweist,
wobei der Antennenmast (15) seitlich lastabtragend
an das Gestell des auf einem Betonfundament
verankerten Behalters angeschlossen ist. Um
vorteilhafte Konstruktionsbedingungen zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass der Bodenrahmen (1) des
Gestells aus den mit einem Boden- und einem
Deckenrahmen (1, 2) aus Hohlprofilen verschraubten
Eckstehern (3) auf seiner Unterseite angeschraubte,
diagonal Uber die Rahmenecken verlaufende, hohle
FuBprofile  (9) aufweist, deren  Uber die
Rahmenschenkel vorstehende Abschnitte mit einer
Grundplatte  (10) als  Betonfundament  Uber
Befestigungsanker (11) verschraubt sind, dass eines
der FuBprofile (9) zu einer Aufnahme (16) fiir den
Antennenmast (15) verlangert ist und dass der
Antennenmast (15) eine an den Deckenrahmen (2)
anschraubbare Lasche (18) fur die Uber die Lasche
(18) Ubertragenen Querbelastungen des
Antennenmasts (15) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Funkstation mit einem Antennenmast und mit einem
begehbaren Behélter, der ein Gestell mit miteinander im Boden- und im Deckenbereich verbun-
denen Eckstehern sowie mit fachwerkartigen Aussteifungen versehenen Wandfeldern zwischen
den Eckstehern aufweist, wobei der Antennenmast seitlich lastabtragend an das Gestell des auf
einem Betonfundament verankerten Behalters angeschlossen ist.

[0002] Ubliche Funkstationen, wie sie entlang von Bahntrassen Verwendung finden, umfassen
einen neben dem Antennenmast vorgesehenen, begehbaren Behalter fir die Funkeinrichtun-
gen. Behalter dieser Art besitzen ein Gestell aus zwei dem Boden und der Decke zugehérigen
Rahmen und diese Rahmen miteinander verbindenden Eckstehern, zwischen denen Wandta-
feln eingesetzt werden. Im Bereich von Trassen flir Hochgeschwindigkeitsziige bringen solche
Funkstationen einen erheblichen Konstruktionsaufwand mit sich, weil sich durch die hohe Ge-
schwindigkeit dieser Zige erhebliche zusétzliche Zug- und Druckbelastungen sowohl auf den
Behalter als auch auf den Funkmast ergeben. Zur Abtragung der auftretenden Belastungen auf
das Fundament missen insbesondere flr den neben dem Behélter angeordneten Antennen-
mast entsprechende Abspannungen vorgesehen werden.

[0003] Dariiber hinaus ist es bei einer Funkstation mit einem begehbaren Behalter und einem
Antennenmast bekannt (CN 201635472 U), den Funkmast lastabtragend am Behalter anzu-
schlieBen. Zu diesem Zweck bildet der Behéalter ein lastabtragendes Gestell mit im Boden- und
Deckenbereich miteinander verbundenen Eckstehern und mit Wandfeldern, die fachwerkartige
Aussteifungen aufweisen. Der Behdlter ist auf einem Betonfundament abgestitzt, dass aus
einer Vielzahl von einzelnen Betonplatten besteht, auf denen der Behélter verankert ist und die
ein Ausgleichsgewicht fir die Belastung des Antennenmasts darstellen. Der Mast selbst setzt
sich aus einem am Gestell abgestitzten Mastfu8 und dem in den MastfuB3 eingesetzten eigent-
lichen Mast zusammen. Der vorzugsweise kippbar am Gestell gelagerte Mastfu3 wird Gber
einen Stltzhebel in der Arbeitsstellung gehalten. Da somit nicht nur Querbelastungen des An-
tennenmasts, sondern auch das Antennengewicht (iber das Gestell abgetragen werden mus-
sen, ergibt sich eine schwere Konstruktion, die ungeeignet ist, einen in einfacher Weise aus
vorgefertigten Baugruppen zusammensetzbaren Behalter vorzusehen.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Funkstation mit einem begehbaren
Behalter und einem Antennenmast so auszubilden, dass die auftretenden Belastungen, wie sie
insbesondere im Bereich von Trassen flir Hochgeschwindigkeitsziige zu erwarten sind, mit
einem vergleichsweise geringen Bauaufwand sicher (iber einen aus vorgefertigten Baugruppen
zusammensetzbaren Behalter abgetragen werden kénnen.

[0005] Ausgehend von einer Funkstation der eingangs geschilderten Art 16st die Erfindung die
gestellte Aufgabe dadurch, dass der Bodenrahmen des Gestells aus den mit einem Boden- und
einem Deckenrahmen aus Hohlprofilen verschraubten Eckstehern auf seiner Unterseite ange-
schraubte, diagonal Uber die Rahmenecken verlaufende, hohle FuBprofile aufweist, deren Gber
die Rahmenschenkel vorstehende Abschnitte mit einer Grundplatte als Betonfundament Uber
Befestigungsanker verschraubt sind, dass eines der FuBprofile zu einer Aufnahme fir den
Antennenmast verlangert ist und dass der Antennenmast eine an den Deckenrahmen an-
schraubbare Lasche fir die Uber die Lasche Ubertragenen Querbelastungen des Antennen-
masts aufweist.

[0006] Da zufolge dieser KonstruktionsmaBnahmen der Antennenmast sowohl im FuBbereich
als auch im Bereich des Deckenrahmens an den begehbaren Behdlter angebunden ist und der
Behalter unter einer fachwerkartigen Aussteifung seiner Wandfelder zwischen den Eckstehern
ein lastabtragendes Gestell bildet, kdnnen die auf den Antennenmast einwirkenden Querkréfte
vom lastabtragenden Gestell des begehbaren Behalters aufgenommen und Uber dessen FuB-
profile auf eine als Fundament dienende Grundplatte abgetragen werden, sodass sich zusatzli-
che AbspannmaBnahmen fir den Antennenmast erlibrigen. Das zur Lastabtragung fur den
Antennenmast dienende Gestell des Behélters muss selbstverstandlich auch die auf den Behal-
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ter selbst ausgelibten Zug- und Druckkrafte aufnehmen, was jedoch aufgrund der Gestellaus-
bildung keine Schwierigkeiten mit sich bringt. Da das Gestell aufgrund der vorgesehenen
Schraubverbindungen vor Ort aus den vorgefertigten Boden- und Deckenrahmen, Eckstehern
und fachwerkartigen Aussteifungen der Wandfelder vergleichsweise einfach zusammengesetzt
und Uber die FuBprofile mit den Befestigungsankern der Grundplatte verbunden werden kann,
kdnnen einfache Montagebedingungen sichergestellt werden, ohne die Belastbarkeit des Ge-
stells zu beeintrachtigen. Der Antennenmast ist dann lediglich auf das eine hierfliir verldngerte
und zusétzlich in der Grundplatte verankerte FuBprofil aufzusetzen und zu verschrauben sowie
Uber die Lasche mit dem Deckenrahmen des Behélters zu verbinden.

[0007] Wahrend die Schenkel der vorgefertigten Boden- und Deckenrahmen aus Hohlprofilen
gebildet werden, werden flr die Ecksteher bevorzugt Winkelprofile eingesetzt, die fir den An-
schluss der fachwerkartigen Aussteifungen einfache Montageverhaltnisse sichern, weil die
fachwerkartigen Aussteifungen der Wandfelder zwischen den aus den Winkelprofilen gebildeten
Eckstehern auf der Innenseite der Schenkel der Winkelprofile angeschraubt werden kdnnen.
Um trotz der Ecksteher in Form von Winkelprofilen eine einfache Verschraubung dieser Eckste-
her mit den Boden- und Deckenrahmen zu erméglichen, kdnnen die aus Winkelprofilen gebilde-
ten Ecksteher mit die Winkelprofile stirnseitig abschlieBenden Anschlussplatten fiir die Boden-
und Deckenrahmen versehen sein.

[0008] Durch die diagonal uber die Rahmenecken verlaufenden FuBprofile ist die Lage der fir
die Verschraubung des Gestells mit der Grundplatte vorgesehenen Befestigungsanker vorge-
geben. Damit die Lage der Befestigungsanker in der Grundplatte konstruktiv festgelegt werden
kann, kdnnen die Befestigungsanker an einem in der Grundplatte eingegossenen Halterahmen
befestigt sein. Diese Festlegung der Befestigungsanker ber einen Halterahmen bietet eine
erhebliche Montageerleichterung, wenn die Grundplatte vor Ort gegossen werden soll. Beson-
ders vorteilhafte Montagebindungen ergeben sich allerdings, wenn das tragende Gestell mit
einer vorgefertigten Grundplatte verschraubt werden kann, weil in diesem Fall die vorgefertigte
Grundplatte lediglich in einem entsprechenden Aushub auf einer vorbereiteten Unterlage zu
versetzen ist, bevor das Gestell fiir den begehbaren Behélter auf der Grundplatte aufgebaut
und der Antennenmast versetzt und an dieses Gestell angebunden werden kann. Aus Ferti-
gungs- und Transportgrinden kann es vorteilhaft sein, die vorgefertigte Grundplatte aus we-
nigstens zwei Uber Steckdlbel miteinander verbindbaren Plattenteilen zusammenzusetzen. Die
Verbindung Uber Steckdiibel verhindert einen gegenseitigen Versatz der miteinander verbunde-
nen Plattenteile, die Uber die FuBprofile und den Bodenrahmen zusatzlich zusammengehalten
werden, sodass es keiner zusatzlichen MaBnahmen zur Verbindung der Plattenteile bedarf.

[0009] Die Wandfelder kdnnen eine AuBen- und eine Innenschale aufweisen, die die fachwerk-
artigen Aussteifungen zwischen sich aufnehmen, sodass diese Aussteifungen weder nach
auBen noch nach innen Uber die Wandfelder vorstehen. Die zweischalige Ausbildung der
Wandfelder erlaubt auBerdem eine konstruktiv einfache Anbindung der AuBenschale an die
AuBenseite der Schenkel der Ecksteher, was beim Einsatz von AuBenschalen mit einer Wér-
medammung zwischen zwei Deckschichten eine gute Warmedammung der durch den Behélter
gebildeten Einhausung mit sich bringt. Die AuBBenschalen der im Bereich der Ecksteher und des
Deckenrahmens aneinander anschlieBenden Wandfelder kénnen ja die Ecksteher und Schen-
kel des Deckenrahmens unter Ausbildung eines stumpfen StoBes auBen umfassen, sodass die
Ecksteher und der Deckenrahmen keine Kéltebriicken bilden. Die Innenschalen der Wandfelder
dienen dabei im Wesentlichen nur zur Abdeckung des tragenden Gestells mit den zwischen den
beiden Schalen verlaufenden fachwerkartigen Aussteifungen und den gegebenenfalls vorgese-
henen Stiitzkonstruktionen fir Behaltereinbauten.

[0010] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
[0011] Fig. 1 eine erfindungsgem&Be Funkstation in einem vereinfachten Vertikalschnitt,

[0012] Fig. 2 einen Schnitt durch das Gestell des begehbaren Behélters im Bereich des An-
tennenmastes nach der Linie II-1l der Fig. 1 in einem grdBeren MafBstab,

[0013] Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie IlI-IIl der Fig. 2,
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[0014] Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-1V der Fig. 1 in einem gréBeren MaBstab,
[0015] Fig. 5 einen Schnitt nach der Linie V-V der Fig. 4 und

[0016] Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Grundplatte zur Aufnahme des begehbaren Behalters
und des Antennenmastes.

[0017] Die dargestellte Funkstation weist einen begehbaren Behalter mit einem Bodenrahmen
1, einem Deckenrahmen 2 und mit Eckstehern 3 auf, die den Bodenrahmen 1 und den Decken-
rahmen 2 zu einem tragenden Gestell verbinden, dessen sich zwischen den Eckstehern 3
ergebende Wandfelder mit einer fachwerkartigen Aussteifung 4 versehen sind. Die Verbindung
zwischen den aus Hohlprofilen gefertigten Boden- und Deckenrahmen 1, 2 und den Eckstehern
3 erfolgt Gber Schrauben 5, die Verstarkungsplatten 6 der Boden- und Deckenrahmen 1, 2
sowie Anschlussplatten 7 durchsetzen, die die aus Winkelprofilen gebildeten Ecksteher 3 stirn-
seitig abschlieBen, wie dies insbesondere den Fig. 3 und 5 zu entnehmen ist. Die fachwerkarti-
gen Aussteifungen 4 sind an der Innenseite der Schenkel der Winkelprofile mit Hilfe von
Schrauben 8 befestigt.

[0018] Auf der Unterseite des Bodenrahmens 1 sind hohle FuBprofile 9 fiir das tragende Gestell
vorgesehen, die diagonal iUber die Rahmenecken verlaufen und mit einer Grundplatte 10 Gber
Befestigungsanker 11 verschraubt sind. Die Verschraubung mit dem Bodenrahmen 1 erfolgt
Uber Anschlussflansche 12 des Bodenrahmens 1. Die Befestigungsanker 11 sind als Gewin-
destangen ausgebildet, die den Auflageschenkel der hohlen FuBprofile 9 in einem (ber den
Bodenrahmen 1 vorstehenden Abschnitt durchsetzen, sodass die FuBprofile 9 vorzugsweise
unter Zwischenlage von Druckplatten 13 mit Hilfe von Schraubenmuttern 14 gegen die Grund-
platte 10 niedergespannt werden kénnen.

[0019] Das durch die Boden- und Deckenrahmen 1, 2 sowie die Ecksteher 3 und den fach-
werkartigen Aussteifungen 4 gebildete Gestell dient zuséatzlich zur lastabtragenden Aufnahme
der Querbelastungen eines Antennenmastes 15, der sich auf einer Aufnahme 16 abstitzt, die
eines der FuBprofile 9 auf einer Seite verlangert, wie sich dies insbesondere aus den Fig. 2 und
3 ergibt. Diese das eine FuBprofil 9 verlangernde Aufnahme 16, die mit dem Antennenmast 15
verschweiBt ist, wird einerseits Uber die dem verlangerten Abschnitt des FuBprofils 9 zugehdri-
gen Befestigungsanker 11 und anderseits Uber einen zusatzlichen Befestigungsanker 17 lber
Schraubenmuttern 14 gegen die Grundplatte 10 niedergespannt. Im Bereich des Deckenrah-
mens 2 tragt der Antennenmast 15 eine Lasche 18, die gem&B dem Ausfiihrungsbeispiel Uber
einen Hilfsrahmen 19 mit dem Deckenrahmen 2 verschraubt ist. Dieser Hilfsrahmen 19 erleich-
tert nicht nur die Anbindung des Antennenmastes 15 an den Deckenrahmen 2, sondern erlaubt
auch die wahlweise Aufnahme eines auf das tragende Gestell aufgesetzten Antennenmastes.
Der Hilfsrahmen 19 ist Uber eckseitige Anschlussstutzen 20 mit dem Deckenrahmen 2 ver-
schraubt, wie dies aus der Fig. 5 hervorgeht. Im Inneneck des Hilfsrahmens 19 ist ein An-
schlusswinkel 21 angeschweiBt, mit dem die mit dem Antennenmast 15 verschweiBte Lasche
18 Uber Schrauben 22 verbunden ist. Die Querbelastungen des Antennenmastes 15 kénnen
somit Uber den Hilfsrahmen 19 und den Deckenrahmen 2 auf das lastabtragende Gestell des
begehbaren Behalters und von diesem Gestell auf die Grundplatte 10 abgetragen werden,
sodass es fur die Abstiitzung des Antennenmastes 15 keiner zusatzlichen MaBnahmen bedarf.

[0020] Da die Lage der hohlen FuBprofile 9 durch den Bodenrahmen 1 festgelegt ist, missen
die Befestigungsanker 11 bzw. der Befestigungsanker 17 gegenlber den in den FuBprofilen 9
bzw. in der Aufnahme 16 vorgesehenen Durchtrittsdffnungen ausgerichtet werden. Um die an
die Lage der FuBprofile 9 angepasste gegenseitige Lage der Befestigungsanker 11, 17 kon-
struktiv festzulegen, sind die Befestigungsanker 11, 17 an einem in der Grundplatte 10 einge-
gossenen Halterahmen 23 befestigt, der wiederum mit der Bewehrung 24 der Grundplatte 10
verschweiBt ist. Durch diese MaBnahme wird das Herstellen der Grundplatte 10 vor Ort erheb-
lich vereinfacht, weil nach dem Einbringen der mit dem Halterahmen 23 versehenen Bewehrung
24 in die Schalung diese lediglich mit Beton ausgegossen werden muss. Werden vorgefertigte
Grundplatten 10 eingesetzt, so kénnen diese aus Handhabungsgriinden aus wenigstens zwei
Plattenteilen 25 zusammengesetzt sein, wie dies die Fig. 1 und 6 erkennen lassen. Die beiden
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vorgefertigten Plattenteile 25 werden Uber Steckdlbel 26 miteinander verbunden. Diese Steck-
verbindung wird Uber den Bodenrahmen 1 gesichert, wenn der Bodenrahmen 1 (ber die FuB-
profile 9 mit den Befestigungsankern 11 verschraubt wird.

[0021] Wie aus der Fig. 1 ersichtlich ist, sind die Wandfelder zwischen den Eckstehern 3 mit
einer AuBBenschale 27 und einer Innenschale 28 verkleidet. Die AuBenschale 27 weist dabei wie
die AuBenschale 29 des Deckenrahmens 2 eine Warmedammung 30 auf, die vorzugsweise
zwischen zwei Deckschichten vorgesehen ist. Im Bereich der Ecksteher 3 sowie im Bereich des
Deckenrahmens 2 stoBBen die geddmmten AuBenschalen 27, 29 stumpf aneinander, sodass die
Ecksteher 3 selbst keine Kéltebriicken ergeben kdnnen.

[0022] Zur Begehbarkeit des Behélters ist er mit einem vorzugsweise mit einer Dammung
versehenen Boden 31 ausgerlstet. Der Boden 31 selbst ist auf dem Bodenrahmen 1 und auf
Querholmen abgestitzt, die die beiden Ladngsschenkel des Bodenrahmens 1 miteinander ver-
binden.
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Patentanspriiche

1. Funkstation mit einem Antennenmast (15) und mit einem begehbaren Behalter, der ein
Gestell mit miteinander im Boden- und im Deckenbereich verbundenen Eckstehern (3) so-
wie mit fachwerkartigen Aussteifungen (4) versehenen Wandfeldern zwischen den Eckste-
hern aufweist, wobei der Antennenmast (15) seitlich lastabtragend an das Gestell des auf
einem Betonfundament verankerten Behalters angeschlossen ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Bodenrahmen (1) des Gestells aus den mit einem Boden- und einem De-
ckenrahmen (1, 2) aus Hohlprofilen verschraubten Eckstehern (3) auf seiner Unterseite
angeschraubte, diagonal Gber die Rahmenecken verlaufende, hohle FuBprofile (9) auf-
weist, deren Uber die Rahmenschenkel vorstehende Abschnitte mit einer Grundplatte (10)
als Betonfundament Uber Befestigungsanker (11) verschraubt sind, dass eines der FuBpro-
file (9) zu einer Aufnahme (16) fir den Antennenmast (15) verlangert ist und dass der An-
tennenmast (15) eine an den Deckenrahmen (2) anschraubbare Lasche (18) fiir die Uber
die Lasche (18) Ubertragenen Querbelastungen des Antennenmasts (15) aufweist.

2. Funkstation nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die aus Winkelprofilen
gebildeten Ecksteher (3) Gber die Winkelprofile stirnseitig abschlieBende Anschlussplatten
(7) mit den Boden- und Deckenrahmen (1, 2) verschraubt sind.

3. Funkstation nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die fachwerkartigen
Aussteifungen (4) der Wandfelder zwischen den aus Winkelprofilen gebildeten Eckstehern
(3) auf der Innenseite der Schenkel der Winkelprofile angeschraubt sind.

4. Funkstation nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Befes-
tigungsanker (11, 17) an einem in der Grundplatte (10) eingegossenen Halterahmen (23)
befestigt sind.

5. Funkstation nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das last-
abtragende Gestell mit einer vorgefertigten Grundplatte (10) verschraubt ist.

6. Funkstation nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die vorge-
fertigte Grundplatte (10) aus wenigstens zwei lber Steckdiibel (26) miteinander verbindba-
ren Plattenteilen (25) zusammengesetzt ist.

7. Funkstation nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandfelder eine Au-
Ben- und eine Innenschale (27, 28) aufweisen, die die fachwerkartigen Aussteifungen (4)
zwischen sich aufnehmen.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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