"R ‘ Paent.und Markenan AR T

(9DE 10 2012 205 179 A1 2012.10.04

(12) Offenlegungsschrift

(21) Aktenzeichen: 10 2012 205 179.1 (GNIntCl:  F21V 3/04 (201 2.01 )
(22) Anmeldetag: 30.03.2012 F21V 29/00 (2012.01)

(43) Offenlegungstag: 04.10.2012 F21K 99/00 (2012.01)

(66) Innere Prioritéat: (72) Erfinder:
10 2011 006 724.8 04.04.2011 Dohn, Alexander, Dr., 96117, Memmelsdorf, DE;
Leneis, Roland, 95615, Marktredwitz, DE; Thimm,
(71) Anmelder: Alfred, Dr., 95632, Wunsiedel, DE

CeramTec GmbH, 73207, Plochingen, DE

(74) Vertreter:
Dr. Uppena und Kollegen, 60487, Frankfurt, DE

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen

(54) Bezeichnung: LED-Lampe mit einer LED als Leuchtmittel und mit einem Lampenschirm aus Glas oder
Kunststoff

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine LED- Sc/
Lampe (10) mit zumindest einer LED (3) als Leuchtmittel, mit BRI O u i ag
einem keramischen Sockel (1) und einem auf dem Sockel (1)
angeordneten keramischen Tragerkdrper (2) mit einer Tra-
gerflache (2a) zur Aufnahme der LED’s (3), und mit einem
lichtdurchlassigen Lampenschirm (5), der auf dem Trager-
korper (2) fixiert und Uber die Tragerflache (2a) gestllpt ist,
wobei auf der Tragerflache (2a) versinterte Metallisierungs- /
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vorgeschlagen, dass der Lampenschirm (5) als Kuppel, Dom “
oder Haube ausgebildet ist und aus Glas oder Kunststoff be-
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine LED-Lampe nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] In der nicht vorverodffentlichten
DE 10 2010 047 030 A1 ist eine LED-Lampe mit zu-
mindest einer LED als Leuchtmittel beschrieben. Die
Lampe besteht aus einem keramischen Sockel und
einem auf dem Sockel angeordneten keramischen
Tragerkorper mit einer Tragerflache zur Aufnahme
der LED’s. Auf der Tragerflache sind hierzu versinter-
te Metallisierungsbereiche angeordnet, die ein Pla-
tine bilden. Die Metallisierungsbereiche dienen zum
Anléten der LED’s mit ggf. der zugehérenden Schal-
tung. Dadurch, dass die Metallisierungsbereiche ver-
sintert sind, ist eine extrem gute Warmeableitung von
den LED’s in die Keramik des Tragerkdrpers sicher-
gestellt. Die Tragerflache des Tragerkdrpers, auf de-
nen die LED’s angeordnet sind, wird von einem licht-
durchléssigen Lampenschirm abgedeckt.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
ne LED-Lampe nach dem Oberbegriff des Anspruchs
1 so weiterzubilden, dass das abgestrahlte Licht der
LED’s mit einfachen Mitteln beeinflusst und gelenkt
werden kann.

[0004] Erfindungsgemal® wird diese Aufgabe da-
durch geldst, dass der Lampenschirm als Kuppel,
Dom oder Haube ausgebildet ist und aus Glas oder
Kunststoff besteht. Eine derartige Kuppel, Dom oder
Haube kann das von den LED’s erzeugte Licht mit
einfachen Mitteln lenken und beeinflussen.

[0005] In einer Ausflhrungsform der Erfindung ist
der an den Tragerkérper angrenzende Bereich des
Lampenschirms zylindrisch ausgebildet und geht die-
ser Bereich einstiickig in einen sphérischen Deckel
Uber. Hierdurch ist der spharische Deckel etwas wei-
ter von den LED’s entfernt, so dass der Brennpunkt
nach Aul3en verschoben ist.

[0006] Bevorzugt ist die Innenflaiche des Lampen-
schirms mit einer lichtaktiven Schicht versehen ist,
die die Farbe des abgestrahlten Lichts der LED’s an-
dert. Hierdurch last sich jede gewilinschte Farbe ein-
stellen

[0007] In einer Ausfihrungsform ist die Tragerflache
des Tragerkoérpers konvex oder konkav ausgebildet,
wodurch das abgestrahlte Licht gestreut oder gebin-
delt wird.

[0008] In einer Ausflihrungsform sind der Sockel und
der Tragerkdrper einstiickig ausgebildet, woduch der
Warmetransport von den LED’s Uber die Metallisie-
rungsbereiche in die Keramik des Tragerkdrpers und
des Sockels verstarkt ist.
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[0009] In einer anderen Ausfiihrungsform sind der
Sockel und der Tragerkorper zweiteilig ausgebildet,
wobei der Tragerkorper aus einer Keramik mit einer
gleichen oder besseren Warmeleitung besteht als die
Keramik des Sockels und der Tragerkdrper mit dem
Sockel warmeleitend verbunden ist. Die Keramik des
Tragerkdrpers kann so verschieden von der Keramik
des Sockels ausgesucht werden. Uber die warmelei-
tende Verbindung des Tragerkdrpers mit dem Sockel
gelangt die abzuleitende Wéarme in den Sockel. Der
Sockel kann Kuihlrippen auf seiner AuRenflache auf-
weisen.

[0010] Zur Verbesserung der Warmeabfuhr kann der
Tragerkorper aus hochwarmeleitfahigen Aluminium-
nitrid AIN besteht.

[0011] Bevorzugt besteht der Sockel aus Aluminium-
oxid oder Aluminiumnitrid. In einer einfacheren Aus-
fuhrungsform bestehen der Tragerkorper und der So-
ckel aus Aluminiumoxid.

[0012] Bevorzugt sind die elektrischen Anschluss-
drahte durch einen Hohlraum im Sockel bis zum Tra-
gerkorper gefuhrt und sind dort elektrisch mit den ver-
sinterten Metallisierungsbereichen, die eine Platine
bilden oder direkt mit den LED’s verbunden. Die An-
schlussdrahte sind so geschiitzt im Sockel angeord-
net.

[0013] An der unteren Stirnseite des Sockels kann
eine Fassung wie E27 oder ein Stecker wie GU10 an-
geordnet sein. Dies erleichtert die Montage.

[0014] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von
vier Figuren weiter erlautert.

[0015] Eine Ausflihrungsform einer erfindungsge-
méalen LED-Lampe 10 zeigt Fig. 1. Die Lampe 10 be-
steht aus einem einteiligen bzw. einstlickigen kerami-
schen Sockeltrager 6, der zugleich Fassung bzw. So-
ckel 1 und Tréagerkorper 2 der LED’s 3 inklusive der
erforderlichen elektrischen/elektronischen Schaltung
7 ist. Die Oberflache des Tragerkorpers 2 bildet eine
Tragerflache 2a auf der die LED’s angeordnet sind.
Der keramische Sockeltrager 6 (z.B. aus Aluminium-
oxid oder Aluminiunitrid) kann eine klassische Fas-
sung 9 (Gluhbirnensockel siehe Fig. 3) bzw. Fassung
wie E27 oder auch eine Steckfassung bzw. Stecker 4
(siehe Fig. 2 oder Fig. 4) wie GU10 haben. Von hier
erfolgt die Zuleitung der elektrischen Anschlussdrah-
te 8 nach oben bis an die LEDs 3. Der Sockeltrager
6 kann auch zweiteilig ausgebildet werden mit einem
Sockel 1 und einem auf diesen angeordneten Trager-
korper 2 mit einer Tragerflache 2a auf der die LED’s
3 und ggf. die Schaltung 7 angeordnet sind.

[0016] In der in Fig. 1 gezeigten Ausfiihrungsform
einer erfindungsgemafien LED-Lampe 10, bei der der
Lampenkoérper aus einem einstlickigen Sockeltrager
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6 aus Keramik besteht, ist die Tragerflache 2a des
Tragerkorpers 2, auf der die LED’s 3 und die Schal-
tung 7 aufgebracht sind, eben bzw. flach ausgebildet.

[0017] Der einteilige keramische Sockeltrager 6
kann auch hohl ausgebildet werden. In dem Hohl-
raum kdnnen bei Bedarf Treiber fir beliebige LED’s
3 untergebracht werden. An der Aul3enseite des ke-
ramischen Sockeltragers 6 oder aber nur auf der Au-
Renseite des Sockels 1 kénnen Kihlrippen angeord-
net sein.

[0018] Uber dem Tragerkdrper 2 mit seiner Trager-
flache 2a ist ein Lampenschirm 5, hier eine Glaskup-
pel bzw. Glasdom oder Glashaube gestulpt und fi-
xiert durch bevorzugt Léten oder Kleben. Der Tra-
gerkdrper 2 wird auch als keramische LED-Plattform
beschrieben. Dieser Lampenschirm 5 bzw. Glasdom
schitzt einerseits die LEDs 3, kann das Licht len-
ken (z.B. den Lichtkegel aufweiten), und bei Bedarf
auch durch aufgebrachte lichtaktive Materialien bzw.
Schichten das Licht in der Farbe andern und so ei-
ne angenehmere Lichtténung erzeugen (Prinzip der
Leuchtstoffréhren).

[0019] Der an den Tragerkorper 2 angrenzende Be-
reich 5¢ des Lampenschirms 5 ist bevorzugt, wie in
den Fig. 1-Fig. 4 gezeigt, zylindrisch ausgebildet und
dieser Bereich 5¢ geht einstlickig in einen sphari-
schen Deckel 5a Uber.

[0020] Die Innenflache 5b des Lampenschirms 5 ist
bevorzugt mit einer lichtaktiven Schicht versehen, die
die Farbe des abgestrahlten Lichts der LED’s 3 an-
dert.

[0021] Ein wichtiges Merkmal der Erfindung ist,
dass der Sockeltrager 2 als Platine ausgebildet ist.
Dies wird dadurch erreicht, dass auf der Trager-
flache 2a des Tragerkorpers 2 versinterte Metalli-
sierungsbereiche aufgebracht sind. Hierzu wird auf
WO 2007107601 A2 verwiesen, in der dies beschrie-
ben ist. Auf diese Metallisierungsbereiche kénnen die
LED’s 3 und die Schaltung 7 direkt aufgel6tet wer-
den. Der Vorteil liegt unter anderem darin, dass die
von den LED’s 3 erzeugte Warme aufgrund der ho-
hen Wéarmeleitfahigkeit direkt in die Keramik des Tra-
gerkorpers 2 geleitet wird.

[0022] Fig. 2 und Fig. 3 zeigen eine alternative Aus-
fuhrungsform der Erfindung, die sich dadurch von
der Ausfihrungsform gemaR Fig. 1 unterscheidet,
dass die Tragerflache 2a des Tragerkdrpers 2 konvex
(Fig. 2) oder konkav (Fig. 3) ausgebildet sind. Hier-
durch wird das Licht gestreut oder gebiindelt abge-
strahlt. Fig. 2 zeigt einen Stecker 4 GU10 und Fig. 3
eine Fassung 9 wie E27. Ansonsten sind die Ausfiih-
rungsformen gemaf Fig. 2 und Fig. 3 mit der von
Fig. 1 identisch.
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[0023] Der obere Abschluss des keramischen So-
ckeltragers 1, d.h. die Tragerflaiche 2a des Trager-
korpers 2 fur die LED’s 3 und die Schaltung 7 kann
als flacher (Fig. 1) oder gebogener (konvexer, Fig. 2)
oder konkaver (Fig. 3), vorzugsweiser aulden runder
Tragerkdrper 2 fir die LEDs 3 (eine oder mehrere)
ausgebildet sein, die hier auf eine ubliche Dickfilm-
Metallisierung wie Ag oder AgPt gel6tet werden kon-
nen. Daneben haben auch noch Vorschaltwiderstan-
de Platz, in Dickfilmtechnik gedruckt oder als SMT-
Widerstande aufgeldtet. Der Tragerkorper 2 mit sei-
ner Tragerflache 2a fir die Aufnahme der LEDs 3
und der Schaltung 7 kann auch als scheibenférmi-
ges einteiliges Bauteil (siehe Fig. 4) ausgebildet sein,
welcher mit dem Sockel 1 warmeleitfahig verbunden
wird. Dieser Tragerkorper 2 ist dann bevorzugt eine
Tragerscheibe und kann dann aus einem z.B. teure-
ren keramischen Material wie AIN zur besseren War-
meleitung hergestellt werden, wohingegen der So-
ckel 1 aus einer preiswerten Keramik wie Al203 be-
stehen kann. In diesem Fall ware dann die Wéarme-
leitfahigkeit WLF des Tragerkorpers 2 groler als die
Warmeleitfahigkeit des Sockels 1. In Fig. 4 ist als Bei-
spiel ein Stecker 4 GU10 gezeigt.

[0024] Bestimmte LEDs 3 kénnen auch auf geeig-
neten Leiterbahnstrukturen (versinterte Metallisierun-
gen auf der Tragerflache 2a) direkt an das 220-230 V
Wechselstrom Hausnetz angeschlossen werden. Sie
brauchen dafiir keine Treiber mehr, beide Amplituden
(+/-) bringen die Dioden, bzw. LEDs 3 zum Leuchten.
Nattrlich kdnnen auch andere LEDs 3, dann mit Trei-
bern als Schaltung, eingebaut werden.

[0025] Uber die keramische LED-Plattform bzw.
dem Tragerkdrper 2 ist, wie schon an Fig. 1 beschrie-
ben, ein Lampenschirm 5, bzw. Glaskuppel (Glas-
dom) gestllpt und am Tragerkoérper fixiert durch L6-
ten oder Kleben. Dieser Lampenschirm 5 schiitzt ei-
nerseits die LEDs 3, kann das Licht lenken (z.B. den
Lichtkegel aufweiten), und bei Bedarf auch durch auf-
gebrachte lichtaktive Materialien bzw. Schichten das
Licht in der Farbe andern, eine angenehmere Licht-
ténung erzeugen (Prinzip der Leuchtstoffrohren).

[0026] Der Tragerkérper 2 mit seiner Tragerflache
2a und der Sockel 1 entweder als einstlckiger So-
ckeltrager 6 (Fig. 1, Fig. 2, Fig. 3) oder als separa-
te Bauteile (Fig. 4) stellen grundsatzlich einen spezi-
ellen Keramik-Kuhlkérper dar. Auf den Tragerflachen
2a ist durch die versinterten Metallisierungen eine
Platine geschaffen, die Trager der LEDs 3 und der
Schaltung 7 ist. Aufgrund der Auswahl der Keramiken
kann eine extrem hohe Warmeleitfahigkeit geschaf-
fen werden, so dass die erfindungsgemafle Lampe
einerseits einfach herzustellen und andererseits eine
lange Lebensdauer hat, da die von den LEDs erzeug-
te Warme abgefuhrt wird.
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[0027] In einer alternativen Ausfiihrungsform fiir al-
le Varianten der erfindungsgeméaflen Lampe kdénn-
te der Lampenschirm 5 anstatt aus Glas aus spe-
ziellen lichtdurchlassigen Kunststoffen bestehen, die
beispielsweise eine Lichtfarbe wie ultraviolett oder
blau ohne Konversionsschicht herausfiltern, unter In-
kaufnahme einer geringeren Lichtausbeute. Mit den
im Allgemeinen besser durchléassigen und beschich-
teten Glasern kann man unerwiinschte Lichtfarben
konvertieren bei dhnlicher Licht-Gesamtausbeute.

[0028] In der Ausfiihrungsform mit einem separaten
Tragerkdrper 2 und einem separaten Sockel 1, beide
aus Keramik, kann der Sockel 1 auch hohl ausgebil-
det werden. In dem Hohlraum kénnte man bei Bedarf
Treiber fur beliebige LEDs 3 unterbringen. An der Au-
Renseite des Sockels 1 kdénnen Kihlrippen angeord-
net sein. Ebenso kann auch der einstlickige bzw. ein-
teilige Sockeltrager 6 hohl ausgebildet werden, um
bei Bedarf Treiber flir beliebige LEDs 3 unterzubrin-
gen.
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Patentanspriiche

1. LED-Lampe (10) mit zumindest einer LED (3)
als Leuchtmittel, mit einem keramischen Sockel (1)
und einem auf dem Sockel (1) angeordneten kera-
mischen Tragerkdrper (2) mit einer Tragerflache (2a)
zur Aufnahme der LED’s (3), und mit einem licht-
durchlassigen Lampenschirm (5), der auf dem Tra-
gerkorper (2) fixiert und Uber die Tragerflache (2a)
gestulpt ist, wobei auf der Tragerflache (2a) versin-
terte Metallisierungsbereiche, eine Platine bildend,
zum Anléten der LED’s (3) und ggf. zum Aufbringen
einer zugehorenden Schaltung (7) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, dass der Lampenschirm
(5) als Kuppel, Dom oder Haube ausgebildet ist und
aus Glas oder Kunststoff besteht.

2. Lampe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der an den Tragerkorper (2) angrenzen-
de Bereich (5¢) des Lampenschirms (5) zylindrisch
ausgebildet ist und dieser Bereich einstiickig in einen
spharischen Deckel (5a) Gbergeht.

3. Lampe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Innenflache (5b) des Lam-
penschirms (5) mit einer lichtaktiven Schicht verse-
hen ist, die die Farbe des abgestrahlten Lichts der
LED’s (3) andert.

4. Lampe nach einem der Anspriche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Tragerflache (2a)
des Tragerkorpers (2) konvex oder konkav ausgebil-
det ist.

5. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sockel (1) und der
Tragerkdrper (2) einstiickig ausgebildet sind.

6. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sockel (1) und der
Tragerkorper (2) zweiteilig ausgebildet sind, wobei
der Tragerkorper (2) aus einer Keramik mit einer glei-
chen oder besseren Warmeleitung besteht als die Ke-
ramik des Sockels (1) und der Tragerkdrper (2) mit
dem Sockel (1) warmeleitend verbunden ist.

7. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der Tragerkorper (2) aus
hochwarmeleitfahigen Aluminiumnitrid AIN besteht.

8. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der Sockel (1) aus Alu-
miniumoxid oder Aluminiumnitrid besteht.

9. Lampe nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die elektrischen An-
schlussdrahte (8) durch einen Hohlraum im Sockel
(1) bis zum Tragerkorper (2) gefihrt sind und dort
elektrisch mit den versinterten Metallisierungsberei-
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chen, die eine Platine bilden oder direkt mit den LED
‘s (3) verbunden sind.

10. Lampe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass an der unteren Stirnsei-
te des Sockels (1) eine Fassung (9) wie E27 oder ein
Stecker (4) wie GU10 angeordnet ist.

Es folgen 2 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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