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DISPOSITIF DE TRANSMISSION DE COUPLE COMPRENANT UN RACLEUR D?HUILE.

La présente invention porte sur un dispositif de trans-
mission de couple (1) comprenant un carter (2) a lintérieur
duquel une roue dentée (22) est montée mobile au moyen
d’au moins un palier de roulements (12) logé dans une paroi
latérale (6) du carter, le fond du carter étant conformé pour
constituer une réserve d’huile dans laquelle une partie de la
roue (22) est destinée a étre immergee, le carter (2) com-
prenant de plus un racleur d’huile (28) disposé dans la paroi
latérale (6) recevant le palier de roulements (12), au-dessus
de ce dernier, caractérisé en ce que le racleur d’huile (28)
comporte des moyens de fixation (54, 60) au carter amovi-
bles, ces moyens de fixation étant accessibles depuis I'ex-
térieur du carter (2).
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L’invention concerne la lubrification de paliers de roulements utilisé dans les
dispositifs de transmission de couple, et concerne notamment les dispositifs de
transmission de couple employés dans des applications nécessitant la transmission
de tres forts couples. De tels dispositifs de transmission de couple sont utilisés par
exemple dans les véhicules ferroviaires pour transmettre le couple entre un moteur
du véhicule et un essieu. lls sont appelés communément « réducteurs ».

La lubrification des paliers de roulement de tels réducteurs est en général
assurée par « barattage » ou « barbotage ». Le fond du réducteur est empli d’huile
de maniere a former une réserve d’huile qui recouvre constamment quelques dents
de la roue dentée du réducteur. Lorsque la roue dentée est en rotation, I'huile
entrainée par les dents est projetée sur les parois du carter et retombe par gravité
dans des goulottes pratiquées dans les faces internes des parois, qui débouchent
sur les roulements. L’huile traverse les bagues de roulement du palier et retombe
dans la réserve d’huile au fond du carter.

Lorsque aprés une période d’arrét assez longue, le moteur du véhicule est
démarré, les paliers de roulement de tels réducteurs peuvent étre insuffisamment
lubrifiés dés le premier tour. Cela est particulierement critique dans le cas ou la
température ambiante est trés basse, car I'huile est alors trés visqueuse et n’est pas
projetée sur les parois du carter. Avant que le régime permanent ne s’installe, les
roulements peuvent s'échauffer rapidement et conduire a un blocage.

[l est connu du document JP 59208268 un réducteur différentiel comprenant
un carter a lintérieur duquel une roue dentée est montée mobile au moyen d’au
moins un palier de roulements logé dans une paroi latérale du carter, le fond du
carter étant conformé pour constituer une réserve d’huile dans laquelle une partie de
la roue est immergée. Un dispositif de récupération d’huile est disposé dans la paroi
latérale recevant le palier de roulement, au-dessus de la bague extérieure du palier
de roulement, et agencé de maniére a coopérer avec la jante de la roue dentée.

Ce dispositif de récupération d’huile est en forme d’entonnoir dont une partie
est boulonnée dans la face interne de la paroi latérale. L’huile projetée lors de la
rotation de la roue est recueillie a l'intérieur de cet entonnoir et est dirigée par un
embout vers les roulements.

Ce dispositif de récupération d’huile n'est cependant pas en contact direct

avec la jante de la roue dentée. Lors de la mise en rotation de la roue dentée et en
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cas de température basse, l'huile est trop visqueuse pour étre projetée dans
I'entonnoir et ne peut donc efficacement lubrifier les roulements.

Le dispositif de la présente invention vise a résoudre les problemes des
dispositifs de 'art antérieur.

Conformément a linvention, le dispositif de transmission de couple selon
linvention comprend un carter a lintérieur duquel une roue dentée est montée
mobile au moyen d’au moins un palier de roulements logé dans une paroi latérale du
carter, le fond du carter étant conformé pour constituer une réserve d’huile dans
laquelle une partie de la roue est destinée a étre immergée, le carter comprenant de
plus un racleur d’huile disposé dans la paroi latérale recevant le palier de
roulements, au-dessus de ce dernier, caractéris€ en ce que le racleur d’huile
comporte des moyens de fixation au carter amovibles, ces moyens de fixation étant
accessibles depuis I'extérieur du carter.

Le dispositif de transmission de couple de linvention satisfait également a
l'une des caractéristiques suivantes :

- le racleur d’huile comprend un corps sensiblement torique logé dans la
paroi latérale, dont une premiére extrémité débouche hors du carter et une
seconde extrémité débouche a lintérieur du carter, la seconde extrémité
comportant une lame s’étendant sensiblement dans la direction verticale,
la lame présentant a son extrémité libre une surface coopérant avec la
périphérie latérale des pignons de la roue dentée,

- le corps sensiblement torique comporte a la premiére extrémité une cavité
recevant un ressort,

- I'extrémité libre de la lame présente une section sensiblement convexe,

- le racleur comporte une bague circulaire disposée sur la lame,

- les moyens de fixation amovibles comprennent une platine fixée a la
premiére extrémité du racleur, la platine comprenant sur son pourtour
périphérique une premiére série d'alésages complémentaires avec une
deuxiéme série d'alésages formés sur la face extérieure de la paroi
latérale du carter recevant le racleur, et des éléments de fixation
amovibles disposés au travers des alésages de la platine et du carter,

- la platine est en appui contre le ressort,
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- la face intérieure de la paroi latérale recevant le racleur comprend au
moins une goulotte disposée entre le racleur d’huile et le palier de
roulements, la goulotte débouchant sur I'élément de roulement,

- une portion de la paroi latérale comporte un conduit partant du roulement
et débouchant dans le fond du carter,

- le fond du carter comporte une saillie s’étendant sensiblement dans la
direction verticale parallélement a la paroi latérale et divisant le fond en
deux bacs dhuile, au moins un orifice dans la saillie permettant

I'’écoulement de 'huile entre les deux bacs.

D'autres buts, caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la
lecture de la description des modes de réalisation du dispositif de transmission de
couple, description faite en liaison avec les dessins dans lesquels:

- la figure 1 est une vue en coupe du dispositif de transmission de couple
conforme a l'invention,

- la figure 2 représente une vue en coupe du racleur d’huile,

- la figure 3 représente une vue en perspective du racleur d’huile selon un

second mode de réalisation.

Pour faciliter la lecture des dessins, seuls les éléments nécessaires a la
compréhension de l'invention ont été représentés. Les mémes éléments portent les
mémes références d’'un dessin a l'autre.

Le dispositif de transmission de couple 1 illustré a la figure 1 est par exemple
un réducteur pour locomotive. Ce réducteur 1 comprend un carter 2 formé de deux
demi-parties, une partie supérieure 4 et une partie inférieure 8, et d’'un capot 10. Une
fois fermé, le carter 2 présente deux parois latérales s’étendant dans une direction
sensiblement verticale. La paroi latérale 6 tournée du cété du moteur (non
représenté sur la figure) comprend un palier de roulements 12, par exemple a billes
ou a rouleaux. La bague extérieure 16 du palier de roulements 12 est solidaire de la
paroi latérale 6, tandis que la bague intérieure 18 du palier de roulements est
solidaire du moyeu 20 d’'une roue dentée 22. La roue dentée 22 est entrainée en
rotation par une extrémité d'un arbre moteur 24 muni d’un pignon. La partie inférieure
8 du carter est emplie d’huile de maniére a former une réserve d’huile, dans laquelle

une partie d’au moins un pignon 26 de la roue dentée 22 baigne.
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La paroi latérale 6 logeant le palier de roulements 12 comporte un racleur
d’huile 28. Celui-ci est disposé dans la partie supérieure 4, entre le capot 10 et la
bague extérieure 16 du palier de roulements 12, de maniere a étre en vis-a-vis de la
périphérie des pignons 26 de la roue dentée. Entre le racleur 28 et la bague
extérieure 16, au moins une goulotte 30 est pratiquée sur la face intérieure 31 de la
paroi latérale 6, la goulotte 30 débouchant sur I'élément de roulement 32 (bille ou
rouleau). Sous la bague extérieure 16, la paroi latérale 6 comporte un conduit 34
partant du roulement 32 et débouchant a l'intérieur de la partie inférieure 8. Le fond
de la partie inférieure 8 comporte optionnellement une saillie 36 s'étendant
sensiblement dans la direction verticale parallélement a la paroi latérale 6 et divisant
le fond en deux bacs d’huile, formant réserve. Un ou deux orifices 38 sont créés
dans la saillie 36 afin de permettre I'écoulement entre cette réserve et la partie
brassée par la roue dentée. Le choix du diamétre de ces ouvertures permet de
paramétrer I'écoulement.

Comme illustré en figures 1 et 2, le racleur 28 comporte un corps 40
sensiblement torique, dont I'axe de révolution est paralléle a I'axe de rotation A de la
roue dentée 22, et logé dans la paroi latérale 6. Une premiére extrémité 42 du corps
débouche hors du carter 2 et une seconde extrémité 44 débouche a l'intérieur du
carter 2.

Le corps 40 sensiblement torique du racleur comporte a sa premiére extrémité
42 une cavité 46 recevant un ressort 48. Le corps 40 du racleur comporte également
une gorge annulaire 50 dans laquelle un joint torique 52 est monté, afin d’assurer
I'étanchéité du carter 2. Une platine 54 de forme sensiblement circulaire est fixée a la
premiére extrémité 42 du racleur débouchant hors du carter 2. La platine 54 est ainsi
en appui contre le ressort 48 et le met en compression. L’extrémité 42 du racleur et
la platine 54 comprennent des moyens de fixation de I'un a l'autre amovibles, par
exemple formés d’encoches sur le corps du racleur et d’ergots appariés sur la
platine. D’autres moyens de fixation peuvent étre envisagés comme un systéme
d’alésages appariés sur le corps du racleur et la platine. La platine 54 comprend sur
son pourtour périphérique une série d’alésages 56. La face extérieure de la paroi
latérale du carter recevant le racleur comprend également une série d’alésages 58
identiques, qui sont donc complémentaires lorsque les alésages 56 de la platine sont
disposés en vis-a-vis des alésages 58 du carter. Des éléments de fixation 60

amovibles comme des vis sont disposés au travers des alésages co-axiaux 58, 56 de
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la platine et du carter afin de solidariser le racleur 28 au carter 2, via la platine 54.
Ces éléments de fixation 60 sont accessibles depuis I'extérieur du carter.

La seconde extrémité 44 du corps du racleur, débouchant a l'intérieur du
carter 2, comporte une lame 62 s’étendant sensiblement dans la direction verticale.
Cette lame présente a son extrémité libre 64 une surface coopérant avec la
périphérie latérale des pignons 26 de la roue dentée 22 située en vis-a-vis de la paroi
latérale 6. L'extrémité libre 64 de la lame présente, dans un plan horizontal
sensiblement paralléle au fond du carter, une section sensiblement convexe. La lame
comporte sur ses faces verticales une gorge 66 de forme convexe, sensiblement
horizontale pres de la surface de contact 64 et sensiblement verticale prés des flancs
de l'extrémité 44, afin de diriger I'huile raclée depuis la roue 22 jusque dans la
goulotte 30.

Dans une variante représentée en figure 3, la lame 62 ne comporte pas de
gorge 66. La lame est liée au corps 40 par deux flancs de raccord 68 de section
sensiblement concaves. Le racleur 28 comporte de plus une bague circulaire 70
disposée sur la lame 62 de maniére a ne toucher ni la roue dentée 22 ni le corps du
racleur 40.

Le fonctionnement du dispositif de transmission de couple va maintenant étre
décrit. A l'arrét, au moins un pignon 26 de la roue dentée 22 est immergé - ou
partiellement immergé selon le niveau d’huile - dans la réserve d’huile. L’extrémité 64
de la lame 62 du racleur 28 est maintenue en appui contre la roue 22 par la
contrainte de compression qu’exerce la platine 54 sur le ressort 48. Lorsque le
moteur démarre, I'arbre moteur 24 entraine en rotation la roue dentée 22. Dés le
premier tour de roue, I'extrémité 64 de la lame frotte sur la périphérie de la roue
dentée 26 chargée d’huile. Grace a la gorge 66 de la lame 62 — ou grace a la forme
de la lame 62 et a la bague circulaire 70 qui fait office de moyen de canalisation pour
la seconde variante -, I'huile raclée est dirigée vers la goulotte 30 disposée sous le
racleur, ou elle y tombe par gravité. Par gravité toujours, I'huile traverse les éléments
de roulement 32 et rejoint le fond du carter par le conduit 34 aménagé dans la paroi
latérale 6. La saillie 36 est disposée de maniére a créer un bac indépendant de la
réserve d’huile dans laquelle baigne une partie de la roue dentée 22. En régime
permanent I'huile, dont la température a augmenté, est dirigée vers la goulotte 30 par
le racleur 28 et est également projetée sur les parois latérales du carter 2 par

barattage.
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Un tel dispositif permet par grand froid, dés le premier tour de roue et méme a
des vitesses tres faibles (typiquement inférieures a 10km/h) de remplir la goulotte 30
et de lubrifier efficacement les éléments de roulement 32.

Le ressort 48 logé dans le racleur 28 permet de toujours mettre en contact le
racleur 28 avec la roue dentée 22, méme en cas de défauts géométriques de la roue
ou d’'usure des parties en contact. L'effort généré par le ressort est calculé pour
éviter une usure prématurée du racleur.

Le racleur 28 ou l'un de ces composants peut étre facilement changé ou
maintenu en démontant les éléments de fixation 60 accessibles depuis I'extérieur du
carter 2, sans qu’il soit nécessaire d’ouvrir le carter 2 du dispositif de transmission de
couple.

Le dispositif de transmission de couple 1 selon l'invention est de conception
simple, peut étre facilement maintenu et assure la lubrification des roulements méme
guand I'huile est visqueuse, dés le premier tour de roue. Le dispositif reste efficace
aux trés basses vitesses et devient inutile a de plus hautes vitesses, sans perturber

la lubrification par barbotage.

Bien entendu, I'invention n’est nullement limitée au mode de réalisation décrit

et illustré qui n’a été donné qu’a titre d’exemple.
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Revendications

Dispositif de transmission de couple (1) comprenant un carter (2) a l'intérieur
duquel une roue dentée (22) est montée mobile au moyen d’'au moins un
palier de roulements (12) logé dans une paroi latérale (6) du carter, le fond du
carter étant conformé pour constituer une réserve d’huile dans laquelle une
partie de la roue (22) est destinée a étre immergée, le carter (2) comprenant
de plus un racleur d’huile (28) disposé dans la paroi latérale (6) recevant le
palier de roulements (12), au-dessus de ce dernier, caractérisé en ce que le
racleur d’huile (28) comporte des moyens de fixation (54, 60) au carter
amovibles, ces moyens de fixation étant accessibles depuis I'extérieur du
carter (2).

Dispositif de transmission de couple (1) selon la revendication 1 caractérisé en
ce que le racleur d’huile (28) comprend un corps (40) sensiblement torique
logé dans la paroi latérale (6), dont une premiere extrémité (42) débouche
hors du carter (2) et une seconde extrémité (44) débouche a lintérieur du
carter, la seconde extrémité (44) comportant une lame (62) s’étendant
sensiblement dans la direction verticale, la lame présentant a son extrémité
libre (64) une surface coopérant avec la périphérie latérale des pignons (26)

de la roue dentée (22).

Dispositif de transmission de couple (1) selon la revendication 2 caractérisé en
ce que le corps (40) sensiblement torique comporte a la premiére extrémité

(42) une cavité (46) recevant un ressort (48).

Dispositif de transmission de couple (1) selon la revendication 2 caractérisé en
ce que l'extrémité libre (64) de la lame présente une section sensiblement

convexe.

Dispositif de transmission de couple (1) selon l'une des revendications 2 a 4
caractérisé en ce que le racleur (28) comporte une bague circulaire (70)

disposée sur la lame (62).
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. Dispositif de transmission de couple (1) selon I'une des revendications 2 a 5

caractérisé en ce que les moyens de fixation amovibles (54, 60) comprennent
une platine (54) fixée a la premiére extrémité (42) du racleur (28), la platine
(54) comprenant sur son pourtour périphérique une premiére série d'alésages
(56) complémentaires avec une deuxiéme série d’alésages (58) formés sur la
face extérieure de la paroi latérale (6) du carter recevant le racleur, et des
éléments de fixation amovibles (60) disposés au travers des alésages (56, 58)

de la platine et du carter.

. Dispositif de transmission de couple (1) selon la revendication 6 caractérisé en

ce que la platine (54) est en appui contre le ressort (48).

. Dispositif de transmission de couple (1) selon 'une des revendications 1 a 7

caractérisé en ce que la face intérieure (31) de la paroi latérale (6) recevant le
racleur comprend au moins une goulotte (30) disposée entre le racleur d’huile
(28) et le palier de roulements (12), la goulotte (30) débouchant sur I'élément

de roulement (32).

Dispositif de transmission de couple (1) selon l'une quelconque des
revendications précédentes caractérisé en ce qu’'une portion de la paroi
latérale (6) comporte un conduit (34) partant du roulement (32) et débouchant

dans le fond du carter.

10.Dispositif de transmission de couple (1) selon l'une quelconque des

revendications précédentes caractérisé en ce que le fond du carter comporte
une saillie (36) s’étendant sensiblement dans la direction verticale
parallelement a la paroi latérale (6) et divisant le fond en deux bacs d’huile, au
moins un orifice (38) dans la saillie permettant I'écoulement de I'huile entre les

deux bacs.
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