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(57) Abstract: In order to provide a sealing arrangement (100) which has a
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element (110), which is different from the carrier element, for shaping and/or
supporting the sealing element.

Um eine Dichtungsanordnung  (100)

bereitzustellen, welche modular aufgebaut und flexibel einsetzbar ist, wird
vorgeschlagen, dass die Dichtungsanordnung Folgendes umfasst:
ringférmiges Dichtelement (108), welches im montierten Zustand zur
Abdichtung an der Welle (104) anliegt; ein ringfdrmiges Tragerelement
(106) zur Aufnahme des Dichtelements; ein von dem Trigerelement
Formgebungselement
Abstiitzen des Dichtelements.

ein

(110) zum Umformen und/oder
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Dichtungsanordnung, Bausatz fiir eine Dichtungsanordnung und
Verfahren zur Herstellung einer Dichtungsanordnung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung, insbesondere
einen Radialwellendichtring. Ein solcher Radialwellendichtring dient insbe-
sondere der Abdichtung zwischen zwei Rdumen im Bereich einer beispielsweise

rotierenden Welle.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dichtungsan-

ordnung bereitzustellen, welche modular aufgebaut und flexibel einsetzbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch eine Dichtungsanordnung zur
Abdichtung zwischen zwei Aufnahmeraumen zur Aufnahme zweier Medien im
Bereich einer Welle geldst, wobei die Dichtungsanordnung Folgendes umfasst:
ein ringférmiges Dichtelement, welches im montierten Zustand zur Abdichtung
an der Welle anliegt;

ein ringférmiges Tragerelement zur Aufnahme des Dichtelements;

ein von dem Tragerelement verschiedenes Formgebungselement zum

Umformen und/oder Abstltzen des Dichtelements.

Dadurch, dass bei der erfindungsgemafBen Dichtungsanordnung ein von dem
Tragerelement verschiedenes Formgebungselement vorgesehen ist, kann das
Tragerelement vorzugsweise ein fur eine Vielzahl unterschiedlicher Dichtungs-
anordnungen vorgesehenes Standardbauteil sein, wobei zur Anpassung an
unterschiedliche Anforderungen unterschiedlicher Dichtungsanordnungen
Formgebungselemente und/oder Dichtelemente unterschiedlicher Art und/oder

Form verwendet werden konnen.

Gunstig kann es sein, wenn die Dichtungsanordnung mehrere Dichtelemente
und/oder mehrere Formgebungselemente, insbesondere mehrere Dicht-
elemente mit jeweils einem Formgebungselement oder auch teilweise ohne

Formgebungselement, umfasst.
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Ein Dichtelement und/oder ein Formgebungselement ist vorzugsweise
abschnittsweise oder im Wesentlichen vollstandig ringscheibenférmig, ins-

besondere kreisringscheibenformig, ausgebildet.

Vorteilhaft kann es sein, wenn das Dichtelement, das Tragerelement, das
Formgebungselement und/oder die gesamte Dichtungsanordnung rotations-
symmetrisch um eine gemeinsame Achse ausgebildet sind, wobei die gemein-
same Achse insbesondere eine Langsmittelachse, Symmetrieachse und/oder

Rotationsachse der Welle ist.

Nachfolgend wird auf eine radiale Richtung und eine axiale Richtung Bezug
genommen. Diese Richtungen beziehen sich vorzugsweise auf eine Langs-
mittelachse und/oder Rotationsachse der Welle und/oder auf eine gemeinsame
Achse, insbesondere Symmetrieachse, des Dichtelements, des Trager-
elements, des Formgebungselements und/oder der gesamten Dichtungs-

anordnung.

Ein Dichtelement ist beispielsweise als ein Dichtlippenelement ausgebildet.

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass das Form-
gebungselement das Dichtelement zumindest abschnittsweise an einer in

radialer Richtung innenliegenden Seite des Dichtelements umgreift.

Gunstig kann es sein, wenn das Formgebungselement einen ringscheiben-
féormigen Abschnitt und einen schrag hierzu verlaufenden Abschnitt, insbe-
sondere einen kegelstumpfmantelformigen Abschnitt, umfasst. Der schrag
verlaufende Abschnitt schlieBt sich vorzugsweise in radialer Richtung nach

innen an den ringscheibenférmigen Abschnitt an.

Unter dem Begriff "schrag" ist in dieser Beschreibung und den beigefligten

Ansprlchen insbesondere eine Erstreckung derart zu verstehen, dass mit der
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axialen Richtung und mit der radialen Richtung weder ein Winkel von 0° noch

von 90° eingeschlossen wird.

Gunstig kann es sein, wenn das Dichtelement im montierten Zustand der
Dichtungsanordnung an einer in radialer Richtung auBenliegenden Seite des
schrag verlaufenden Abschnitts des Formgebungselements anliegt.

Vorzugsweise ist das Dichtelement mittels des schrag verlaufenden Abschnitts
des Formgebungselements umgeformt, elastisch verformt und/oder vor-

gespannt.

Das Dichtelement ragt vorzugsweise in radialer Richtung weiter nach innen als

das Formgebungselement.

Insbesondere endet das Formgebungselement in einem Abstand gréBer Null

von einer Oberflache der Welle.

Das Formgebungselement ist beispielsweise aus einem metallischen Material
gebildet.

Das Formgebungselement kann beispielsweise als ein Ziehteil ausgebildet sein,
welches insbesondere nach einem Ziehvorgang keine weitere Bearbeitung
erfahrt. Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass das
Formgebungselement als ein Drehteil ausgebildet ist.

Das Dichtelement ist beispielsweise aus einem Kunststoffmaterial, insbe-

sondere einem PTFE-Material, gebildet.

Vorteilhaft kann es sein, wenn das Tragerelement einen hohlzylindrischen Auf-
nahmeabschnitt zur Aufnahme des Dichtelements und des Formgebungs-
elements und einen oder zwei Anlageabschnitte umfasst, welche in axialer

Richtung einseitig oder zweiseitig an den Aufnahmeabschnitt angrenzen und
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sich ausgehend von dem Aufnahmeabschnitt in radialer Richtung nach innen

erstrecken.

Der eine oder die zwei Anlageabschnitte sind vorzugsweise ringscheiben-

férmig, insbesondere kreisringscheibenformig, ausgebildet.

Es kann vorgesehen sein, dass das Dichtelement und das Formgebungs-
element sowie optional ein oder mehrere Sekundardichtelemente und/oder ein
oder mehrere Klemmscheiben zwischen die zwei Anlageabschnitte einge-

klemmt oder einklemmbar sind.

Das Formgebungselement und das Dichtelement sind vorzugsweise mittels des

Tragerelements in einer axialen Richtung fest miteinander verbunden.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Dichtungsanordnung eine oder
mehrere Klemmscheiben, insbesondere Klemmringscheiben, zur Positionie-
rung, Stabilisierung und/oder Festlegung des Dichtelements und/oder des

Tragerelements umfasst.

Ein Sekundardichtelement kann beispielsweise aus einem Elastomermaterial

gebildet sein.

Vorzugsweise dient das Sekundardichtelement einer Abdichtung im Bereich
des hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitts des Tragerelements.

Es kann vorgesehen sein, dass eine Dichtungsanordnung ein Tragerelement,
ein Formgebungselement, ein Dichtelement, zwei Sekundardichtelemente und

zwei Klemmscheiben umfasst.

Ausgehend von einem Anlageabschnitt des Tragerelements sind diese Bauteile
in axialer Richtung vorzugsweise in folgender Reihenfolge angeordnet: 1. das

Formgebungselement, 2. das Dichtelement, 3. ein Sekundardichtelement, 4.
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eine Klemmscheibe, 5. ein Sekundardichtelement und 6. eine weitere Klemm-

scheibe.

Durch Umformen des Tragerelements kann ein weiterer Anlageabschnitt gebil-
det werden, insbesondere um die genannten Bauteile in axialer Richtung in

Richtung des ersten Anlageabschnitts zu verklemmen.

Alternativ zu der vorstehend beschriebenen Dichtungsanordnung kann vorge-
sehen sein, dass zwei Formgebungselemente, zwei Dichtelemente, zwei
Klemmscheiben und ein Sekundardichtelement vorgesehen sind, wobei die
Bauteile vorzugsweise ausgehend von einem Anlageabschnitt des Trager-
elements in axialer Richtung in folgender Reihenfolge vorgesehen sind: 1. ein
Formgebungselement, 2. ein Dichtelement, 3. eine Klemmscheibe, 4. ein
Sekundardichtelement, 5. ein weiteres Formgebungselement, 6. ein weiteres

Dichtelement, 7. eine weitere Klemmscheibe.

Das Formgebungselement und das direkt daran anliegende Dichtelement ver-
laufen in einem radial duBeren Bereich vorzugsweise im Wesentlichen aus-
schlieBlich in radialer Richtung, sind in einem radial innenliegenden Bereich
jedoch gekrimmt oder umgelenkt oder umgebogen, insbesondere in Richtung
eines an das Dichtelement angrenzenden Sekundardichtelements oder einer

an das Dichtelement angrenzenden Klemmscheibe.

Bei der Verwendung mehrerer Formgebungselemente und mehrerer Dicht-
elemente kann vorgesehen sein, dass die radial innenliegenden Bereiche stets
in dieselbe Richtung abgelenkt werden.

Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass mehrere Formgebungselemente
und mehrere Dichtelemente in unterschiedliche Richtungen abgelenkt oder
umgebogen sind.

Die Formgebungselemente und die Dichtelemente sind in dem radial innen-

liegenden Bereich dann insbesondere voneinander weg gerichtet.
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Eine solche Dichtungsanordnung kann insbesondere ein Tragerelement
umfassen, auf welchem ausgehend von einem Anlageabschnitt des Trager-
elements nacheinander die folgenden Bauteile vorgesehen sind: 1. eine
Klemmscheibe, 2. ein Dichtelement, 3. ein Formgebungselement, 4. ein
Sekundardichtelement, 5. ein weiteres Formgebungselement, 6. ein weiteres

Dichtelement, 7. eine weitere Klemmscheibe.

Je nach Ausgestaltung einer Dichtungsanordnung, insbesondere abhangig von
der Anzahl der an dem Tragerelement angeordneten Bauteile, kann ein Ver-

klemmen der Bauteile zwischen zwei Anlageabschnitten vorgesehen sein.

Alternativ oder erganzend hierzu kann die Verwendung einer SchweilBverbin-
dung zum Festlegen der Bauteile an dem Tragerelement vorgesehen sein. Ins-
besondere kann dies vorteilhaft sein, wenn eine relativ geringe Anzahl von
Bauteilen an dem Tragerelement festzulegen ist, wodurch sich der Umform-

aufwand zur Ausbildung eines zweiten Anlageabschnitts stark erhdhen wurde.

Beispielsweise kann vorgesehen sein, dass eine Dichtungsanordnung, welche
nur ein Formgebungselement, nur ein Dichtelement, nur ein Sekundardicht-
element und/oder nur eine Klemmscheibe, insbesondere in dieser Reihenfolge,
aufweist, mittels einer SchweiBverbindung an dem Tragerelement festgelegt

ist.

Die SchweiBverbindung ist insbesondere eine stoffschllssige Verbindung
zwischen der Klemmscheibe und dem hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitt
des Tragerelements.

Das Tragerelement kann beispielsweise ein Metallbauteil sein.

Beispielsweise kann das Tragerelement gedreht, gezogen, gespritzt und/oder

gestanzt werden.
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Eine Klemmscheibe kann beispielsweise aus einem Metallmaterial gebildet

sein.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass eine Klemmscheibe gedreht,

gestanzt und/oder gespritzt ist.

Ein Sekundardichtelement kann beispielsweise als eine Scheibe, als ein O-Ring
und/oder als ein dosiertes Elastomermaterial, insbesondere als ein Dichtlack,

ausgebildet sein.

Ein Formgebungselement kann beispielsweise aus einem metallischen Material

gebildet sein.

Vorzugsweise ist ein Formgebungselement gedreht, gestanzt und/oder

gespritzt.

Ein Dichtelement kann beispielsweise gedreht und/oder gestanzt sein. Ferner

kann ein Dichtelement ein Spritzgussbauteil sein.

Das Dichtelement kann insbesondere an einer an der Welle anliegenden
Anlageflache mit einem VerschleiBschuh, insbesondere einem Verschleil3-

vorsprung und/oder mit einer Drallfunktion versehen sein.

Die Dichtungsanordnung kann insbesondere aus Bauteilen eines Bausatzes

hergestellt werden.

Die vorliegende Erfindung betrifft daher auch einen Bausatz flr eine
Dichtungsanordnung, insbesondere eine erfindungsgemafe Dichtungs-

anordnung.

Der Bausatz umfasst vorzugsweise Folgendes:

mehrere unterschiedlich ausgebildete Dichtelemente;
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mehrere Formgebungselemente zum Umformen und/oder Abstltzen der
Dichtelemente;

mehrere identisch ausgebildete Tragerelemente zur wahlweisen Aufnahme
einzelner oder mehrerer der unterschiedlich ausgebildeten Dichtelemente
sowie zur Aufnahme einzelner oder mehrerer Formgebungselemente, wobei
die Tragerelemente jeweils einen hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitt und
einen ringscheibenférmigen Anlageabschnitt zum Festlegen von jeweils
mindestens einem Dichtelement und mindestens einem Formgebungselement

umfassen.

Dadurch, dass der Bausatz mehrere unterschiedlich ausgebildete Dicht-
elemente, mehrere Formgebungselemente und mehrere identisch ausgebildete
Tragerelemente umfasst, kdnnen viele unterschiedliche Dichtungsanordnungen
fur unterschiedliche Anwendungen mit einer geringen Anzahl an separat her-

zustellenden Einzelbauteilen sowie mit hoher Flexibilitat bereitgestellt werden.

Die Formgebungselemente kdnnen alle identisch ausgebildet sein.

Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass der Bausatz unterschiedlich aus-

gebildete Formgebungselemente umfasst.

Gunstig kann es sein, wenn der Bausatz ferner mehrere unterschiedlich aus-
gebildete Sekundardichtelemente und/oder mehrere unterschiedlich ausge-

bildete Klemmscheiben umfasst.

Gunstig kann es sein, wenn unterschiedlich ausgebildete Dichtelemente sich
hinsichtlich des Materials, hinsichtlich einer Erstreckung in radialer Richtung
nach innen gerichtet, hinsichtlich einer Materialstarke in axialer Richtung

und/oder hinsichtlich einer Ausgangsform voneinander unterscheiden.

Gunstig kann es sein, wenn unterschiedlich ausgebildete Sekundardicht-
elemente sich hinsichtlich des Materials, hinsichtlich einer Erstreckung in

radialer Richtung nach innen gerichtet, hinsichtlich einer Materialstéarke in
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axialer Richtung und/oder hinsichtlich einer Ausgangsform voneinander unter-
scheiden.

Gunstig kann es sein, wenn unterschiedlich ausgebildete Klemmscheiben sich
hinsichtlich des Materials, hinsichtlich einer Erstreckung in radialer Richtung
nach innen gerichtet, hinsichtlich einer Materialstarke in axialer Richtung

und/oder hinsichtlich einer Ausgangsform voneinander unterscheiden.

Gunstig kann es sein, wenn unterschiedlich ausgebildete Formgebungs-
elemente sich hinsichtlich des Materials, hinsichtlich einer Erstreckung in
radialer Richtung nach innen gerichtet, hinsichtlich einer Materialstarke in
axialer Richtung und/oder hinsichtlich einer Ausgangsform voneinander unter-
scheiden.

Die AuBendurchmesser der Dichtelemente, der Formgebungselemente, der
Sekundardichtelemente und/oder der Klemmscheiben sind vorzugsweise im
Wesentlichen identisch ausgebildet, insbesondere um eine zuverlassige Auf-
nahme derselben an und/oder in den identisch ausgebildeten Tragerelementen

zu ermaoglichen.

Der erfindungsgemafe Bausatz weist vorzugsweise ferner einzelne oder
mehrere der im Zusammenhang mit der erfindungsgemaBen Dichtungs-

anordnung beschriebenen Merkmale und/oder Vorteile auf.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung einer
Dichtungsanordnung, insbesondere einer erfindungsgemaien Dichtungs-

anordnung.

Der Erfindung liegt diesbezuglich die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bereit-
zustellen, mittels welchem eine Vielzahl unterschiedlicher Dichtungsanord-

nungen mit einer geringen Teileanzahl einfach und flexibel bereitstellbar ist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch ein Verfahren zur Herstellung
einer Dichtungsanordnung, insbesondere einer erfindungsgemafBen Dichtungs-
anordnung, geldst, wobei das Verfahren Folgendes umfasst:

Bereitstellen eines Tragerelements;

Anordnen und Festlegen eines Formgebungselements und eines Dichtelements
an dem Tragerelement, wobei das Formgebungselement das Dichtelement

umformt und/oder abstltzt.

Das erfindungsgemale Verfahren weist vorzugsweise einzelne oder mehrere
der im Zusammenhang mit der erfindungsgemaBen Dichtungsanordnung
und/oder dem erfindungsgemafBen Bausatz beschriebenen Merkmale und/oder

Vorteile auf.

Ein oder mehrere Formgebungselemente, ein oder mehrere Dichtelemente, ein
oder mehrere Sekundérdichtelemente und/oder ein oder mehrere Klemm-
scheiben werden vorzugsweise in das Tragerelement eingeschoben und an
dem Tragerelement festgelegt, beispielsweise mittels einer Klemmverbindung,

mittels einer Klebeverbindung und/oder mittels einer Schweil3verbindung.

Es kann vorgesehen sein, dass das eine oder die mehreren Formgebungs-
elemente, das eine oder die mehreren Dichtelemente, das eine oder die
mehreren Sekundardichtelemente und/oder die eine oder die mehreren
Klemmscheiben zur Festlegung derselben durch Umformen des Trager-
elements zwischen zwei Anlageabschnitten des Tragerelements eingeklemmt

werden, insbesondere zur Herstellung einer Presspassung.

Alternativ oder erganzend hierzu kann vorgesehen sein, dass das eine oder die
mehreren Formgebungselemente, das eine oder die mehreren Dichtelemente,
das eine oder die mehreren Sekundardichtelemente und/oder die eine oder die
mehreren Klemmscheiben mittels einer SchweiBverbindung, insbesondere
mittels einer LaserschweiBBverbindung, an dem Tragerelement, insbesondere
dem hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitt des Tragerelements, festgelegt

werden.
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Vorzugsweise werden aus mehreren unterschiedlich ausgebildeten Dicht-
elementen, aus mehreren unterschiedlich ausgebildeten Sekundardicht-
elementen, aus mehreren unterschiedlich ausgebildeten Formgebungs-
elementen und/oder aus mehreren unterschiedlich ausgebildeten Klemm-
scheiben verschiedene Kombinationen ausgewahlt und zur Herstellung unter-
schiedlicher Varianten von Dichtungsanordnungen in identisch ausgebildete
Tragerelemente eingebracht und daran festgelegt.

Einzelne oder mehrere Bestandteile der Dichtungsanordnung, insbesondere ein
oder mehrere Dichtelemente, ein oder mehrere Sekundardichtelemente, ein
oder mehrere Formgebungselemente und/oder ein oder mehrere Klemm-
scheiben sind beispielsweise durch Druckumformen, Zug-Druckumformen,
Zugumformen, Biegeumformen, Pragen, Stanzen, SpritzgieBen, Druckgiel3en
und/oder spanende Bearbeitung, insbesondere Drehen, herstellbar oder

hergestellt.

Ein oder mehrere Formgebungselemente, ein oder mehrere Dichtelemente, ein
oder mehrere Sekundardichtelemente und/oder ein oder mehrere Klemm-
scheiben sind insbesondere jeweils unabhdangig voneinander oder gemeinsam
oder mittelbar mittels eines oder mehrerer weiterer Formgebungselemente,
Dichtelemente, Sekundardichtelemente und/oder Klemmscheiben an dem
Tragerelement festgelegt oder festlegbar, insbesondere mittels einer form-
schlissigen Verbindung, einer kraftschllssigen Verbindung, einer Klebever-

bindung und/oder einer (Laser-)SchweiBverbindung.

Die Dichtungsanordnung umfasst vorzugsweise eine Ringscheibe.

Die Ringscheibe bildet insbesondere ein Formgebungselement und/oder eine
Klemmscheibe.

Vorzugsweise ist ein als Ringscheibe ausgebildetes Formgebungselement und
zusatzlich eine als Ringscheibe ausgebildete Klemmscheibe vorgesehen.
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Die Ringscheibe ist insbesondere ein von dem ringférmigen Dichtelement und
dem Tragerelement verschiedenes Bauteil der Dichtungsanordnung.

Gunstig kann es sein, wenn die Ringscheibe ein Stanzteil, ein Ziehteil oder ein
Spritzgussteil ist.

Die Ringscheibe ist vorzugsweise aus einem metallischen Material gebildet
oder umfasst ein metallisches Material. Beispielsweise kann vorgesehen sein,
dass die Ringscheibe aus Federstahl gebildet ist oder Federstahl umfasst.

Die Ringscheibe ist insbesondere als eine Federmembran oder Federplatine
ausgebildet oder umfasst einen Federmembranabschnitt oder Federplatinen-
abschnitt.

Gunstig kann es sein, wenn die Ringscheibe zumindest abschnittsweise
federnd und/oder elastisch nachgiebig ausgebildet ist. Hierdurch kann insbe-

sondere ein Ruckstelleffekt erzielt werden.

Mittels der Ringscheibe kdnnen dann insbesondere im Betrieb und/oder bei der
Benutzung der Dichtungsanordnung auftretende Druckschlage abgedampft

und/oder kompensiert werden.

Die Ringscheibe kann ferner beispielsweise aus einem Kunststoffmaterial
gebildet sein oder ein Kunststoffmaterial umfassen. Insbesondere kann als

Kunststoffmaterial ein Elastomermaterial vorgesehen sein.

Die Ringscheibe kann beispielsweise segmentiert sein, das heit insbesondere
in Umfangsrichtung regelmaBig oder unregelmaBig unterbrochen ausgebildet

oder mit Einbuchtungen versehen sein.
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Insbesondere kann eine solche segmentierte Ausgestaltung an einer radial
innenliegenden und/oder an einer radial auBenliegenden Seite der Ringscheibe

vorgesehen sein.

Gunstig kann es sein, wenn die Ringscheibe radial auBBenliegend segmentiert
ist, wobei durch die segmentierte Ausgestaltung insbesondere federnd nach-
giebige Anlageabschnitte, Halteabschnitte und/oder Rastabschnitte gebildet

sind, wodurch die Ringscheibe insbesondere klemmend oder rastend an dem
Tragerelement, insbesondere dem hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitt des
Tragerelements, festlegbar ist.

Die Ringscheibe kann insbesondere zumindest ndherungsweise einen winkel-
formigen Querschnitt aufweisen und/oder an einem radial duBeren Rand-

bereich abgewinkelt sein.

Die Ringscheibe ist vorzugsweise in axialer Richtung an dem Tragerelement,
insbesondere dem Aufnahmeabschnitt des Tragerelements, festlegbar.

Die Ringscheibe dient dann insbesondere als Klemmscheibe.

Es kann vorgesehen sein, dass die Klemmscheibe mit dem Aufnahmeabschnitt

des Tragerelements verschweif3t wird, beispielsweise durch Laserschweil3en.

Durch die Verwendung einer umlaufenden Schwei3naht kann vorzugsweise
eine verbesserte innere statische Dichtheit im Bereich des Aufnahmeabschnitts

des Tragerelements erzielt werden.

Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass lediglich segmentweise und/oder
punktweise und/oder abschnittsweise in Umfangsrichtung eine SchweilBverbin-
dung zwischen der Klemmscheibe und dem Tragerelement, insbesondere dem
Aufnahmeabschnitt des Tragerelements, hergestellt wird. Insbesondere wenn

die Klemmscheibe als segmentierte Ringscheibe ausgebildet ist, welche insbe-

sondere radial auBenliegend segmentiert ist, kann hierdurch vorzugsweise
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eine Federwirkung der Ringscheibe trotz der Schweilverbindung aufrecht

erhalten werden .

Die Ringscheibe kann beispielsweise eine Wulst oder Nut aufweisen, welche
insbesondere in Umfangsrichtung ringférmig umlaufend zwischen einem radial

auBeren Rand und einem radial inneren Rand angeordnet ist.

Die Wulst oder Nut dient insbesondere als ein in axialer Richtung federnder
Abschnitt der Dichtungsanordnung, insbesondere zur Optimierung einer

Klemmwirkung und/oder zum Ausgleich von Fertigungstoleranzen.

Insbesondere dann, wenn als Material ein oder mehrere Kunststoffmaterialien
zum Einsatz kommen, kann als SchweiBverbindung eine Ultraschallschweil3-

verbindung vorgesehen sein.

Beispielsweise dann, wenn eine als Kunststoff-Spritzgussbauteil vorgesehene
Ringscheibe vorgesehen ist, kann diese vorzugsweise durch eine SchweiBver-
bindung, insbesondere eine UltraschallschweiBverbindung, mit einem oder

mehreren weiteren Kunststoff-Bauteilen der Dichtungsanordnung verbunden

werden.

Weitere bevorzugte Merkmale und/oder Vorteile der Erfindung sind Gegen-
stand der nachfolgenden Beschreibung und der zeichnerischen Darstellung von
Ausflihrungsbeispielen.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine erste Ausfihrungsform

einer Dichtungsanordnung;

Fig. 2 eine der Fig. 1 entsprechende schematische Darstellung einer

zweiten Ausfuhrungsform einer Dichtungsanordnung;
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Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende schematische Darstellung einer

dritten Ausfihrungsform einer Dichtungsanordnung;

Fig. 4 eine der Fig. 1 entsprechende schematische Darstellung einer

vierten Ausfuhrungsform einer Dichtungsanordnung; und

Fig. 5 eine schematische Draufsicht auf eine Ringscheibe zur

Verwendung in einer der Dichtungsanordnungen.

Gleiche oder funktional aquivalente Elemente sind in samtlichen Figuren mit

denselben Bezugszeichen versehen.

Eine in Fig. 1 dargestellte erste Ausfuhrungsform einer als Ganzes mit 100
bezeichneten Dichtungsanordnung ist beispielsweise als ein Radialwellendicht-
ring ausgebildet und dient zur Abdichtung zwischen zwei Aufnahmeraumen

102 zur Aufnahme zweier Medien im Bereich einer Welle 104.

Die Dichtungsanordnung 100 umfasst insbesondere ein Tragerelement 106,
welches beispielsweise ein Gehause der Dichtungsanordnung 100 bildet.

Ferner umfasst die Dichtungsanordnung 100 vorzugsweise ein oder mehrere
Dichtelemente 108, welche an dem Tragerelement 106 angeordnet und/oder

festgelegt sind.

Ein Dichtelement 108 liegt im montierten Zustand der Dichtungsanordnung
100 insbesondere an der Welle 104 an, um die Dichtfunktion der Dichtungs-

anordnung 100 zu ermdglichen.

Das Dichtelement 108 ist hierzu insbesondere elastisch nachgiebig ausgebildet

und gegen die Welle 104 vorgespannt.

Die Dichtungsanordnung 100 umfasst ferner ein Formgebungselement 110
zum Umformen und/oder Abstltzen des Dichtelements 108.
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Das Formgebungselement 110 ist insbesondere ein von dem Tragerelement

106 verschiedenes Element.

Zudem kann die Dichtungsanordnung 100 ein oder mehrere Klemmscheiben
112 und/oder ein oder mehrere Sekundardichtelemente 114 aufweisen.

Ein oder mehrere Dichtelemente 108, ein oder mehrere Formgebungselemente
110, ein oder mehrere Klemmscheiben 112 und/oder ein oder mehrere
Sekundardichtelemente 114 sind vorzugsweise zumindest abschnittsweise
kreisringscheibenformig ausgebildet, wobei insbesondere ein jeweiliger AuBBen-
durchmesser im Wesentlichen identisch ausgebildet ist. Hierdurch sind die
genannten Elemente 108, 110, 112, 114 einfach und zuverlassig in dem

Tragerelement 106 aufnehmbar.

Das Tragerelement 106 umfasst hierzu insbesondere einen hohlzylindrischen
Aufnahmeabschnitt 116, dessen Innendurchmesser im Wesentlichen dem

AuBendurchmesser der genannten Elemente 108, 110, 112, 114 entspricht.

Das Tragerelement 106 umfasst ferner mindestens einen Anlageabschnitt 118.

Der Anlageabschnitt 118 ist insbesondere im Wesentlichen kreisringscheiben-
formig ausgebildet und grenzt in axialer Richtung 136 an eine Seite des
hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitts 116 an.

Insbesondere ragt der Anlageabschnitt 118 ausgehend von dem Aufnahme-
abschnitt 116 des Tragerelements 106 in einer radialen Richtung 120 nach

innen.

Die axiale Richtung 136 und die radiale Richtung 120 beziehen sich dabei
insbesondere auf eine Langsmittelachse 122 der Welle 104 und/oder eine
Rotationsachse 124 der Welle 104.
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Die Langsmittelachse 122 und/oder die Rotationsachse 124 der Welle 104 sind
vorzugsweise zugleich eine Symmetrieachse 126 der Dichtungsanordnung
100, insbesondere des Tragerelements 106, des Dichtelements 108, des
Formgebungselements 110, der Klemmscheibe 112 und/oder des Sekundar-

dichtelements 114.

Das Formgebungselement 110 umfasst insbesondere einen ringscheiben-
féormigen Abschnitt 128, welcher insbesondere radial auBenliegend angeordnet

ist.

Ferner umfasst das Formgebungselement 110 einen schrag zur radialen Rich-
tung 120 verlaufenden Abschnitt 130, welcher insbesondere radial innen-
liegend angeordnet ist und an den ringscheibenférmigen Abschnitt 128

angrenzt.

Der schrag verlaufende Abschnitt 130 ist insbesondere ein kegelstumpf-
mantelférmiger Abschnitt 132 des Formgebungselements 110.

Der schrag verlaufende Abschnitt 130 umgreift vorzugsweise das Dichtelement

108 abschnittsweise an dessen radial innenliegender Seite.

Insbesondere kann sich das Dichtelement 108 aufgrund des schrag verlaufen-
den Abschnitts 130 des Formgebungselements 110 an das Formgebungs-
element 110 anlegen und/oder von dem Formgebungselement 110 umgeformt

und/oder vorgespannt und/oder verformt werden.

Das Formgebungselement 110 und das Dichtelement 108 sind insbesondere
im Wesentlichen L-formig oder J-férmig ausgebildet, insbesondere um eine
federnde Anlage des radial innenliegenden Endes des Dichtelements 108 an

der Welle 104 zu ermdéglichen.

Das Dichtelement 108 ist dabei insbesondere ein Dichtlippenelement 134.
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Bei der in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfihrungsform der Dichtungsan-
ordnung 100 sind bezlglich der axialen Richtung 136 ausgehend von einem
Anlageabschnitt 118 des Tragerelements 106 folgende Bauteile der Dichtungs-
anordnung 100 aufeinanderfolgend angeordnet:

1. ein Formgebungselement 110;
ein Dichtelement 108;
ein Sekundardichtelement 114;
eine Klemmscheibe 112;

ein weiteres Sekundardichtelement 114;

o u kW

eine weitere Klemmscheibe 112.

An diese weitere Klemmscheibe 112 schlieBt sich ein umgeformtes Ende des
hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitts 116 des Tragerelements 106 an. Dieses
Ende bildet insbesondere einen weiteren Anlageabschnitt 118, so dass die
genannten Bauteile 108, 110, 112, 114 zwischen zwei Anlageabschnitten 118

des Tragerelements 106 eingeklemmt sind.

Die Dichtungsanordnung 100 ist insbesondere aus einem Bausatz 138 zur Her-
stellung mehrerer verschiedener Dichtungsanordnungen 100 herstellbar.

Der Bausatz 138 umfasst hierzu vorzugsweise mehrere identisch ausgebildete
Tragerelemente 106, welche unterschiedlich bestuckbar sind, um verschiedene

Ausflihrungsformen von Dichtungsanordnungen 100 herzustellen.

Beispielsweise kdnnen unter Verwendung identischer oder verschiedener
Formgebungselemente 110, Dichtelemente 108, Klemmscheiben 112 und/oder
Sekundardichtelemente 114 Dichtungsanordnungen 100 zur Verwendung in
Verbindung mit unterschiedlich dimensionierten und/oder bewegten Wellen

104 einfach hergestellt werden.

Vorzugsweise ist eine groBe Anzahl von Gleichteilen fur den Bausatz 138 vor-
gesehen, um die Herstellungskosten der Dichtungsanordnungen 100 auch

trotz einer groBen Variantenvielfalt zu minimieren.
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Eine in Fig. 2 dargestellte zweite AusfiUhrungsform einer Dichtungsanordnung
100 unterscheidet sich von der in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfihrungsform
im Wesentlichen dadurch, dass die Dichtungsanordnung 100 zwei Dicht-

elemente 108 und zwei Formgebungselemente 110 umfasst.

Zudem ist lediglich ein Sekundardichtelement 114 vorgesehen.

Ausgehend von einem Anlageabschnitt 118 sind die Elemente in axialer
Richtung 136 wie folgt aufeinanderfolgend angeordnet:
1. ein Formgebungselement 110;
ein Dichtelement 108;
eine Klemmscheibe 112;
ein Sekundardichtelement 114;
ein weiteres Formgebungselement 110;

ein weiteres Dichtelement 108;

N o kW

eine weitere Klemmscheibe 112.

An die weitere Klemmscheibe 112 schlie3t sich dann der durch Umformen des
hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitts 116 des Tragerelements 106 gebildete

weitere Anlageabschnitt 118 an.

Die beiden Formgebungselemente 110 und die beiden Dichtelemente 108 sind
vorzugsweise in derselben axialen Richtung 136 umgelenkt und/oder umge-
bogen und/oder umgeformt, so dass insbesondere zwei in axialer Richtung
136 hintereinander angeordnete und/oder wirkende Dichtlippenelemente 134

gebildet sind.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 2 dargestellte zweite Ausfuhrungsform der
Dichtungsanordnung 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in Fig. 1
dargestellten ersten Ausfuhrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.
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Eine in Fig. 3 dargestellte dritte AusfiUhrungsform einer Dichtungsanordnung
100 unterscheidet sich von der in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausfihrungs-
form im Wesentlichen dadurch, dass die Bauteile der Dichtungsanordnung 100
in unterschiedlicher Reihenfolge und/oder Ausrichtung in dem Tragerelement
106 angeordnet und/oder festgelegt sind.

Insbesondere sind die zwei Formgebungselemente 110 sowie die zwei Dicht-
elemente 108 jeweils voneinander weg gerichtet, umgeformt, verformt

und/oder ausgelenkt.

Ausgehend von dem einen Anlageabschnitt 118 des Tragerelements 106 sind
die Bauteile vorzugsweise in axialer Richtung 136 wie folgt aufeinanderfolgend
angeordnet:
1. eine Klemmscheibe 112;
ein Dichtelement 108;
ein Formgebungselement 110;
ein Sekundardichtelement 114;
ein weiteres Formgebungselement 110;
ein weiteres Dichtelement 108;

N o u s wN

eine weitere Klemmscheibe 112.

Auch bei dieser Ausgestaltung der Dichtungsanordnung 100 ist erneut ein
umgeformtes Ende des hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitts 116 des Trager-
elements 106 vorgesehen, um einen Anlageabschnitt 118 zur klemmenden
Aufnahme der Bauteile an dem Tragerelement 106 zu bilden.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 3 dargestellte dritte Ausfilhrungsform der
Dichtungsanordnung 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in Fig. 2
dargestellten zweiten Ausfuhrungsform Uberein, so dass auf deren vor-

stehende Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.

Eine in Fig. 4 dargestellte vierte Ausfihrungsform der Dichtungsanordnung

100 unterscheidet sich von der in Fig. 1 dargestellten ersten Ausfihrungsform
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im Wesentlichen dadurch, dass lediglich ein Sekundardichtelement 114 und

lediglich eine Klemmscheibe 112 vorgesehen sind.

Eine Gesamterstreckung der im hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitt 116 auf-
zunehmenden Bauteile der Dichtungsanordnung 100 ist in axialer Richtung
136 somit relativ gering. Dies wirde bedeuten, dass ein relativ gro3er Bereich
des hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitts 116 umgeformt werden musste, um
den weiteren Anlageabschnitt 118 zum Festklemmen der Elemente 108, 110,
112, 114 herzustellen.

Anstelle der Umformung des Tragerelements 106 ist somit bei der in Fig. 4
dargestellten vierten Ausfihrungsform vorzugsweise eine Schwei3verbindung

140 vorgesehen.

Mittels dieser SchweiBverbindung 140 wird insbesondere die Klemmscheibe
112 stoffschlissig an dem hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitt 116 fest-
gelegt.

Die SchweiBverbindung 140 kann dabei beispielsweise eine Laserschweil3-

verbindung sein.

Aufgrund der Festlegung der Klemmscheibe 112 an dem hohlzylindrischen
Aufnahmeabschnitt 116 sind vorzugsweise auch die drei Ubrigen Elemente
108, 110, 114 fest an dem Tragerelement 106 gehalten.

Insbesondere sind das Formgebungselement 110, das Dichtelement 108 und
das Sekundardichtelement 114 dann zwischen den Anlageabschnitt 118 und
die Klemmscheibe 112 eingeklemmt.

Im Ubrigen stimmt die in Fig. 4 dargestellte vierte Ausfuhrungsform der
Dichtungsanordnung 100 hinsichtlich Aufbau und Funktion mit der in Fig. 1
dargestellten ersten Ausfuhrungsform Uberein, so dass auf deren vorstehende

Beschreibung insoweit Bezug genommen wird.
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Bei weiteren (nicht dargestellten) Ausfihrungsformen von Dichtungs-
anordnungen 100 kénnen vorzugsweise einzelne oder mehrere Merkmale
und/oder Vorteile der vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen beliebig

miteinander kombiniert sein.

Beispielsweise kann auch bei der in Fig. 2 dargestellten zweiten Ausfuhrungs-
form der Dichtungsanordnung 100 zur Fixierung der an dem Tragerelement
106 angeordneten Bauteile eine SchweiBBverbindung 140 anstelle des weiteren
Anlageabschnitts 118 vorgesehen sein.

Gunstig kann es sein, wenn bei einer oder bei mehreren der Dichtungs-

anordnungen 100 eine Ringscheibe 200 zum Einsatz kommt.
Eine Ringscheibe 200 kann insbesondere ein Formgebungselement 110, eine
Klemmscheibe 112 und/oder ein Sekundardichtelement 114 sein, bilden oder

umfassen.

Insbesondere kdnnen mehrere Ringscheiben 200 pro Dichtungsanordnung 100

vorgesehen sein.

In Fig. 5 ist beispielhaft eine Ringscheibe 200 dargestellt.

Die Ringscheibe 200 weist einen kreisformigen radial duBeren Rand 202 auf.
Ein radial innerer Rand 204 der Ringscheibe 200 ist vorzugsweise segmentiert
ausgebildet, das heiBt, dass beispielsweise mehrere Einbuchtungen 206 am
radial inneren Rand 204 ausgebildet sind, welche eine im Ubrigen kreisformige

Ausgestaltung des radial inneren Rands 204 unterbrechen.

Die Ringscheibe 200 ist somit radial innenliegend segmentiert ausgebildet.
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Es kann jedoch auch alternativ oder erganzend hierzu eine radial auBen-

liegende segmentierte Ausbildung vorgesehen sein.

Die segmentierte Ausbildung dient insbesondere der einfacheren Verform-
barkeit und/oder der optimierten Klemmwirkung und/oder der optimierten

Kontaktierung.

Beispielsweise kann der schrag verlaufende Abschnitt 130 des Formgebungs-

elements 110 segmentiert ausgebildet sein.

Ferner umfasst die Ringscheibe 200 eine Wulst 208 oder eine Nut 210, welche
insbesondere in Umfangsrichtung kreisformig umlaufend und geschlossen aus-

gebildet ist.

Die Wulst 208 oder Nut 210 bildet insbesondere einen Verformungsbereich
zum gleichmaBigen axialen Anpressen der Ringscheibe 200 und/oder zum
Ausgleich von Materialtoleranzen und/oder Fertigungsungenauigkeiten.

Die Ringscheibe 200 ist beispielsweise ein Tiefziehprodukt und/oder ein Stanz-
produkt. Vorzugsweise ist die Ringscheibe 200 aus einem Metallmaterial gebil-
det oder umfasst ein Metallmaterial. Als Metallmaterial kann beispielsweise

Federstahl vorgesehen sein.

Ferner kann vorgesehen sein, dass die Ringscheibe 200 ein Kunststoffbauteil
ist, welches insbesondere ein Elastomermaterial umfasst oder hieraus gebildet
ist. Die Ringscheibe 200 ist beispielsweise ein Spritzgussbauteil.

Die Ringscheibe 200 kann insbesondere zur einfachen Herstellung und/oder
Montage der Dichtungsanordnung 100 beitragen, da die segmentierte Ausge-
staltung eine verbesserte Klemmwirkung und/oder einen optimierten
Toleranzausgleich ermdglicht. Das letztlich fur die Dichtwirkung zusténdige
Dichtelement 108 kann hierdurch vorzugsweise effizient aufgenommen und

festgelegt werden.
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Patentanspriiche

1. Dichtungsanordnung (100) zur Abdichtung zwischen zwei Aufnahme-
raumen (102) zur Aufnahme zweier Medien im Bereich einer Welle
(104), umfassend:

- ein ringférmiges Dichtelement (108), welches im montierten
Zustand zur Abdichtung an der Welle (104) anliegt;

- ein ringférmiges Tragerelement (106) zur Aufnahme des Dicht-
elements (108);

- ein von dem Tragerelement (106) verschiedenes Formgebungs-
element (110) zum Umformen und/oder Abstlitzen des Dicht-

elements (108).

2. Dichtungsanordnung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Formgebungselement (110) das Dichtelement (108) zumindest
abschnittsweise an einer in radialer Richtung (120) innenliegenden Seite

des Dichtelements (108) umgreift.

3. Dichtungsanordnung (100) nach einem der Anspriche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Formgebungselement (110) einen ring-
scheibenformigen Abschnitt (128) und einen schrag hierzu verlaufenden
Abschnitt (130), insbesondere einen kegelstumpfmantelférmigen
Abschnitt (132), umfasst, welcher sich in radialer Richtung (120) nach

innen an den ringscheibenférmigen Abschnitt (128) anschlieft.

4, Dichtungsanordnung (100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement (108) mittels des schrag verlaufenden Abschnitts
(130) des Formgebungselements (110) umgeformt, elastisch verformt

und/oder vorgespannt ist.

5. Dichtungsanordnung (100) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragerelement (106) einen hohlzylindrischen
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Aufnahmeabschnitt (116) zur Aufnahme des Dichtelements (108) und
des Formgebungselements (110) und einen oder zwei Anlageabschnitte
(118) umfasst, welche in axialer Richtung (136) einseitig oder zweiseitig
an den Aufnahmeabschnitt (116) angrenzen und sich ausgehend von
dem Aufnahmeabschnitt (116) in radialer Richtung (120) nach innen

erstrecken.

6. Dichtungsanordnung (100) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement (108) und das Formgebungselement (110)
zwischen die zwei Anlageabschnitte (118) eingeklemmt sind.

7. Bausatz (138) fur eine Dichtungsanordnung (100), insbesondere eine
Dichtungsanordnung (100) nach einem der Anspruche 1 bis 6, wobei der
Bausatz (138) Folgendes umfasst:
mehrere unterschiedlich ausgebildete Dichtelemente (108);
mehrere Formgebungselemente (110) zum Umformen und/oder
AbstlUtzen der Dichtelemente (108);
mehrere identisch ausgebildete Tragerelemente (106) zur wahlweisen
Aufnahme einzelner oder mehrerer der unterschiedlich ausgebildeten
Dichtelemente (108) sowie zur Aufnahme einzelner oder mehrerer
Formgebungselemente (110), wobei die Tragerelemente (106) jeweils
einen hohlzylindrischen Aufnahmeabschnitt (116) und einen ring-
scheibenformigen Anlageabschnitt (128) zum Festlegen von jeweils
mindestens einem Dichtelement (108) und mindestens einem Form-

gebungselement (110) umfassen.

8. Bausatz (138) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Bau-
satz (138) ferner mehrere unterschiedlich ausgebildete Sekundardicht-
elemente (114) und/oder mehrere unterschiedlich ausgebildete Klemm-
scheiben (112) umfasst.

9. Bausatz (138) nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass unterschiedlich ausgebildete Dichtelemente (108), unter-
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10.

11.

12.

13.

schiedlich ausgebildete Sekundardichtelemente (114) und/oder unter-
schiedlich ausgebildete Klemmscheiben (112) sich hinsichtlich des
Materials, hinsichtlich einer Erstreckung in radialer Richtung (120) nach
innen gerichtet, hinsichtlich einer Materialstarke in axialer Richtung
(136) und/oder hinsichtlich einer Ausgangsform voneinander unter-
scheiden.

Verfahren zur Herstellung einer Dichtungsanordnung (100), insbe-
sondere einer Dichtungsanordnung (100) nach einem der Anspriche 1
bis 6, wobei das Verfahren Folgendes umfasst:

Bereitstellen eines Tragerelements (106);

Anordnen und Festlegen eines Formgebungselements (110) und eines
Dichtelements (108) an dem Tragerelement (106), wobei das
Formgebungselement (110) das Dichtelement (108) umformt und/oder
abstatzt.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein oder
mehrere Formgebungselemente (110), ein oder mehrere Dichtelemente
(108), ein oder mehrere Sekundardichtelemente (114) und/oder ein
oder mehrere Klemmscheiben (112) in das Tragerelement (106) einge-
schoben und an dem Tragerelement (106) festgelegt werden.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das eine
oder die mehreren Formgebungselemente (110), das eine oder die
mehreren Dichtelemente (108), das eine oder die mehreren Sekundar-
dichtelemente (114) und/oder die eine oder die mehreren Klemm-
scheiben (112) zur Festlegung derselben durch Umformen des Trager-
elements (106) zwischen zwei Anlageabschnitten (118) des Trager-

elements (106) eingeklemmt werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 11 oder 12, dadurch gekennzeich-
net, dass das eine oder die mehreren Formgebungselemente (110), das
eine oder die mehreren Dichtelemente (108), das eine oder die
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mehreren Sekundardichtelemente (114) und/oder die eine oder die
mehreren Klemmscheiben (112) mittels einer SchweiBverbindung (140),
insbesondere mittels einer LaserschweiBverbindung, an dem Trager-

element (106) festgelegt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeich-
net, dass aus mehreren unterschiedlich ausgebildeten Dichtelementen
(108), aus mehreren unterschiedlich ausgebildeten Sekundardicht-
elementen (114), aus mehreren unterschiedlich ausgebildeten Form-
gebungselementen (110) und/oder aus mehreren unterschiedlich aus-
gebildeten Klemmscheiben (112) verschiedene Kombinationen aus-
gewahlt und zur Herstellung unterschiedlicher Varianten von Dichtungs-
anordnungen (100) in identisch ausgebildete Tragerelemente (106) ein-

gebracht und daran festgelegt werden.
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