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置

(57)摘要

本实用新型公开了一种降雨影响地下水污

染物迁移的模拟装置，包括模拟箱、渗滤液箱和

降雨控制系统，模拟箱从下往上依次设有潜水

层、基岩层和土壤层，相邻的潜水层、基岩层与土

壤层之间通过透水布分隔，潜水层与基岩层两端

的模拟箱侧壁上分别加工有进水孔和排水孔，进

水孔处的模拟箱侧壁上安装有供水管，排水孔上

连接有排水管，潜水层与基岩层之间的模拟箱侧

壁上加工有多个监测孔，渗滤液箱安装在土壤层

上方的模拟箱内，渗滤液箱上连接有液泵，降雨

控制系统安装在模拟箱上方。本实用新型通过在

透明材质支撑的模拟箱上设置渗滤液箱和降雨

控制系统，可方便的观测降雨对污染物的影响，

并可直观的在模拟箱上展示出来，从而为垃圾填

埋场提供参考数据。
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1.一种降雨影响地下水污染物迁移的模拟装置，其特征在于：包括模拟箱、渗滤液箱和

降雨控制系统，所述模拟箱由透明材质制成的上部开口的箱体，模拟箱从下往上依次设有

潜水层、基岩层和土壤层，相邻的潜水层、基岩层与土壤层之间通过透水布分隔，潜水层与

基岩层两端的模拟箱侧壁上分别加工有进水孔和排水孔，进水孔处的模拟箱侧壁上安装有

供水管，排水孔上连接有排水管，潜水层与基岩层之间的模拟箱侧壁上加工有多个监测孔，

所述渗滤液箱安装在土壤层上方的模拟箱内，渗滤液箱上连接有液泵，所述降雨控制系统

安装在模拟箱上方。

2.根据权利要求1所述的降雨影响地下水污染物迁移的模拟装置，其特征在于：所述降

雨控制系统包括储水箱、淋滤板和流量控制器，所述储水箱下方连接有淋滤板，且淋滤板位

于模拟箱上方，储水箱上设有流量控制器来控制流向淋滤板的流水量。

3.根据权利要求1所述的降雨影响地下水污染物迁移的模拟装置，其特征在于：所述监

测孔上连接有透明管道，透明管道上安装有阀门。
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一种降雨影响地下水污染物迁移的模拟装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及污染源迁移检测领域，特别是涉及一种降雨影响地下水污染物迁

移的模拟装置。

背景技术

[0002] 垃圾填埋场是周边土壤和地下水的重要污染源，而降雨一方面会加强垃圾填埋场

污染物的淋滤作用，产生更多的污染量，并能促进地下水运移，容易扩大污染范围，另一方

面降雨会对污染源进行稀释，从而降低地下水汚染浓度。但现在关于污染物的检测主要集

中在现场对检测结果进行分析，而自然环境中，降雨因素不可控，主要包括降雨量、降雨时

间、雨水酸碱性等，上述原因导致降雨影响污染物在土壤、地下水中的迁移不明确，容易造

成污染扩大，为此需要一种可模拟降雨影响地下水污染物迁移的装置来判断降雨对污染物

的影响。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种降雨影响地下水污染物迁移的模拟装置，该模拟

装置可直观的反应出降雨对污染物的影响，为垃圾填埋场提供参考数据。

[0004] 本实用新型的目的是通过以下技术方案实现的：

[0005] 一种降雨影响地下水污染物迁移的模拟装置，包括模拟箱、渗滤液箱和降雨控制

系统，所述模拟箱由透明材质制成的上部开口的箱体，模拟箱从下往上依次设有潜水层、基

岩层和土壤层，相邻的潜水层、基岩层与土壤层之间通过透水布分隔，潜水层与基岩层两端

的模拟箱侧壁上分别加工有进水孔和排水孔，进水孔处的模拟箱侧壁上安装有供水管，排

水孔上连接有排水管，潜水层与基岩层之间的模拟箱侧壁上加工有多个监测孔，所述渗滤

液箱安装在土壤层上方的模拟箱内，渗滤液箱上连接有液泵，所述降雨控制系统安装在模

拟箱上方。

[0006] 所述降雨控制系统包括储水箱、淋滤板和流量控制器，所述储水箱下方连接有淋

滤板，且淋滤板位于模拟箱上方，储水箱上设有流量控制器来控制流向淋滤板的流水量。

[0007] 所述监测孔上连接有透明管道，透明管道上安装有阀门。

[0008] 本实用新型提供的降雨影响地下水污染物迁移的模拟装置具有的有益效果是：

[0009] (1)通过在透明材质支撑的模拟箱上设置渗滤液箱和降雨控制系统，可方便的观

测降雨对污染物的影响，并可直观的在模拟箱上展示出来，从而为垃圾填埋场提供参考数

据；

[0010] (2)通过设置降雨控制装置，可在流量控制器的作用下，模仿各种下雨情况，以便

于更直接的反应雨水对垃圾填埋场的影响；

[0011] (3)通过在监测孔上安装透明管道，可观察各个监测点的流水状态，同时配合阀

门，可实时进行取样监测。
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附图说明

[0012] 为了更清楚地说明本实用新型实施例的技术方案，下面将对实施例中所需要使用

的附图作简单地介绍，应当理解，以下附图仅示出了本实用新型的某些实施例，因此不应被

看作是对范围的限定，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动的前提下，还可

以根据这些附图获得其他相关的附图。

[0013] 图1为本实用新型实施例提供的结构示意图。

[0014] 图2为本实用新型实施例提供的内部结构示意图。

[0015] 附图标记：1、模拟箱；11、潜水层；12、基岩层；13、土壤层；14、透水布；15、进水孔；

16、排水孔；17、供水管；18、排水管；19、监测孔；2、渗滤液箱；21、液泵；3、降雨控制系统；31、

储水箱；32、淋滤板；33、流量控制器；4、透明管道；41、阀门。

具体实施方式

[0016] 实施例

[0017] 如图1、图2所示，本实施例提供的降雨影响地下水污染物迁移的模拟装置，包括模

拟箱1、渗滤液箱2和降雨控制系统3，所述模拟箱1由透明材质制成的上部开口的箱体，模拟

箱1从下往上依次设有潜水层11、基岩层12和土壤层13，相邻的潜水层11、基岩层12与土壤

层13之间通过透水布14分隔，潜水层11内水平填充基岩粉末，基岩层12内填充基岩粉末，土

壤层13内填充无污染土壤，透水布14用于防止各层的填充物流动，潜水层11与基岩层12两

端的模拟箱1侧壁上分别加工有进水孔15和排水孔16，进水孔15处的模拟箱1侧壁上安装有

供水管17，排水孔16上连接有排水管18，潜水层11与基岩层12之间的模拟箱1侧壁上加工有

多个监测孔19，所述监测孔19上连接有透明管道4，透明管道4上安装有阀门41，通过阀门41

可实时对水进行取样，所述渗滤液箱2安装在土壤层13上方的模拟箱1内，渗滤液箱2上连接

有液泵21，液泵21用于控制污染物匀速流出，用于模拟污染物的扩散，所述降雨控制系统3

安装在模拟箱1上方，所述降雨控制系统3包括储水箱31、淋滤板32和流量控制器33，所述储

水箱31下方连接有淋滤板32，且淋滤板32位于模拟箱1上方，淋滤板32上均匀加工有密集的

细孔，用于保证雨水的均匀喷洒，且不形成较大水滴，储水箱31上设有流量控制器33来控制

流向淋滤板32的流水量。

[0018] 本实用新型的使用方法是：

[0019] 使用前，准备透明的模拟箱1，其长宽高分别为150×50×100㎝，然后在模拟箱1两

端连接进水管和排水管18，并在监测孔19上安装透明管道4，接着在模拟箱1下部填充30㎝

的基岩粉末作为潜水层11，随后铺设透水布14，然后在透水布14上方铺设40㎝的基岩粉末

作为基岩层12，随后铺设透水布14，接着在透水布14上方铺设无污染土壤作为土壤层13，土

壤层13在靠近进水管一端的高度高于靠近排水管18一端的高度，用于模拟河流，随后在土

壤上方安装渗滤液箱2，最后安装降雨控制系统3，完成准备工作。

[0020] 使用时，通过供水管17输送水，使模拟箱1内的水流达到稳定状态，然后启动液泵

21，液泵21将渗滤液排出，随后在相应的监测孔19定时取样，用于检测渗滤液的浓度，在取

样浓度稳定后进行降雨模拟，降雨模拟时控制流量控制器33打开，用于模拟降雨情况，降雨

后根据降雨的规模变化在监测孔19进行取样，直到检测浓度稳定后回绘制个监测孔19渗滤

液浓度变化的时间曲线图，为垃圾填埋场的污染物迁移情况提供参考数据。
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[0021] 以上所述仅是本实用新型优选的实施方式，但本实用新型的保护范围并不局限于

此，任何基于本实用新型所提供的技术方案和实用新型构思进行的改造和替换都应涵盖在

本实用新型的保护范围内。应当注意，在附图中所图示的结构或部件不一定按比例绘制，同

时本实用新型省略了对公知组件和处理技术及工艺的描述，以避免不必要地限制本实用新

型。
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