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Description

[0001] La présente invention estrelative a un systéme
comportant un vérin et un dispositif de commande du
vérin pneumatique.

[0002] Le contexte del'invention est celui des automa-
tismes pneumatiques pour l'industrie manufacturiere et
les industries de procédés en particulier pour les alumi-
neries.

[0003] L’invention concerne un systéeme comportant
un dispositif de commande d’un vérin et un vérin et plus
particulierement systeme comportant un dispositif de
commande d’un vérin briseur de crodte et le vérin. De
tels vérins briseurs de crodte sont utilisés dans les ins-
tallations sidérurgiques et alumineries afin de pouvoir bri-
ser la crolte superficielle se formant a la surface d’un
meétal en fusion, le vérin briseur de crolte est alors utilisé
pour former un trou dans cette crodte permettant d’incor-
porer des additifs. Les efforts mis en oeuvre peuvent étre
importants, suivant I'épaisseur et la rigidité de la croute
formée, il en est de méme lors de la remontée du vérin
pour « décrocher » les scories et résidus collés a la poin-
terolle, ce qui nécessite 'utilisation d’un vérin de grande
taille. Sila croute formée est moins épaisse ou plus friable
I'effort maximum de rupture, ou de nettoyage, ne sera
pas atteint. En conséquence la mise en pression maxi-
mum ne sera, dans ce cas, pas nécessaire et une pres-
sion moindre permettra une diminution de consommation
donc une économie d’énergie source importante.
[0004] Les documents EP1255049 et WO
2007/042780 décrivent un dispositif de commande d’un
veérin.

[0005] AU 27128/84 décritun tel dispositif de comman-
de utilisant un distributeur 5/2, une vanne de réduction
de pression et une vanne 3/2 pilotés directement par un
automate industriel programmable. Un capteur permet
de détecter la fin de la poussée et d’en informer 'auto-
mate.

[0006] Le maintien sous pression d’un tel vérin en per-
manence engendre donc une consommation trés impor-
tante de ressources notamment en cas de fuites.
[0007] Laprésenteinvention apour but notammentde
fournir un systéme comportant un dispositif de comman-
de d’un vérin et un vérin permettant de réaliser une éco-
nomie d’énergie, notamment par I'adaptation de la pres-
siond’alimentation a’effortjuste nécessaire pour rompre
la croute et remonter le vérin en nettoyant la pointerolle.

[0008] Un systeme selon l'invention est défini a la re-
vendication 1.
[0009] Lemoyende verrouillage mécanique peutcom-

prendre un péne apte a coopérer avec un moyen d’arrét
prévu sur un doigt solidaire de la tige du vérin.

[0010] Le moyen d’arrét peut étre une cannelure ou un
épaulement.
[0011] Le péne peutcomprendre un orifice dans lequel

peut pénétrer le doigt.
[0012] Le palpeur peut coopérer avec une surface in-
clinée prévue sur une gachette apte a coopérer avec la
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tige.

[0013] De maniéere plus avantageuse, le dispositif est
intégré dans le corps du vérin.

[0014] Le dispositif peut permettre I'adaptation de la
pression d’alimentation a I'effort juste nécessaire pour
rompre une résistance et remonter le vérin en rompant
les éventuelles forces de frottement de I'application.
[0015] Le dispositif peut comporter un moyen de dé-
tection de la position basse de la tige par contact élec-
trique entre le pointerolle et le métal.

[0016] L’échappementde la vanne peut comporter un
limiteur de débit.

[0017] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront dans la description qui suitd’un mo-
de de réalisation préféré avec référence aux dessins an-
nexés mais qui n'a aucun caractére limitatif. Sur ces
dessins :

Fig. 1 est un schéma des branchements des élé-
ments d’un systéme selon l'invention.

Fig. 2 est une vue de dessous du fond d’un vérin
selon un mode de réalisation de l'invention.

Fig. 3 est une coupe transversale selon la ligne llI-
11l de Fig. 2 illustrant un mode de réalisation du dis-
positif de verrouillage selon l'invention.

Fig. 4 est une coupe transversale selon la ligne IV-
IV de Fig. 2 illustrant un mode de réalisation selon
l'invention d’'une vanne 3/2 et de son doigt de dé-
clenchement mécanique, et

Fig. 5 est une vue en perspective du fond de vérin
de Fig. 2.

[0018] Dans toute la description qui suit d’'un mode de
réalisation d’un systéme selon l'invention, les termes re-
latifs tels que « supérieur», «inférieur », «avanty,
« arriére », « horizontal » et « vertical » sont ainterpréter
lorsque le vérin associé au dispositif D est installé verti-
calement, la pointerolle étant orientée vers le bas, en
situation de fonctionnement.

[0019] Le dispositif de commande est représenté
schématiquement sur la figure 1. On peut voir le vérin 1
comportant une tige 2 solidaire d’'un piston 3. Le vérin
comporte en partie inférieure un orifice 4 et en partie
supérieure un orifice 5. L’'extrémité inférieure de la tige
2 est solidaire d’une pointerolle 6. La partie supérieure
du piston 3 comporte un doigt 7 muni d’une cannelure
7a. La cannelure 7a est apte a coopérer avec le péne 8a
mu par le ressort 15 d’un dispositif de verrouillage 8.
[0020] La pointerolle se trouve au dessus de la surface
M du métal en fusion. La surface M du métal en fusion
estreliée électriquement a la partie commande d’un dis-
positif de pilotage 10 par I'intermédiaire d’un automate A.
[0021] Le dispositif de commande comporte égale-
ment un distributeur 9 de type 5/2. Dans la position re-
présentée figure 1 ou le tiroir se trouve dans la position
9b, l'arrivée de pression du distributeur 9 alimente une
vanne 3/2 11, tandis que I'orifice 5 du vérin 1 est relié a
I'échappement du distributeur 9. Dans I'autre position 9a
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du distributeur 9, I'arrivée de pression alimente ['orifice
5, l'orifice 4 étant mis a I'échappement.

[0022] Lavanne 11 estreprésentée dans une position
ou le tiroir se retrouve dans une position 11c permettant
lamise al’échappementde lachambre inférieure du vérin
1 par l'intermédiaire de l'orifice 4

[0023] Le distributeur 9, le dispositif de verrouillage 8
ainsi que la vanne 11 sont commandés par le dispositif
de pilotage 10. Le vérin est alors au repos en position
haute.

[0024] Le dispositif de pilotage est représenté Fig. 1
avec son tiroir dans une position 10b ou I'arrivée de pres-
sion est bloquée tandis que la conduite vers le dispositif
de verrouillage 8, le distributeur 9 etla vanne 11 est mise
a I'échappement. Dans une autre position 10a, la con-
duite vers le dispositif de verrouillage 8, le distributeur 9
et la vanne 11 est reliée a l'arrivée de pression.

[0025] Néanmoins, la vanne 11 est pilotée de maniéere
mécanique par l'intermédiaire d’'un palpeur 11a. En effet,
le dispositif de pilotage 10 permet de provoquer la des-
cente du tiroir de la vanne 11 mais le palpeur 11a est
apte, au contact du piston 3, a commander la remontée
du tiroir de la vanne 11.

[0026] Sur Fig.1, le piston 3 est représenté en fin de
course ascendante et de ce fait actionne le palpeur 11a
provoquant le déplacement du tiroir de la vanne 11 vers
la position 11 c. Dans la position 11c l'orifice 4 est relié
al'échappement de la vanne 11 et la pression en prove-
nance du distributeur 9 est bloquée.

[0027] Le fonctionnement s’effectue de la maniére qui
suit.
[0028] Dans la position repos, il n’y a pas de pression

dans les chambres du vérin. La mise sous tension du
dispositif de pilotage 10 et le passage de son tiroir en
position 10a a pour conséquence :

a) le déverrouillage du dispositif de verrouillage 8
parl'arrivée de pression etla compression du ressort
15 ; ici il faut remarquer que le dispositif est dimen-
sionné de telle maniére que ce déverrouillage soit
prioritaire, les canaux d’acheminement intégrés
dans le fond du vérin 1 sont donc dessinés spécia-
lement afin de permettre ce fonctionnement priori-
taire. Le déverrouillage provoque la descente de la
tige 2 et de la pointerolle 6 sous I'action de leur propre
poids ;

b) le tiroir du distributeur 9 passe en position 9a ce
qui permet la mise sous pression de la chambre su-
périeure du vérin 1 par I'intermédiaire de l'orifice 5.
L’échappement du vérin 1 se fait a travers la vanne
11, dont le tiroir passe en position 11 b, reliée a I'at-
mosphére par le distributeur 9 ;

c) la tige 2 et la pointerolle 6 poursuivent donc leur
descente sous pression dans ce cas comme la
chambre inférieure n’est soumise qu’a la pression
atmosphérique, la pression dans la chambre supé-
rieure est extrémement faible.
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[0029] Dans un second temps, lorsque la pointerolle 6
vient au contact de I'aluminium M en fusion, le vérin au
contact de I'aluminium se comporte comme un contact
électrique. En effet, le vérin 1 est réalisé de telle maniére
qu’il y a continuité électrique entre la pointerolle 6 et le
fond arriére du vérin. A cet effet, un palier métallique,
nonreprésenté, est utilisé etlorsque la pointerolle 6 arrive
au contact de I'aluminium M, un signal électrique peut
alimenter un automate A et provoquer la coupure du dis-
positif de pilotage 10 et son passage en position 10b.
[0030] Ce passage en position 10b provoque le chan-
gement d’état du distributeur 9 en position 9b et la mise
au repos du dispositif de verrouillage 8. Le dispositif de
verrouillage 8 revient donc en position verrouillée ou le
péne 8a est sorti sous I'action du ressort 15. La vanne
11 reste en position 11 b.

[0031] L’orifice 4 est alors relié a I'alimentation du dis-
tributeur 9 atravers la vanne 11. La tige 2 etla pointerolle
6 entament ensuite leur remontée.

[0032] Dans ce cas, comme lachambre supérieure du
vérin n’est soumise qu’a une faible pression, la pression
dans la chambre inférieure est faible. En fin de course
supérieure, la partie supérieure du doigt 7 escamote le
péne 8a du fait de sa forme. Ceci permet la coopération
du péne 8a avec la cannelure 7a et le blocage de la tige
du vérin.

[0033] Par ailleurs, le piston 3 provoque la rentrée du
palpeur 11a. En arrivant en haut, lors de la montée, le
piston 3 et la tige 7 dépassent Iégérement I'enclenche-
ment du péne 8a pour assurer le basculement complet
de la vanne 11 dans la position 11 c. Ce changement
d’état provoque la mise a I'atmosphére de la chambre
inférieure du vérin briseur.

[0034] Puislepiston3etlatige 7 effectuentune légere
descente pour I'accrochage du péne qui s’effectue sans
choc car un limiteur de débit L prévu sur I'’échappement
évite une descente brutale du piston 3 jusqu’a la butée
de la cannelure 7a contre le péne.

[0035] Le systéme est maintenant stable sans pres-
sion et prét pour la prochaine manoeuvre.

[0036] De maniere avantageuse, le dispositif de com-
mande peut étre intégré au vérin 1. Les figures 2 a 5
illustrent un mode de réalisation du fond du vérin 1, mo-
difié pour accueillir le dispositif de commande selon l'in-
vention.

[0037] Dans un tel cas, des modes de réalisation res-
pectivement du dispositif de verrouillage 8 etde la vanne
9 sont illustrés Fig 3 et 4.

[0038] Fig. 3 ont peut voir le doigt 7, monté coulissant
dans un logement 13 prévu dans le fond du vérin 1, qui
comporte un filetage dans sa partie supérieure permet-
tant sa fixation sur le piston 3. La partie inférieure du
doigt 7 comporte un épaulement 7b qui fait office de
moyen d’arrét.

[0039] Le péne 8a est réalisé sous la forme d’un tiroir
guidé en translation, orthogonalement a la direction de
déplacement du doigt 7, dans un second logement 14
prévu dans le fond du vérin 1 et réalisé sous la forme
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d’un orifice cylindrique borgne.

[0040] Un ressort 15 est interposé entre la paroi du
logement 14 et le péne 8a tandis que le logement 14 est
fermé par un bouchon 16. Un pion 17, solidaire du bou-
chon 16 et monté coulissant dans le péne 8a, empéche
la rotation du péne 8a.

[0041] Le péne 8a comprend un orifice 8b dans lequel
peut pénétrer le doigt 7. L’orifice 8b présente une lévre
interne 8c apte a coopérer avec I'épaulement 7b.
[0042] Fig. 4, on peut voir la vanne 11 intégrée dans
le fond du vérin 1. Le tiroir 20 de la vanne 11 et le palpeur
11a sont montés coulissants dans un logement prévu
dans le fond du vérin 1 et fermé par un bouchon 21. Le
palpeur n’est pas ici en contact direct avec le piston 3.
[0043] Unegachette 12 estinstallée dans unlogement
prévu dans le fond du vérin 1 et fermé par un bouchon
19 comportant un orifice permettant le passage d’'une
extrémité de la gachette 12. Un ressort 18 exerce un
effort sur la gachette 12 tendant & maintenir la gachette
12 contre le bouchon 19 de telle sorte que I'extrémité de
la gachette 12 dépasse légerement du bouchon 19. Le
déplacement de la gachette est un mouvement de trans-
lation selon un axe paralléle a la direction de déplace-
ment du piston 3.

[0044] La gachette 12 comprend une surface inclinée
12a apte a coopérer avec I'extrémité arrondie du palpeur
11a. De cette fagon lorsque le piston 3 vient au contact
de I'extrémité de la gachette 12 et provoque la rentrée
de la gachette 12 dans son logement, la surface 12a
exerce un effort sur le palpeur 11a qui provoque le dé-
placement du tiroir 20 de la vanne 11.

[0045] Ce mécanisme permetdoncladétectionde l'ar-
rivée du piston 3 en position haute et provoque ainsi le
changement d’état de la vanne 11 et la mise hors pres-
sion de I'entrée 4 du piston 1.

[0046] On constate donc l'intérét de ce dispositif qui
permet d’éviter que le systéeme soit maintenu sous pres-
sion en dehors des phases de fonctionnement. De ma-
niére a éviter toute montée en pression, I'échappement
du vérin 1 est surdimensionné. De la méme fagon, I'ar-
rivée de pression comporte un faible débit de maniére a
éviter une montée de pression trop importante dans les
chambres motrices. De cette fagon, on peut atteindre la
pleine pression en environ 7 s. La pression maximum est
d’environ 7 bars. Néanmoins, lors de la remonté et sui-
vant le degré de salissure de la pointerolle, cette pression
n’est souvent pas nécessaire. En effet, 1 bar est suffisant
pour la remontée du vérin compte tenu du poids attelé a
la tige. En phase de descente, la montée en pressionn’a
lieu que si la résistance de la croute le nécessite.

Revendications

1. Systéme comportant un vérin pneumatique briseur
de cro(te et un dispositif de commande pour le vérin
pneumatique (1) briseur de croute comprenant un
distributeur (9) et une vanne (11), le vérin (1) com-
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portant une tige (2) solidaire d’un piston(3), le vérin
étant destiné a étre disposé verticalement, au des-
sus de la surface (M) d’'un métal en fusion, la tige (2)
du vérin (1) équipée d’'une pointerolle (6) étant dis-
posée face a la surface (M) du métal, caractérisé
en ce que le dispositif de commande comprend un
moyen de verrouillage mécanique (8) de la tige (2,
3, 7) du vérin permettant un maintien de la tige du
vérin en position haute sans utilisation de I'énergie
pneumatique, et en ce que la vanne (11) est pilotée
de maniére mécanique par I'intermédiaire d’un pal-
peur (11a) configuré pour étre actionné par la re-
montée du piston du vérin, la vanne assurant la mise
a la pression atmosphérique de la chambre inférieu-
re du vérin (1) en position haute de la tige (2) a la fin
de la course ascendante de la tige, reliant un orifice
(4) de la chambre inférieure a un échappement de
la vanne (11) et bloquant la pression en provenance
du distributeur (9).

Systeme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le moyen de verrouillage mécanique (8) com-
prend un péne (8a) apte a coopérer avec un moyen
d’arrét prévu sur un doigt (7) solidaire de la tige (2)
du vérin.

Systeme selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le moyen d’arrét est une cannelure (7a) ou
un épaulement.

Systeme selon la revendication 2 ou 3, caractérisé
en ce que le péne (8a) comprend un orifice (8b)
dans lequel peut pénétrer le doigt (7).

Systeme selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le palpeur (11a) coopére avec une surface
inclinée (12a) prévue sur une gachette (12) apte a
coopérer avec la tige (2).

Systeme selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le dispositif est
intégré dans le corps du vérin (1).

Systeme selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le dispositif per-
met I'adaptation de la pression d’alimentation a I'ef-
fort juste nécessaire pour rompre une résistance et
remonter le vérin (1) en rompant les éventuelles for-
ces de frottement de I'application.

Systeme selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comporte un
moyen de détection de la position basse de la tige
(2) par contact électrique entre le pointerolle (6) et
le métal (M).

Systeme selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'échappement
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de la vanne (11) comporte un limiteur de débit.

Patentanspriiche

1.

System, umfassend einen Krustenbrecher-Pneu-
matikzylinder und eine Steuervorrichtung fiir den
Pneumatikzylinder (1), welcher einen Verteiler (9)
und ein Ventil (11) umfasst, wobei der Zylinder (1)
eine von einem Kolben (3) getrennte Kolbenstange
(2) umfasst und der Zylinder dazu ausgelegt ist, auf-
recht stehend oberhalb einer Flache (M) eines ge-
schmolzenen Metalls angeordnet zu sein, wobei die
Kolbenstange (2) des Zylinders (1) mit einem MeilRel
(6) versehen ist, der so angeordnet ist, dass er der
Metalloberflache (M) zugewandt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuervorrich-
tung eine mechanische Verriegelungseinrichtung
(8) der Kolbenstange (2, 3, 7) des Zylinders aufweist,
die ein Halten der Kolbenstange des Zylinders in ei-
ner oberen Stellung ohne Verwenden von pneuma-
tischer Energie ermdglicht, und dadurch, dass das
Ventil (11) mit Hilfe eines mechanischen Tasters
(11a), der dazu ausgelegt ist, durch das Anheben
des Kolbens betétigt zu werden, wobei das Ventil
das beaufschlagen der unteren Kammer des Zylin-
ders (1) in der oberen Stellung der Kolbenstange (2)
am Ende des aufsteigenden Hubwegs der Kolben-
stange gewahrleistet, wobei eine Offnung (4) der un-
teren Kammer mit einem Auslass des Ventils (11)
verbunden wird und der vom Verteiler (9) kommende
Druck abgeblockt wird.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die mechanische Verriegelungseinrich-
tung (8) einen Bolzen (8a) umfasst, der dazu aus-
gelegtist, mit einer Arretiereinrichtung, die an einem
fest mit der Kolbenstange (2) des Zylinders verbun-
denen Finger (7) vorgesehen ist, zusammenzuwir-
ken.

System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Arretiereinrichtung eine Rille (7a) oder
eine Schulter ist.

System nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Bolzen (8a) eine Offnung (8b)
umfasst, in die der Finger (7) eingreifen kann.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der Taster (11a) mit einer geneigten Ober-
flache (12a) zuwammenwirkt, die auf einem Ausl6-
ser (12) vorgesehen ist, der mit der Kolbenstange
(2) zusammenwirken kann.

System nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-
tung in den Korper des Zylinders (1) integriert ist.
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System nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-
tung eine Versorgugsdruckanpassung bis zu einer
Kraft ermdglicht, die gerade ausreicht, einen Wider-
stand zu Uberwinden und den Zylinder (1) mit der
Uberwindung etwaiger Reibungskréafte der Anwen-
dung hochzuziehen.

System nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass es eine Ein-
richtung zum Erfassen der unteren Stellung der Kol-
benstange (2) durch einen elektrischen Kontakt zwi-
schen dem MeilRel (6) und dem Metall (M) aufweist.

System nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Auslass
des Ventils (11) einen Durchsatzbegrenzer aufweist.

Claims

System comprising a crust breaker pneumatic cylin-
der and a control device for the crust breaker pneu-
matic cylinder (1) comprising a distributor (9) and a
valve (11), the cylinder (1) comprising a shaft (2)
integral with a piston(3), the cylinder being intended
to be arranged vertically above the surface (M) of
molten metal, the shaft (2) of the cylinder (1), which
is equipped with a pick (6), being arranged opposite
the surface (M) of the metal, characterized in that
the control device comprises a means (8) for me-
chanically locking the shaft (2, 3, 7) of the cylinder
enabling the shaft of the cylinder to be held in its
raised position without use of pneumatic energy, and
in that the valve (11) is driven mechanically by
means of a cam follower (11a) configured to be op-
erated by the piston of the cylinder rising, the valve
ensuring that the lower chamber of the cylinder (1)
is put under atmospheric pressure in the raised po-
sition of the shaft (2) at the end of the upstroke of
the shaft, connecting an opening (4) of the lower
chamber with an outlet of the valve (11) and blocking
the pressure coming from the distributor (9).

System according to claim 1, characterised in that
the means (8) for mechanically locking comprises a
latch bolt (8a) designed to cooperate with a stop
means provided on a locking pin (7) integral with the
shaft (2) of the cylinder.

System according to claim 2, characterised in that
the stop means is a groove (7a) or shoulder.

System according to claim 2 or 3, characterised in
that the latch bolt (8a) comprises an opening (8b)
which can be entered by the locking pin (7).

System according to claim 1, characterised in that
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the cam follower (11a) cooperates with an inclined
surface (12a) provided on a trigger (12) designed to
cooperate with the shaft (2).

System according to any one of the preceding
claims, characterised in that the device is incorpo-
rated in the body of the cylinder (1).

System according to any one of the preceding
claims, characterised in that the device enables
the supply pressure to be adapted to the bare force
needed to overcome resistance and raise the cylin-
der (1), overcoming any friction forces of the appli-
cation.

System according to any one of the previous claims,
characterised in that it comprises a means for de-
tecting the lowered position of the shaft (2) by elec-
trical contact between the pick (6) and the metal (M).

System according to any one of the preceding
claims, characterized in that the outlet of the valve
(11) has a flow limiter.
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