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(54) Title: FACADE ELEMENT, METHOD FOR PRODUCING THE FACADE ELEMENT AND FACADE SYSTEM

(54) Bezeichnung: FASSADENELEMENT, VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DES FASSADENELEMENTS SOWIE FAS-

SADENSYSTEM

(57) Abstract: The invention relates to a plate-
shaped facade element, which has a thickness <20
mm (1) and which is, in essence, made of concrete,
comprises a reinforcing insert consisting of a glass
fiber woven fabric or of a glass fiber bonded fabric
and comprises at least one concrete-imbedded re-
taining element (5, 6) for the concealed attachment
of the facade element (1). The invention also re-
lates to a method for producing the fagade element
(1) and to a fagade system comprising a facade el-
ement (1).

(57) Zusammentassung: FEin plattenformiges
Fassadeelement mit einer Dicke < 20 mm
(1), das im wesentlichen aus Beton besteht,
mit einer Bewehrungseinlege (2) aus einem
Glasfasergewebe oder einem Glasfasergelege
und mit mindestens einem einbetonierten
Halteelement (5, 6) zur verdeckten Befestigung
des Fassadenelements (1). Die Erfindung
betrifft auch ein Verfahren zurHerstellung des
Fassadenelements (1) sowie ein Fassadensystem
mit einemFassadenelement (1).
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Fassadenelement, Verfahren zur Herstellung des Fassadeneléements
' sowie Fassadehsystem :

Die Erfindung betrifft ein Fassadenelement, ein Verfahren zur Herstellung
dieses Fassadenelements sowie ein Fassadensystem, bei dem dieses

Fassadenelement Verwenduhg findet.

Mit “Fassade” sei im folgenden die Schauseite eines Geb&udes sowie
diejenigen Bauteile gemeint, die an der Erzeugung des von der

Schauseite vermittelten opfischen.Eindrucks beteiligt sind.

Die Fassaden von Gebduden werden zum einen durch die tragende
Konstruktion des Gebéudes selbst gebildet. Beispielhaft seien hier
Gebaude mit Sichtmauerwerk oder solche mit Betonwéanden genannt.
Zum anderen werden die tragenden Wéande von Gebauden durch

vorgehangte Fassaden verkleidet.

Insbesondere dann, wenn die Schauseite der Gebaude aufgruhd ihrer
Konstruktion oder durch Alterserscheinungen unansehnlich ist bzw.
gewdrden ist, bestent das Bestreben, den durch diese Gebéude
vermittelten optischen Eindruck durch Montage einer vor die

AulRenwandungen des Gebaudes vorgesétzten Fassade zu verbessemn.

HierfUr vorgesehene Fassadenelémente sind in vielfaltiger Bauart und
Gestaltung bekannt. Beispielhaft wird an dieser Stelle auf geeignet
vorbehandelte Nut- und Federprofile aus Holz oder Kunststoff
hingewiesen, die meist auf eine auflen auf die Geb&udewandung

aufgeschraubte Lattenkonstruktion genagelt oder geschraubt werden.

Ferner ist es bekannt, vorgefertigte, plattenférmige Betonelemente oder

Natursteinelemente direkt an der Gehdusewandung oder an einer
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vertikale oder horizontale: Profile umfassenden  Tragkonstruktion
“anzubringen. Hierzu weisen die platténfbrmigenA Betonelemente
regelmérsig Halteelemente ‘auf, die an die Tragkonsfruktion derart
angepaBt sind, daR sie einen sicheren Halt des Elements an der
Tragkonstruktion sicherstelien. | |

Diese Halteelemente werden mit dem _plattenférmigen Betonelement
verbunden, welches hierzu mit Bohrungen versehen ist, in welche an das

Halteelement angepafte Diibel oder Dorne eingesetzt sind.

Um einen festen Sitz der Halteelemente in dem plattenférmigen
Betonelement zu gewéhrleisten, miissen die Betonelemente eine gewisse
Mindestdicke haben. Die minimale Plattendicke ist somit auf einen Wert
von 4 cm beschrankt. Da das Gewicht eines einzelnen Féssadenelements
einen krifischen Wert nicht Uberschreiten sollte, ~um  dessen
Handhabbarkeit nicht Uber die MaRen einzuschrinken, ist das maximale
Flachenmall des Betonelements beschrénkt. Die Folge hiervon ist ein
erhohter Aufwand bei der Hersteliung der Fassade sowie ein oft unruhig
wirkender optischer Eindruck durch eine Vielzahl von -sich Uber die -

Schauseite erstreckenden Fug'en.

Ferner ist es nachteilig, daE aufgrund des Erfordernisses des Bohrens,
des anschlieBenden Einsetzens von Dibeln in die Bohrung und
schiieBlich dem Einschrauben der Beféstigungsélemente der mit der
Hersteliung eines montagefertiger) Betonelements verbundene Aufwand
hoch ist.

- Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Fassadenelement zu
schaffen, welches besser handhabbar und dessen Herstellungsaufwand
reduziert ist.
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Diese Aufgabe ‘wird durch das in Anspruch 1 Wiedergegebene
Fassadenelement gelési

Das erfindungsgemale Fassadenelement, das im wesentlichen aus Beton
besteht, zeichnet sich durch eine Bewehrungseinlage aus einem
Glasfasergewebe oder einem Glasfasergelege aus. Durch diese
Bewehrungseinlage kann die Stabilitdt des Fassadenelements bei
gleichzeitiger Reduzierung -seiner Dicke erhtht werden. Um dennoch
Halteelemente zur Befestigung deé Fassadenelements vorsehen- zu
kénnen, die von der dem Betrachter zugewandien ‘Vorderseite des
-Fassadenelements nicht sichtbar sind, um falt das Fassadenelement
mindestens ein Halteelement, das in das Fassadenelement bei dessen
Herstellung mit einbetoniert ist. |

Es hat sich gezeigt, daR ein erfindungsgemaRes Fassadenelement eine

- Dicke von 20 mm oder weniger aufweisen kann, ohne daft die Stabilitat
des Fassadenelements selbst und der hieran befestigten Halteelemente
einen kritischen Wert unterschreiten.

Die Bewehrungseinlage ist vorzugsweise etwa auf der halben
Plattenstarke angeordnet. Sie besteht - besonders bevorzugt - aus einem
alkaliresistenten ‘Material, damit keine schadigende Reaktion mit dem
Beton entsteht.

Hinsichtlich des Gewichtes und der Moglichkeit der optischen Geétaltung
ist es von Vorteil, wenn fir die. Herstellung des erfindungsgemafen

' Fassadenelements ein leicht zu verdichtender Beton Verwendung findet.

Der Beton kann zur Erzielung eines gewiinschten optischen Eindrucks

. eingeféarbt sein. Dies hat den Vorteil, daf geringe Beschadigungen - wie
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belsplelswelse kleinere Abplatzungen von der Oberﬂache den von dem

Fassadenelement vermittelten OptlSChen Eindruck mcht wesentlich storen

Zur Beeinflussung - der Fassadenoptik kann das erfindungsgemafe
Fassadenelement auf seiner Vorderséite, die im montierten Zustand dem
‘Betrachter zugewandt ist, beispielsweise schalungsgilatt, feingewaschen,
abgeséuert, gestrahlt oder geschliffen sein. Es versteht sich, daR auch
unterschiedliche  Bereiche eines einzelnen Fassadenelements
unterschiedlich behandelt sein kénnen.

Das einbetonierte, mindestens eine .Halteelement ragt vorzugsweise aus
der im montierten Zustand dem Betrachter abgewandten Riickseite -
heraus. Weist es - wie besonders'bevorzugt- einen sich in einer zur
Rickseite etwa parallelen Ebene erstreckenden Vorsprung auf, so kann
die ‘Befestigung des Fassadenelements durch Einhéngen' in" eine
geeignete - Tragkonstruktlon die ihrerseits an der Gebaudewandung
befestigt ist, erfolgen.

Besonders bevorzugt ist eine Ausfilhrungsform des erfindungsgemaRen
Fassadenelements, bei der das mindestens eine Halteelement -eine
einbetonierte Gewindehiilse umfaRyt, in die eine Kopfschraube eingedreht
ist. Der sich in einer zur Riickseite etwa parallelen Ebene erstreckende
Vorsprung wird dann von dem Schraubenkopf gebildet.

Die Dicke des Fassadenelements betragt vorzugsweise <40 mm.
Besonders bevorzugt ist eine Ausfilhrungsform des erfindungsgemaéafen
Fassadenelemehts, dessen Dicke < 20 mm befrégt. Eine besonders gute
Handhabbarkeit weist das Fassadenelement zudem dann auf, wenn sein ‘
Flachenmal <0,8 m? betragt. Einen optisch guten Eindruck vermittelt das
Fassadenelement dann, wenn ein FlachenmaR die Dimensibn 1,20 m x
0,60 m aufweist.
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Vorteilhaft ist bei einem erfindungsgemaien Fassadenelements ferner,
daR es auf Grund der Ausbildung der Halteelemente und seines geringen
Gewichts wahlweise einzeln in einer mehrere Féssadenelémente ‘
aufweisenden Fassade ausgetauscht werden kann. Hierzu missen
lediglich die dartiber befindlichen Fassadenelemente etwas angehoben
Werden, bis die Tragkonstruktion die Vorspriinge der Halteelemente des

auszutauschenden Fassadenelementes freigegeben werden.

Die Erfindung betrifft auch ein zur Herstellung des ‘Fassadenelements

geeignetes Verfahren. Es umfafdt die folgenden Schritte:

- Einsetzen und justieren des mindestens einen Halteelements mittels

mechanisch mit der Schalung verbundener Vorrichtungen;

- Einfullen von leicht verdichtbarem Beton in eine horizontal
angeordnete Schalung bis zum Erreichen etwa der halben
Plattenstarke; ’

- Einlegen des Glasfasergewebes oder des Glasfasergeleges;

- Auffillen von leicht verdichtbarem Beton bis zum Erreichen der
- Endplattenstérke;

- Entnahme des ausgeharteten Fassadenelements aus der Schalung
sowie

- ggf. Durchfiihren einer Oberflachenbehandiung;
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Ausharten in einer Klimakammer.

Ferner bezieht sich die Erfindung auch auf ein Fassadensystem mit einem
an einer Geb3udewandung anbringbaren Tragsystem, das eine
regelrﬁé&ige Anordnung von schliissellochférmigen Offnungen. auf der der
Gebéudewandung abgewandten Seite sowie mindestens ein

e'rﬁndungsgemérzes Fassadenelement aufweist.

Das Tragsystem umfallt vorzugsweise eine Mehrzahl vertikaler Profile, in
denen die schliissellochformigen Offnungen vorgesehen sind. Diese
Profile sind - besonders bevorzugt - mit etwa horizontal angeordneten
Befestigungsstreben an der Gebéudewandung befestigt. Durch diese
Maf3nahme wird bewirkt, daR zwischen der Geb&udewandung und der
Riickseite der Fassadenelementé ein Abstand besteht, der die
Zwischenlagerung beispielsweise von Warmedammaterial erlaubt. Auch
kann durch diese MaBnahme -falls bendtigt oder gewlinscht- eine
ausreichende Hinterliiftung der Fassade sichergestellt werden.

Die Befestigungsstre'ben sind vorzugsweise Iéngenvérstellbar, um somit
Fertigungstoleranzen der Geb&udewandung ausgleichen zu kénnen.

Un zu vermeideh‘, dal? es Dbeispielsweise aufgrund von
Temperaturschwankungen zu mechanischen Spannungen in dem
Fassadenelement kommen kann bei gleichzeitiger Gewahrleistung eines
festen Sitzes des Fassadenelements, so daR dieses auch bei starkem
Wind nicht an dem Tragsystem klappert, ist vorzugsweise zwischen jedem
Fassadenelement und dem Tragsystem mindestens ein elastisches
Element vbrgesehen. Dieses kann beispielsweise aus Gummi oder einem
Elastomer bestehen.



WO 2004/059103

PCT/EP2003/012678

In der Zeichnung ist eih Ausflihrungsbeispiel eines e’rﬁndungsgeméﬁen

Fassadenelements sowie eines erfindungsgemafien Fassadensystems

dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1:

Fig. 2:

Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig. 6:

- schematisch und ausschnittsweise - ein Ausflihrungsbeispiel
eines erfindungsgemafen Fassadenelements, bei dem in der
linken und rechten Halfte jeweils unterschiedliche
Halteelemente eingezeichnet sind, in einer perspekiivischen
Ansicht; '

einen Schnitt durch das Fassadenelement gemafl Schnittiinie [l
-1linFig. 1; |

eine’ erste Ausfihrungsform eines Halteelements in einer

Einzeldarstellung in einer Fig. 1 entsprechenden Ansicht;

ein zweites Austhrungsbéispiel eines Halteelements in einer
Fig. 3 entsprechenden Ansicht;

- schematisch - ein erfindungsgemél&en' Fassadensystem in
einer perspektivischen Ansicht sowie

‘einen Ausschnitt des den Fassadenelementen zugewandten

Seite eines Tragsystems.

Das Fassadenelement 1 weist eine rechteckige Form auf. Es ist aus leicht

verdichtendem Beton gemaR DIN 1045 und der Richtlinie des Deutschen

Ausschusses fir Stahlbetonbau im Gulverfahren in einer horizontalen

Schalunig hergestellt.
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Wie anhand von Fig.2 symboliéiert werden soll, umfaBt das
Fassadenelement eine Bewehrung 2, die etwa mittig zwischen der im
montierten Zustand dem Betrachter zugewandten Frontseite 3 und der der

Gebaudewandung zugéwandtén Ruckseite 4 angeordnet ist.

Aus der Riickseite 4 ragen vier Halteelemente 5, 6 heraus, deren Abstand ‘
zueinander an eine noch zu beschreibende Tragkonstruktion angepaldt ist.
In der in Fig. 1 links dargestellten Halfte des Fassadenelements 1 ist eine
erste Ausflihrungsform des Halteelements 5 eingezeichnet, die in Fig. 3
vergroRert dargestellt ist. Sie umfaRt einé Gewindehiilse 7, mit einem
radial Giberstehenden Verankerungsteller. Die Lénge der Gewindehtilse 7
ist derart bemessen, daR sie im einlaminierten Zustand mit der Riickseite
4 des Fassadenelements 1 bilndig abschlieft. Durch  den
Verankerungsteller 8 wird ein fester Sitz der Gewindehiilse nach
Ausharten des Betons auch gegen ‘Zugbeanspruchung erzielt. In die
Gewindehiilse 7 ist eine Kopfschraube 9 eingedreht. Die Unterseite des
Kopfes 10 bildet einen Vorsprung 11, der sich in éiner zur Ruckseite 4 des
Fassadenelements 1 parallelen Ebene erstreckt.

Das in Fig. 1 in der rechten Hélfte dargestellte Halteelement 6, das in
‘Fig. 4 im einzelnen gezeigt ist, ist einstiickig aus Flachmaterial aus Metall
hergestellt. Dieses Flachmaterial ist derart abgewinkelt, dal zwei
'véneinander fortweisende Laschen 12, 13, zwei parallel zueinander dicht
benachbart verlaufende Schenkel 14, 15, zwei paraliel zu den Laschen 12,
13 verlaufende Vorspriinge 16, 17 sowie von diesem in einem Winkel von
45° auftreffende Fuhrungsﬂéchen 18, 19 vorhanden sind. Das
Halteelement 6 ist mit seinen Laschen 12, 13 so tief in das
Fassadenelement 1 einlaminiert, daf} zwischen den Vorspriingen 16, 17
und der Riickseite 4 des Fassadenelements ein Abstand verbleibt, der an

das noch zu beschreibende Tragsystem angepalit ist.
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Anhand von Fig.5 u. 6 soll nun _der Aufbau des erfindungsgemaRen
Fassadensystems erldutert werden. Es umfaBt ein Tragsystem 20, das
aus vertikalen Profilen 21 besteht, die mittels horizontal angeordnéter
Befestigungsstreben 22, 23 an der Gebdudewandung 24 und
untereinander befestigt sind. Die Befestigungssfreben 122, 23 sind
lé‘\ngenvers'téllbar ausgefiihrt, um so die Montage der Profile 21 in einer
justierten Weise zu erméglichen. Dieses ist insbesondere von Bedeutung,
da die Lage der Profile 21 durch den seitlichen Abstand der Halteelemente
5, 6 auf der Riickseite der Fassadenelémente 1 vorgegeben ist.

Wie durch Fig.6 symbolisiert werden soll, sind in den den
Fassadenelementen 1 zugewandten Seiten 25 der Proﬁle 21
schlussellochformige  Offnungen eingearbeitet, und zwar in einer
regelméaRigen, in der Zeichnung nicht dargeste'llten‘ Anordnung, die eine
dicht angrenzende Montage der einzelnen Fassadenelement 1
untereinander erlaubt. Wie bereits durch die Zeichnung sinnfallig wird,
erfolgt eine Montage des Fas‘sédenelements dadurch, daf® es in einer
gegeniber der Endposition etwas erhdhten Stellung, in.der im Falle des
Halteelements gem. Fig. 3 der Kopf 10, im Falle des Halteelements gem.
Fig. 4 die Fi]hrungéfléchen 18, 19, in den oberen Bereich 26 der
schlussellochférmigen Offnung 27 'eingefi,'lhrt werden. Sobald die
Vorspriinge 11 bzw. 16 u. 17 die durch das Profil 21 gebiideten
Gegenflachen hintergreifen, wird das Fassadenelement abgesenkt, so
dal durch Eingriff der Halteelemente 5, 6 in den schmalen Bereich 28 der
Offnung 27 nicht mehr horizontal verlagert werden kénnen und somit das
Fassadenelement 1 an dem Tragsystém 20 fixiert ist. ‘

Wie des weiteren aus Fig.5 entnehmbar ist, kénn zwischen der
Gebdudewandung 24 und der Rickseite 4 der Fassadenelemente 1
warmedammendes Material 29 eingebracht werden.
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BEZUGSZEICHEN-LISTE

Fassadenelement

. Bewehrung

Froniseite
Riickseite
Halteelement
Halteelement

_ Gewindehllse

Verankerungsteller
Kopfschraube
Kopf '
Vorsprung
Lasche .
Lasche
Schenkel
Schenkel
Vorsprung
Vorsprung
FOhrungsflache
Fﬁhrungsﬂéche
Tragsystem
Profil

Befestigungsschraube

Befestigungsschraube

Gebadudewandung

Seite

Bereich
Offnung

. Bereich
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"Patentanspriiche

1. Plattenférmiges Fassadenelement (1), das im wesentlichen aus
Betonlbesteht, | ‘ 4
mit einer Bewehrungseinlage (2) aus einem Glasfasergewebe oder
aus einem Glasfasergelege und ‘
mit mindestens einem einlaminierten Halteelement (5, 6) zur
Befestigung des Fassadenelement (2). '

2.. Fassadenelement nach Ansprudh 1,'
dadurch gekennzeichnet, daR die Bewehrungseinlage
(2) etwas auf halber Plattenstérke angeordnet ist.

3. Fassadenelement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daR die Bewehrungseinlage
(2) alkaliresistent ist.

4. Fassadenelement nach einem deér Anspriiche 1 bis 3,
dadurch 'gekennzeichnet,daBderBetonleicht
verdichtender Beton ist.

5. Fassadenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennze'ichnet,daBderBetoneingeférbtist.

6. Fassadenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, ‘
dadurch gekennzeichnet daR die Oberflache der
Vorderseite (3), die im montierten Zustand des Fassadenelements
(1) dem Betrachter zugewandt ist, schalungsglatt, feingewaschen,
abgesauert, gestrahlt und/oder geschiiffen ist.
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10.

11.

12

- Fassadenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichn et daR das mindestens. eine
Haltelement (5, 6) aus der im montierten Zustand des
Faséadeneleme’nts (1) dem Betrachter ébgevi/andten Ruckseite (4)
herausragt. '

Fassadenelement nach Anspruch 1 bis 7, _
dadurch gekennzeichnet daR das mindestens eine
Halteelement (5, 6) einen sich -in einer zur Riickseite (4) etwa

R parallelen Ebene erstreckenden Vorsprung (11; 16, 17) aufweist.

Fassadenelement nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet dal das mindestens eine
Haltelement eine einlaminierte Gewindehiilse (7) und eine hierein
eingeschraubte 'Kopfsc‘:hraube (9) umfaldt.

Fassadenelement nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichn et daB die Dicke der Platte

<20 mm betragt.

Verfahren zur Herstellung eines plattenférmigen Fassadenelements
(1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, mit folgenden Schritten:

- Einsetzen des mindestens einen Halteelements (6, 7) mittels

einer in der Schalform mechanisch verbundener Vorrichtung;

-  Einfiillen von flieRfahigem Beton in eine horizontal angeordnete

Schalung bis zum Erreichen etwa der halben Plattenstarke;

- Einlegen des Glasfasergewebes oder des Glasfasergeleges;
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12.

13.

13

- Auffl',’lllven von 'flieRBfahigem Beton bis zum Erreichen der-
Endplattenstarke; |

- Entnahme des ausgeharteten Fassadenelements aus der
Schalung sowie

ggf. Durchfiihren einer Oberflachenbehandiung
Aushérten in einer Klimakammer

'Fassadensystem_

mit einem an einer Gebdudewand (24) anbringbaren Tragsystem
(20), das eine regelméaRiges Anordnung von schliissellochformigen
Offnungen (27) auf der der Gebiudewandung (24) abgewandten
Seite aufweist und |

mit mindestens einem Fassadenelement (1) nach einem der
Ahsprﬁche 1 bis 10.

Fassadensystem nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,daBdasTragsystem(20)eine

Mehrzahl vertikaler ~Profile (21) umfaflt, .in denen die

‘schlUssellochférmigen Offnungen (27) vorgesehen sind.
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