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(57) Resumo: ESTRUTURA DE SOLA PARA UM SAPATO. Um
corpo de estrutura de sola capaz de melhorar a capacidade de
amortecimento e a capacidade de dobramento de uma seg¢éo de salto
de sola. O corpo de estrutura de sola (1) é construido de uma placa
superior (2) fornecida no lado superior de uma se¢ao salto (H); uma
placa inferior (3) fornecida na secéo salto (Il) abaixo da placa superior
(2), inchada em uma forma convexa e que tem pelo menos duas
sec¢des inchadas (30, 31) capazes de formar um espacgo (C) entre elas
mesmas e a placa superior (2); e se¢des de sola externa (51-55) ou
separadas na dire¢do frente-traseira e instaladas nas superficies
inferiores das se¢des inchadas (30, 31) da placa inferior (3).
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“ESTRUTURA DE SOLA PARA UM SAPATO”
DESCRICAQ
CAMPO TECNICO

A presente invengéo € relativa, genericamente, a uma estrutura
de sola para um sapato e, mais particularmente, a um melhoramento na
estrutura de sola para aprimorar propriedades de amortecimento e dobramento
da por¢do de salto da sola.

TECNICA FUNDAMENTAL
A Publicagdo JP 2003/339.405 de Pedido de Patente Japonés

aberto ao publico mostra uma estrutura de sola para um sapato para assegurar
propriedades de amortecimento da porgdo de salto. Na estrutura de sola, uma
placa superior e uma placa inferior sdo dispostas sobre o lado superior e o
lado inferior, respectivamente, de uma placa ondulada que é disposta na
regido do salto. Neste caso, uma pluralidade de vazios formados entre a placa
ondulada e as placas superior e inferior funcionam como furos amortecedores
para assegurar propriedades de amortecimento da porgdo de salto.

Contudo, na estrutura da técnica precedente mostrada na
publicagdo JP 2003/339.405, uma vez que as porgles convexas superiores €
as porgdes convexas inferiores da placa ondulada sdo presas de maneira fixa a
placa superior e a placa inferior respectivamente, uma deformagio vertical da
placa ondulada € restringida no momento de atingir o solo. Portanto, a
estrutura da técnica precedente tinha a limitagdo no melhoramento das
propriedades de amortecimento da por¢do de salto da sola. Também na
estrutura da técnica precedente, restrigdo sobre a deformagdo da placa
ondulada impedia também as propriedades de dobramento da porg¢éo de salto.

Por outro lado, a Publicagdo n° 2003-9906 do Pedido de
Patente Japonesa em aberto mostra uma estrutura de sola para um sapato que
tem uma chapa ondulada superior e uma chapa ondulado inferior que sdo

dispostas de maneira oposta através de um vazio entre uma entressola
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superior e uma entressola inferior na porgdo de salto da sola.

Neste caso, o vazio entre as chapas ondulada superior e
inferior funciona como um furo amortecedor para assegurar as propriedades
de amortecimento da porg¢do de salto.

Contudo, na estrutura da técnica precedente mostrada na
Publicagdo JP n° 2003-9906, uma vez que € fornecida a entressola superior
sobre a superficie superior da chapa ondulada superior e a entressola inferior
na superficie inferior da chapa ondulada inferior, as entressolas superior e
inferior restringem a deformagédo vertical da chapa ondulada no momento de
impacto no solo. Portanto, a estrutura da técnica precedente tinha a limitag¢do
no melhoramento em propriedades de amortecimento da porgdo de salto da
sola. Também, na estrutura da técnica precedente restricdo na deformagédo da
chapa ondulada impedia as propriedades de dobramento também da porgdo de
salto.

O objetivo da presente invengdo ¢ fornecer uma estrutura de
sola para um sapato que possa melhorar propriedades de dobramento bem
como propriedades de amortecimento da por¢do de salto da sola.

DIVULGACAO DA INVENCAOQO

Uma estrutura de sola para um sapato de acordo com um
primeiro aspecto da presente invengdo inclui uma placa superior disposta
sobre o lado superior da regido salto da estrutura de sola, uma placa inferior
ondulada disposta sobre o lado inferior da regido salto e que tem pelo menos
duas porg¢des convexas que se salientam para baixo e que formam um vazio
em relagdo a placa superior, e uma pluralidade de porgdes de sola externa
separadas na diregdo longitudinal e ajustadas a superficie inferior da das
porgdes convexas da placa inferior.

De acordo com o primeiro aspecto da presente inven¢do, no
momento de atingir o solo a superficie inferior das por¢des convexas da placa

inferior contata o solo através das por¢des de sola externa. Neste momento o
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vazio formado entre as placas superior e inferior atua como um furo
amortecedor para apresentar propriedades de amortecimento da por¢do de
salto. Além disto, neste caso, uma vez que as por¢des de sola externa
separadas longitudinalmente sdo ajustadas diretamente as superficies
inferiores das por¢Ges convexas da placa inferior ondulada, deformagéo das
porgdes convexas da placa inferior ondulada ndo € restringida no momento de
atingir o solo, aprimorando com isto as propriedades de amortecimento da
por¢do de salto da sola. Também assegurando a deformagdo da placa inferior
ondulada, propriedades de dobramento da porcdo de salto da sola s@o
melhoradas. Como resultado, quando um usuario de sapato impacta o solo na
extremidade traseira da por¢do de salto da sola e a carga se transfere na
direcdo para a frente, uma “sensagdo de montar” pode ser melhorada.

Aqui, a Figura 8 mostra o resultado de um teste de impacto da
estrutura de sola do primeiro aspecto da presente invengdo e a estrutura de
sola da técnica precedente mostrada na Figura 3 da Publicagdo JP n° 2003-
9906. Neste teste de impacto um peso de 10 kg cai a partir da altura de 60 cm
sobre cada uma das estruturas de sola, e dai em diante a quantidade de
deformagdo de cada uma das estruturas de sola € medida. A espessura de cada
uma das estruturas de sola antes da queda do peso ¢ 30 mm e uma éarea de
atingimento sobre cada uma das estruturas de sola ¢ 15,9 cm’.

A quantidade de deformagdo de cada uma das estruturas de
sola depois da queda do peso € 18,02 mm para a estrutura de sola da presente
invengdo, e 14,38 mm para a estrutura de sola da técnica precedente. Em
outras palavras, a quantidade de deformagdo do primeiro aspecto da presente
invencdo é 125,3 no caso onde a quantidade de deformagdo da estrutura da
técnica precedente é 100. Isto é, a deformagdo da presente invengédo é cerca de
1,25 vezes maior do que aquela da estrutura da técnica precedente.

Em adi¢@o0, um usudrio do sapato pode sentir a diferenga nas

propriedades de amortecimento se a deformagio é 110 em relagdo a 100 na
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estrutura da técnica precedente. Portanto, se a deformagdo € 125,3 como na
presente invenc¢do, a diferenga nas propriedades de amortecimento é notavel.

Uma estrutura de sola para um sapato de acordo com uma
segunda aspecto da presente invencdo inclui uma placa superior disposta
sobre o lado superior da regido de salto da estrutura de sola, uma placa
inferior ondulada disposta no lado inferior da regido salto e que tem pelo
menos duas porgdes convexas que se salientam para baixo, e que formam um
vazio em relagdo a placa superior, € uma pluralidade de travas fornecidas na
superficie inferior das porgGes convexas da placa inferior.

De acordo com o segundo aspecto da presente invengdo, no
momento de atingir o solo, primeiro as travas grudam no solo e entdo a
superficie inferior das por¢des convexas da placa inferior contatam o solo.
Neste momento o vazio formado entre as placas superior e inferior atua como
um furo amortecedor para apresentar propriedades de amortecimento da
porg¢do de salto. Além disto, neste caso, uma vez que as travas sdo fornecidas
nas superficies inferiores das por¢des convexas da placa inferior ondulada,
deformagdo das porg¢bes convexas da placa inferior ondulada ndo esta
restringida no momento de atingir o solo, aprimorando com isto as
propriedades de amortecimento da por¢do de salto da sola. Também
assegurando a deformac¢do da placa inferior ondulada, propriedades de
dobramento da porgdo de salto da sola sdo melhoradas.

Aqui a Figura 12 mostra o resultado de um teste de impacto da
estrutura de sola do segundo aspecto da presente invengdo e da estrutura de
sola da técnica precedente mostrada na Figura 11. A estrutura de sola da
técnica precedente 100 mostrada na Figura 11 difere da do segundo aspecto
da presente invengdo (ver Figura 9A) em que uma placa superior ndo €
fornecida acima da placa inferior 3 para formar o vazio com a placa inferior 3.

Neste teste de impacto, como com o primeiro aspecto da

presente invengdo, um peso de 10 kg cai da altura de 60 mm sobre cada uma
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das estruturas de sola e dai em diante a quantidade de deformagdo de cada
uma das estruturas de sola ¢ medida. A espessura de cada uma das estruturas
de sola antes da queda do peso é 20 mm e uma area de atingimento sobre cada
uma das estruturas de sola é 15,9 cm®.

A quantidade de deformagdo de cada uma das estruturas de
sola depois da queda do peso € 13,0 mm para a estrutura de sola do segundo
aspecto da presente invengdo e 11,3 mm para a estrutura de sola da técnica
precedente. Em outras palavras, a quantidade de deformagio da presente
inveng¢do € 115,0 no caso onde a quantidade de deformacdo da estrutura da
técnica precedente € 100. Isto €, a deformagdo da presente invengéo é cerca de
1,15 vezes maior do que aquela da estrutura da técnica precedente.

Em adi¢do, um usuario do sapato pode sentir a diferenga nas
propriedades de amortecimento se a de formagdo é 110 em relagdo a 100 na
estrutura da técnica precedente. Portanto, se a deformagdo é 115 como na
presente invencdo, a diferen¢a nas propriedades de amortecimento € notavel.

Uma estrutura de sola para sapato de acordo com um terceiro
aspecto da presente invengdo inclui uma placa superior disposta sobre o lado
superior da regido salto da estrutura de sola, uma placa inferior ondulada
disposta sobre o lado inferior da regido salto e que tem pelo menos duas
por¢des convexas que se salientam para baixo e que formam um vazio em
relacdo a placa superior, e uma trava fornecida entre as por¢des convexas
adjacentes da placa inferior.

De acordo com o terceiro aspecto da presente invengdo, no
momento de atingir o solo primeiro as travas colam no solo e entdo a
superficie inferior das por¢Ges convexas da placa inferior contrata o solo.
Neste momento, o vazio formado entre as entressolas superior e inferior atua
como um furo amortecedor para apresentar propriedades de amortecimento da
porg¢do de salto. Além disto, neste caso; uma vez que a trava € fornecida entre

as porgdes convexas adjacentes da placa inferior, deformagdo das porgdes



10

15

20

25

6

convexas da placa inferior ondulada ndo é restringida no momento de atingir
o solo, aprimorando com isto as propriedades de amortecimento da por¢do de
salto da sola. Também, assegurando a deformagdo da placa inferior ondulada,
propriedades de dobramento da porg¢do de salto da sola sdo melhoradas.

Em adig@o, o resultado de um teste de impacto da estrutura de
sola do terceiro aspecto da presente invengdo é omitido aqui. Contudo, como
com os primeiro e segundo aspectos da presente invengdo, quando uma carga
de impacto ¢ aplicada o vazio formado entre as placas superior e inferior atua
como um furo amortecedor para apresentar propriedades de amortecimento da
porgdo de salto. Portanto, é presumido que o valor numérico no qual o usuario
de sapato pode sentir a diferenga das propriedades de amortecimento similar
aos primeiro e segundo aspectos da presente inven¢do serd obtido.

A placa superior que constitui a estrutura de sola da presente
invengdo pode ter uma forma ondulada. Neste caso, deformagdo da placa
superior ondulada ainda melhora as propriedades de amortecimento da porgdo
de salto da sola.

Também a placa superior pode ter uma porg¢do convexa que se
salienta na diregdo oposta a dire¢do que se salienta a porgdo convexa da placa
inferior e que € localizada em uma posi¢do que corresponde a por¢do convexa
da placa inferior. Neste caso, um grande vazio pode ser assegurado entre as
placas superior e inferior para aprimorar ainda mais as propriedades de
amortecimento da por¢do de salto da sola. Em adigdo, a placa superior pode
ter uma por¢do convexa que se salienta na mesma direcdo que a dire¢do em
que se salienta a porgdo convexa da placa inferior e que estd localizada em
uma posi¢do que corresponde a porg¢do convexa da placa inferior.

Preferivelmente € fornecido um elemento bloco elastico como
um elemento de amortecimento entre as placas superior e inferior, e a placa
superior € a placa inferior sdo conectadas uma a outra através do elemento

bloco elastico. Ajustamento adequado de elasticidade do elemento bloco
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elastico pode melhorar ainda mais as propriedades de amortecimento da
porgdo de salto da sola.

No caso da placa superior ondulada, a porgdo convexa que se
salienta para baixo da configuracdo ondulada da placa superior pode ser
acoplada através do bloco elastico a por¢do convexa que se salienta para cima
entre as porgdes convexas adjacentes da placa inferior.

A porgdo convexa que se salienta para cima da placa inferior e
a porgdo convexa que se salienta para baixo da placa superior s@o dispostas de
maneira oposta uma da outra na diregdo vertical, ou dispostas deslocadas na
direcdo longitudinal.

O numero de porgdes convexas da placa inferior pode ser
variado entre o lado mediano e o lado lateral da estrutura de sola.

A placa superior pode ser plana em forma. Neste caso, uma
vez que uma superficie plana € assegurada na superficie superior da placa
superior, uma superficie de contato de pé para um usuario de sapato pode ser
facilmente obtida sem fornecer uma entressola no lado superior da placa
superior.

Uma entressola de um material elastico macio pode ser
fornecida no lado superior da placa superior para alcangar um toque favoravel
melhorado para a sola do pé do usuario.

As porcdes de sola externa longitudinalmente adjacentes
podem ser conectadas uma a outra através de uma conex@o na diregdo
longitudinal. Nesta juncdo a superficie inferior da conexdo € preferivelmente
conformada cdncava.

Neste caso, conectando as por¢des de sola externa através da
conexdo, as porgdes de sola externa podem ser integradas uma com outra para
melhorar o rendimento de montagem. Também neste caso, uma vez que a
superficie inferior da conexdo ¢ formada concava, a conexo ndo restringe a

deformagdo de compressdo da por¢do convexa da placa inferior.
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As porgdes de sola externa podem ser separadamente dispostas
no lado mediano e no lado lateral da por¢do de salto. Nesta jun¢do as porgdes
de sola externa no lado mediano podem ser conectadas uma a outra na diregﬁo
longitudinal e as porgGes de sola externa no lado lateral podem ser conectadas
uma a outra na direcdo longitudinal. Também, a superficie inferior da
conexdo no lado lateral pode ter uma forma concava e a superficie inferior da
conexdo no lado mediano pode ter uma forma plana para contatar o solo.

Neste caso, a deformagao da por¢do convexa da placa inferior
no lado mediano da regido salto € mais restringida do que a deformagdo da
por¢do convexa da placa inferior no lado lateral. Como resultado, pronagdo
(rotag@o para dentro) pode ser impedida no momento de atingir o solo e a
estrutura de sola adequada para um sapato de corrida pode ser assim
conseguida.

Por outro lado, no caso onde as por¢des de sola externa sdo
dispostas separadamente no lado mediano e no lado lateral da porgéo de salto,
as porgdes de sola externa no lado mediano podem ser conectadas uma a outra
na dire¢do longitudinal e as porgdes de sola externa no lado lateral podem ser
conectadas uma a outra na direcdo longitudinal, e a superficie inferior da
conexdo no lado mediano pode ter uma forma concava e a superficie inferior
da conexdo no lado lateral pode ter uma forma plana para contatar o terreno.

Neste caso, a deformagdo da por¢do convexa da placa inferior
no lado lateral da regido salto é mais restringida do que a deformacdo da
por¢do convexa da placa inferior no lado mediano. Como resultado, supinagdo
(giro para cima) pode ser impedida no momento de passo lateral e a estrutura
de sola adequada para sapato de interior, tal como um sapato para ténis ou
basquetebol pode assim ser conseguida.

Uma nervura que se estende longitudinalmente pode ser
integrada com a placa superior ou a placa inferior. Uma vez que provisio de

uma nervura aumente a rigidez ao dobramento da placa superior ou inferior,
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deformacgdo da placa superior ou inferior € restringida e as propriedades de
dobramento e amortecimento podem ser ajustadas.

A nervura pode ser formada ou no lado mediano ou no lado
lateral da entressola superior ou inferior. No caso onde a nervura € fornecida
no lado mediano da placa prona¢do no momento de impactar o solo pode ser
impedida e a estrutura de sola adequada para um sapato de corrida pode ser
proposta. No caso onde a nervura € fornecida no lado lateral da placa,
supinag@o no momento de passo lateral pode ser impedida e estrutura de sola
adequada para um sapato para interior, tal como um sapato de ténis ou sapato
de basquetebol pode ser proposta.

O numero de nervuras pode ser diferente entre o lado mediano
e o lado lateral da placa superior ou inferior. Neste caso, uma vez que a
rigidez de dobramento da placa é feita maior do lado com mais nervuras do
que de outro lado, aumentando o nimero de nervuras no lado mediano uma
estrutura de sola adequada para um sapato de corrida pode ser alcang¢ada.
Alternativamente, aumentando o nimero de nervuras no lado lateral uma
estrutura de sola adequada para esportes internos pode ser alcangada.

Uma nervura que se estende longitudinalmente pode ser
formada de maneira integrada com a placa inferior e nesta jun¢do a nervura
pode ser disposta somente na posi¢do que corresponde a por¢do de sola
externa e pode ndo ser disposta na regido onde ndo ¢ fornecida porg¢do de sola
externa. Também no caso onde a trava € fornecida na superficie inferior da
por¢do convexa da placa inferior, a nervura pode ser disposta somente na
posi¢do que corresponde a trava e pode ndo ser disposta na regido onde
nenhuma trava € fornecida. Além disto, no caso onde a trava é fornecida entre
por¢des convexas adjacentes da placa inferior, a nervura pode ser disposta
somente na posicdo que corresponde a por¢do convexa e pode ndo ser
disposta entre as por¢des convexas adjacentes. Nestes casos, no momento de

impactar o solo, a nervura pode ser impedida de restringir de maneira



10

15

20

25

10

excessiva a deformacgdo da placa inferior ondulada.

Como mencionado acima, de acordo com a presente invengio,
uma vez que a placa superior e a placa inferior ondulada sdo dispostas na
por¢do de salto da sola com o vazio formado entre elas e uma pluralidade de
porgdes de sola externa separadas longitudinalmente sio ligadas na superficie
inferior das por¢des convexas da placa inferior, ou as travas sdo fornecidas na
superficie inferior das porgdes convexas da placa inferior, ou a trava é
fornecida entre as por¢des convexas adjacentes da placa inferior, a
deformacdo das porgdes convexas da placa inferior ondulada nio estd
restringida no momento de atingir o solo, melhorando com isto as
propriedades de amortecimento e dobramento.

BREVE DESCRICAO DE DESENHOS

A Figura 1A ¢ uma vista lateral do lado lateral de uma

estrutura de sola de acordo com uma primeira configuracdo da presente
invencao;

A Figura 1B € uma vista em segdo longitudinal da estrutura de
sola da Figura 1A ao longo da linha de centro que corresponde a uma segio
da linha 1B-1B da Figura 2;

A Figura 2 é uma vista esquematica inferior da estrutura de
sola da Figura 1A,

A Figura 3 € uma vista lateral do lado lateral da estrutura de
sola de acordo com uma segunda configuragio da presente invengao;

A Figura 4 € uma vista lateral do lado lateral de uma estrutura
de sola de acordo com uma terceira configuragdo da presente inven¢io;

A Figura 5 € uma vista inferior parcial de uma estrutura de
sola de acordo com uma quarta configuragdo da presente invengio;

A Figura 6 ¢ uma vista lateral parcial da estrutura de sola da
Figura 5;

A Figura 7 € uma vista em planta superior parcial de uma
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placa inferior que constitui a estrutura de sola de acordo com uma sétima
configuragdo da presente invengao;

A Figura 8 é um grafico que mostra o resultado do teste de
impacto no qual um peso cai da altura predeterminada para exercer uma carga
de impacto para a estrutura de sola da presente invengéo e a estrutura de sola
da técnica precedente mostrada na Publicagdo n° 2003-9906 do Pedido de
Patente Japonesa em aberto, que ilustra a diferenga da quantidade de
deformacdo em ambas as estruturas de sola;
| A Figura 9A € uma vista lateral de uma estrutura de sola de
acordo com uma oitava configuragdo da presente invengio;

A Figura 9B € uma variante da estrutura de sola da Figura 9A;

A Figura 10A ¢ uma vista lateral de uma estrutura de sola de
acordo com uma nona configuragdo da presente invencio;

A Figura 10B € uma vista esquematica inferior da estrutura de
sola da Figura 10A,;

A Figura 10C ¢ uma variante da estrutura de sola da Figura
10A;

A Figura 11 € uma vista lateral de uma estrutura de sola da
técnica precedente; e

A Figura 12 € um grafico que mostra o resultado do teste de
impacto no qual um peso cai da altura predeterminada para exercer uma carga
de impacto na estrutura de sola da presente invengdo (Figura 9A) e na
estrutura de sola da técnica precedente (Figura 11) que ilustra a diferenca da
quantidade de deformag&o em ambas as estruturas de sola.

MELHOR MODO PARA REALIZAR A INVENCAQO

Configuragdes da presente invengéo serdo descritas daqui em
diante com base nos desenhos anexos.

Primeira configuracio

Fazendo referéncia agora aos desenhos, as Figuras 1A e 1B
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mostram uma estrutura de sola ou um conjunto de sola de acordo com uma
primeira configuragdo da presente invengdo. Como mostrado nas Figuras 1A
e 1B, uma estrutura de sola inclui uma placa superior 2 que se estende desde
uma por¢édo de salto H através de uma porgdo meio pé M até a por¢do frente
do pé F da estrutura de sola 1, e uma placa inferior 3 disposta abaixo da placa
superior 2 e que se estende desde a porgdo de salto H através da por¢do meio
pé M at€ a por¢do frente do pé F, similar a placa superior 2. Ambas, a placa
superior 2 e a placa inferior 3 se estendem na diregdo da largura do sapato
(ver Figura 2) e as arestas extremas frontais das placas 2, 3 sdo acopladas uma
a outra e as arestas extremas traseiras das placas 2, 3 sdo também acopladas
uma a outra.

A placa superior 2 tem configuragdes onduladas que
progridem longitudinalmente na porgdo de salto H e tém duas porgdes
convexas 20, 21 cada uma se salientando para cima. A placa inferior 3 tem
configura¢bes onduladas que progridem longitudinalmente na porg¢do de salto
H similar a placa superior 2 que tem duas por¢des convexas 30, 31, cada uma
se salientando para baixo.

As porgdes convexas correspondentes 20, 30 e 21, 31 das
placas superior e inferior 2, 3 na porg¢do de salto H s3o dispostas de maneira

oposta na diregdo vertical. Em outras palavras, as por¢des convexas 20, 30 se

salientam nas dire¢Ges opostas. De maneira similar as por¢des convexas 21,

31 se salientam nas dire¢gdes opostas. Entre as porgdes convexas
correspondentes 20, 30 ¢ formado um vazio C e também entre as porgdes
convexas correspondentes 21 e 31 é formado um vazio C. Adicionalmente na
porg¢do frente do pé F também um vazio C’ ¢ formado entre a placa superior 2
e a placa inferior 3.

Como mostrado na Figura 2, uma pluralidade de porgdes sola
externa separadas longitudinalmente 51, 55 s8o presas na superficie inferior

da placa inferior 3. As porgdes sola externa 51, 55 sdo dispostas na superficie
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inferior da por¢do convexa 30 da placa inferior 3, e as porgdes sola externa
52, 54 € uma porcdo de 53 sdo dispostas na superficie inferior da porgio
convexa 31 da placa inferior 3 como mostrado na Figura 1A. Também neste
exemplo as porgGes sola externa 51, 55 sdo separadas na dire¢do da largura do
sapato e, de maneira similar, as por¢des sola externa 52, 54 sdo separadas na
dire¢do da largura do sapato.

Voltando para a Figura 1A, um par de porgdes levantadas que
se estendem para cima 2b s3o formadas em porgdes arestas laterais opostas da.
placa superior 2. Na _superﬁcie sﬁperior da placa supeﬁor 2 € presa uma
entressola 4 que se estende desde a por¢do de salto H através da por¢do meio
pé M até a por¢do frente do pé F. A entressola 4 tem uma superficie de
contato de sola de pé genericamente chata 4a que contata a sola do pé do
usuario do sapato e um par de por¢des levantadas 4b que se estendem para
cima e que sdo dispostas em porg¢des arestas laterais opostas da superficie de
contato de sola com o pé 4a. As por¢des levantadas 2b da placa superior 2 sdo
dispostas no lado exterior das por¢des levantadas 4b da entressola 4. As
porgdes levantadas 4b da entressola 4 sdo adaptadas para serem presas de
maneira fixa a uma porgéo inferior do de um sapato superior (ndo mostrado).

Um elemento bloco elastico 6 € disposto entre a placa superior
2 e a placa inferior 3 na posi¢do onde as placas superior e inferior 2, 3 estdo
mais proximas uma da outra na por¢do de salto H. A placa superior 2 é
acoplada a placa inferior 3 através do bloco elastico 6. Em outras palavras, a
por¢do convexa voltada para baixo 25 formada entre as porgdes convexas
voltadas para cima adjacentes 20 e 21 da placa superior 2 e a por¢do convexa
voltada para cima 35 formada entre as por¢des convexas voltadas para baixo
adjacentes 30 e 31 da placa superior 3, s@o dispostas opostas uma a outra na
diregdo vertical, e estas por¢des dispostas de maneira oposta sdo conectadas
uma a outra através do bloco elastico 6.

O bloco elastico 6 nesta configura¢do € formado de um par de
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elementos dispostos em extremidades laterais opostas da por¢do de salto H
(ver Figura 1B, uma vista em segéo longitudinal na qual a superficie lateral de
um dos blocos elasticos 6 estd mostrada, porém o bloco elastico 6 pode ser
formado de somente um elemento que se estende ao longo de toda a largura
da porgdo de salto H. O bloco elastico 6 ¢ fornecido principalmente para
impedir que as placas superior e inferior 2, 3 contatem diretamente uma a
outra, mas ele também ajuda a melhorar as propriedades de amortecimento da
porcdo de salto da sola, ajustando de maneira seletiva sua elasticidade.

As placas éuperior e inferior 2, 3 sdo preferivelmente formadas
de uma resina plastica dura para impedir perda de elasticidade devido a
deformag@o repetitiva, para manter a forma do vazio C em algum grau entre
as placas 2 e 3. Por exemplo, as placas superior e inferior 2,3 podem ser
formadas de resina termoplastica tal como poliuretano termoplastico (TPU),
elastomero poliamida (PAE), resina ABS, ou similar. Alternativamente, as
placas superior e inferior 2, 3 podem ser formadas de resina de cura térmica
tal como resina epoxi, resina poliéster ndo saturada, ou similar. Também as
placas superior e inferior 2, 3 podem ser formadas de plastico reforcado com
fibra, que inclui fibras de carbono ou fibras de metal.

A entressola 4 ¢ preferivelmente formada de material elastico
macio para contatar e suportar a sola de um usuario de sapato. Por exemplo,
resina termoplastica em espuma tal como copolimero acetato de etileno-vinil
(EVA), resina de cura térmica em espuma tal como poliuretano (PU) e
borracha em espuma, tal como borracha butadieno ou borracha cloropreno,
podem ser utilizados.

Como mostrado na Figura 1B, uma pluralidade de furos de
ventilagdo 25 sdo formados na porgdo de salto H e na por¢do de meio pé M
que se estendem verticalmente através da placa superior 2 e da entressola 4
disposta acima da placa superior 2. As extremidades inferiores dos furos de

ventilagdo 25 sdo abertas para o vazio C formado entre a placa superior 2 e a
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placa inferior 3. Formando tais furos de ventilagdo 25, introducdo de ar livre
para o interior do sapato € realizada através do vazio C entre a placa superior
2 e a placa inferior 3, facilitando com isto ou apressando a introduc¢do do ar
livre.

Na porg¢ao frente do pé F e na por¢do meio do pé M, a placa
superior 2 e a placa inferior 3 sdo acopladas uma a outra através do bloco
elastico 7 como mostrado na Figura 1A. Também na porgdo frente do pé F
uma sola externa 58 € ligada sobre a superficie inferior da placa inferior 3.

De acordo com a estrutura de sola acima mencionada, no
momento de atingir o solo, as superficies inferiores das por¢des convexas 30,
31 da placa inferior 3 contatam o solo através das por¢des de sola externa.
Neste momento o vazio C formado entre a placa superior 2 e a placa inferior 3
atua como um furo de amortecimento para apresentar propriedades de
amortecimento da por¢do de salto H. Além disto, neste caso, uma vez que as
porgdes de sola externa separadas longitudinalmente 51-55 estdo diretamente
presas as superficies inferiores das porgdes convexas voltadas para baixo 30,
31 da placa inferior ondulada 3, deformagdo de compressio das porgdes
convexas voltadas para baixo 30, 31 da placa inferior ondulada 3 ndo é
restringida no momento de impactar o solo e as propriedades de
amortecimento da porg¢do de salto da sola podem ser assim melhoradas.
Também neste caso, assegurando a deformagdo da placa inferior ondulada 3,
propriedades de dobramento da por¢io de salto da sola podem ser
melhoradas. Com isto, uma “sensag¢@o de montar” pode ser melhorada quando
0 usuério do sapato impacta o solo na extremidade traseira da por¢fio de salto
da sola e a carga Viéja na dire¢do para a frente.

Além disto, neste caso, uma vez que as por¢des convexas
correspondentes 20, 30 entre as placas superior e inferior 2, 3 se salientam nas
diregdes opostas e as por¢des convexas correspondentes 21, 31 entre as placas

superior e inferior 2, 3 se salientam na dire¢do oposta, um grande vazio C
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pode ser assegurado entre as placas superior e inferior 2, 3 e as propriedades
de amortecimento da porgdo de salto da sola podem ser melhoradas ainda
mais. Também, uma vez que a placa superior 2 estd na forma de uma
corrugagdo ondulada, a deformagfio da placa superior 2 também ajuda a
melhorar as propriedades de amortecimento da porgéo de salto da sola.

As porgdes convexas correspondentes, 20, 30 entre as placas
superior e inferior 2, 3 podem se salientar na mesma dire¢do e as porgdes
convexas correspondentes 21, 31 entre as placas superior e inferior 2, 3
podem se salientar na mesma diregdo. Nesta jung¢do, para assegurar um vazio
C entre a placa superior 2 e a placa inferior 3, o raio de curvatura das porgdes
convexas 20 preferivelmente ¢ diferente do raio de curvatura das porgdes
convexas 30 e/ou o raio de curvatura das porgdes convexas 21
preferivelmente ¢ diferente do raio de curvatura das porg¢des convexas 31. Na
alternativa, as porgdes convexas correspondentes entre a placa superior 2 e a
placa inferior 3 podem ser deslocadas na dire¢do longitudinal.

Na primeira configuragdo mencionada acima, um exemplo no
qual a placa inferior 3 tem duas porgdes convexas 30, 31 foi mostrada, porém
a aplicagdo da presente invengdo ndo estd limitada a tal exemplo. A placa
inferior 3 pode ter mais do que trés por¢des convexas. Também na primeira
configuragdo mencionada acima, um exemplo no qual o niimero de por¢des
convexas, isto € duas, no lado mediano das placas superior e inferior 2, 3 é o
mesmo que o numero de por¢des convexas, isto € duas, no lado lateral das
placas superior e inferior 2, 3 porém a aplica¢@o da presente invengdo ndo estd
limitada a tal exemplo. O numero de por¢des convexas no lado mediano pode
ser diferente daquele no lado lateral: por exemplo, duas porgdes convexas no
lado mediano e trés porgdes convexas no lado lateral.

Também a primeira configuragio mostrou a placa superior 2
tendo uma corrugagdo ondulada na porgdo de salto H, porém na aplicagio da

presente inven¢do a placa superior 2 pode ser plana na porgdo de salto H.
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Neste caso, uma vez que uma superficie plana é assegurada na superficie
superior da placa superior 2, uma superficie de contato do pé para o usudrio
de sapato pode ser facilmente obtida sem fornecer uma entressola no lado
superior da placa superior 2.

Na primeira configuragdo acima mencionada, o bloco elastico
pode ser omitido. Neste caso, as placas superior e inferior 2, 3 nfo precisam
ser acopladas uma a outra na posig¢do onde o bloco elastico era fornecido.
Uma folga pode ser formada entre a placa superior 2 e a placa inferior 3. No
caso onde a placa superior 2 e a placa inferior 3 sdo acopladas uma na outra,
as placas superior e inferior 2, 3 podem ser formadas de maneira integrada,
simplificando com isto o processo de fabricagdo € o processo de montagem.

Segunda configuracio

A Figura 3 mostra uma estrutura de sola de acordo com uma
segunda configuragdo da presente invengdo. Na Figura 3 numerais de
referéncia iguais indicam elementos idénticos ou funcionalmente similares.

Na primeira configuragdo mencionada acima, a porgdo
convexa voltada para cima 35 entre as por¢des convexas adjacentes voltadas
para baixo 30, 31 da placa inferior 3 ¢ posicionada contra a por¢do convexa
voltada para baixo 25 e entre as porgdes convexas adjacentes voltadas para
cima 20, 21 da placa superior 2, enquanto na segunda configuracdo estas
porgbes convexas 25, 35 sdo dispostas deslocadas na dire¢do longitudinal.
Preferivelmente, como mostrado na Figura 3, a por¢do convexa voltada para
baixo 25 da placa superior 2 € disposta na frente da por¢do convexa voltada
para cima 35 da placa inferior 3. Um bloco elastico 6 que conecta a porgio
convexa voltada para baixo 25 da placa superior 2 com a por¢do convexa
voltada para cima 35 da placa inferior 3 se estende de maneira obliqua voltada
para baixo a partir da placa inferior 3 até a placa superior 2.

Neste caso, no momento de atingir o solo o bloco elastico 6 se

deforma em cisalhamento bem como se deforma em dobramento. Nesta
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jun¢do, a colocag¢do da porgdo convexa 25 da placa superior 2 na frente da
porgdo convexa 35 da placa inferior 3 facilita a deformagdo voltada para
baixo da placa superior 2 melhorando com isto ainda mais as propriedades de
amortecimento da porg¢éo de salto da sola.

Adicionalmente, na segunda configuragdo, a placa superior 2
ndo se estende até a porgdo frente do pé F, mas é disposta principalmente na
porgdo de salto H, e sua por¢do extremidade frontal é presa de maneira fixa a
placa inferior 3 na por¢do meio pé M.

Terceira configuracio

A Figura 4 mostra uma estrutura de sola de acordo com uma
terceira configuragdo da presente invengdo.. Na Figura 4 numerais de
referéncia iguais indicam elementos idénticos ou de fung¢do ou funcionamento
similares.

Esta terceira configuragdo difere da segunda configuragdo em
que as placas superior e inferior 2, 3 tém terceiras porgdes convexas 22, 32
respectivamente. As porgdes convexas 22, 32 que se salientam nas diregdes
opostas sdo contrapostas na direg¢do vertical e um terceiro vazio C é formado
entre as porgdes convexas 22, 32. A porg¢do convexa voltada para cima entre
as porgdes convexas adjacentes voltadas para baixo 31, 32 da placa inferior 3
€ disposta oposta 4 porgdo convexa voltada para baixo entre as porgdes
convexas voltadas para cima adjacentes 21, 22 da placa superior 2. Estas
porgdes dispostas de maneira oposta sdo conectadas uma a outra através do
bloco elastico 61.

Neste caso, formando o vazio C na porc;éd extremidade
traseira salto ao em compactar o solo em na porg¢io é extremidade traseira do
salto deformacgdo para baixo da placa superior 2 se torna muito mais facil,
melhorando com isto ainda mais as propriedades de amortecimento da porgdo
de salto da sola.

Quarta configuracdo
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As Figuras 5 e 6 mostram uma estrutura de sola de acordo com
uma quarta configuragdo da presente configuragdo. Nas Figuras 5 e 6
numerais de referéncia iguais indicam elementos idénticos ou funcionalmente
similares.

Como mostrado na Figura 5, a quarta configuragio difere da
primeira até terceira configuragdes em que as por¢des sola externa sdo
conectadas longitudinalmente uma a outra através das conexdes 50, 50°. As
conexdes 50 sdo dispostas no lado mediano da porgdo de salto e as conexdes
50" sdo dispostas no lado lateral da porgdo de salto. As conexdes 50, 50" sdo
elementos conformados em tira, e cada uma das superficies inferiores 50a,
507a as conexdes 50, 50" € concava em forma para formar uma folga A entre
as superficies inferiores 50a, 50a e a superficie do solo S quando a porgéo de
salto da sola est4d em contato com a superficie do solo S, como mostrado na
Figura 6.

Neste caso, uma vez que as porgdes de sola externa 50-55 sdo
conectadas uma a outra através das conexdes 50, 50" na diregdo longitudinal,
as porgles sola externa podem ser integradas uma com a outra. Com isto,
durante a montagem as por¢des sola externa 50-55 podem ser ligadas a
superficie inferior da placa inferior 3 em uma vez. Como resultado,
descolamento pode ser impedido e a precisio de montagem pode ser
melhorada. Também neste caso, uma vez que as conexdes 50, 50" tém
superficies inferiores concavas 50a, 50a, as conexdes 50, 50" ndo restringem
a deformagdo de compressdo das porgdes convexas 30, 31 da placa inferior 3.
Portanto, também nesta configuragdo propriedades de amortecimento e
dobramento da por¢do de salto da sola podem ser melhoradas de maneira
similar & primeira configuragio.

Quinta configuracio

Na quarta configura¢do mencionada acima, ambas as conexdes

50, 50" tém superficies inferiores concavas 50a, 50°a alinhadas, porém a
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presente invengdo ndo esta limitada a tal exemplo.

Nesta quinta configuragdo somente a superficie inferior 50°a
da conexdo 50" disposta no lado lateral é concava em forma como com a
quarta configuragdo, enquanto a superficie inferior 50a da conexdo 50
disposta no lado mediano € plana em forma, de modo a estar em contato com
a superficie do solo S (ver Figura 6). Entre a superficie de contato com o solo
S e a superficie inferior 50a da conexdo 50, uma folga A nio ¢ formada.

Neste caso, a deformagdo das por¢des convexas 30, 31 da
placa inferior 3 no lado mediano na porgéo de salto da sola é mais restringida
do que a deformagdo das porg¢Ges convexas 30, 31 da placa inferior 3 no lado
lateral na por¢do de salto da sola. Com isto, pronagdo pode ser impedida e
uma estrutura de sola adequada para um sapato de corrida pode ser assim
alcancgada.

Sexta configuracio

Em contraste com a quinta conﬁguraqéo, de acordo com uma
sexta configura¢do, somente a superficie inferior 50a da conexio 50 disposta
no lado mediano é céncava em forma como com a quarta configuragdo,
enquanto a superficie inferior 50’a da conexdo 50" disposta no lado lateral é
plana em forma, de modo a estar em contato com a superficie do solo S (ver
Figura 6). Entre a superficie de contato com o solo S e a superficie inferior
50"a da conexdo 50" uma folga A ndo ¢é formada.

Neste caso, a deformagdo das por¢des convexas 30, 31 da
placa inferior 3 no lado lateral na porggo de salto de sola é mais restringida do
que a deformagdo das porg¢des convexas 30, 31 da placa inferior 3 no lado
mediano na porg¢do de salto de sola. Com isto, supinagdo pode ser impedida, e
uma estrutura de sola adequada para um sapato para interior tal como um
sapato de ténis ou um sapato de basquetebol pode assim ser alcan¢ada.

Sétima configuracio

A Figura 7 mostra uma placa inferior que constitui uma
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estrutura de sola de acordo com uma sétima configuragio da presente
invencdo. Nesta configura¢do uma pluralidade de nervuras 8, 9 que se
estendem em diregdo substancialmente longitudinal s3o integradas com a
superficie superior da placa inferior 3.

As nervuras 8 sdo fornecidas no lado mediano da por¢do de
salto da sola e as nervuras 9 sdo fornecidas no lado lateral da porgdo de salto
da sola. Também as nervuras 9 sdo dispostas nas posi¢des que correspondem
as porgdes de sola externa 51, 52, respectivamente. As nervuras 8 sdo
dispostas nas posi¢des que correspondem as por¢des de sola externa 53, 54,
respectivamente. Nado ha nervuras fornecidas entre as por¢des de sola externa
adjacentes longitudinalmente 51, 52 entre as por¢des de sola externa
adjacentes longitudinalmente 54, 55.

Neste caso, a rigidez de dobramento da placa inferior 3 é feita
mais elevada nas por¢des onde as nervuras 8, 9 s3o fornecidas do que nas
por¢des de onde as nervuras 8, 9 ndo sdo fornecidas. Com isto, a deformacio
da placa inferior 3 € mais restringida nas por¢gdes onde as nervuras 8, 9 sdo
fornecidas do que nas porgdes onde as nervuras 8, 9 ndo sdo fornecidas.
Como resultado, as propriedades de dobramento e amortecimento da placa
inferior 3 podem ser ajustadas. Também neste caso, as nervuras 8, 9 nio sdo
fornecidas entre as porgdes de sola externa 51, 52 e entre as porgdes de sola
externa 54, 55, impedindo com isto a deformagdo da placa inferior ondulada 3
de ser excessivamente restringida no momento de impactar o solo e impedir
as propriedades de amortecimento e dobramento da por¢do de salto de sola
serem prejudicadas.

Também o numero de nervuras 8, 9 pode ser diferente entre o
lado mediano e o lado lateral da placa inferior 3. Alternativamente, uma
nervura pode ser fornecida em qualquer dos lado medial e o lado lateral da
placa inferior 3.

No caso onde uma nervura é fornecida somente no lado
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mediano da placa lateral 3, ou o nimero das nervuras 8 no lado mediano é
feito maior do que o nimero das nervuras 9 no lado lateral, pronagdo pode ser
impedida no momento de impactar o solo, é uma estrutura de sola adequada
para um sapato de corrida pode ser alcangada. Por outro lado, no caso onde
uma nervura € fornecida somente no lado lateral da placa inferior 3 ou o
nimero das nervuras 9 no lado lateral é feito maior do que o nimero das
nervuras 8 no lado mediano, supina¢do pode ser impedida no momento de
passo lateral, e uma estrutura de sola adequada para um sapato para interior
tal como um sapato de ténis ou um sapato de basquetebol, ou similar, pode ser
alcangada. Adicionalmente, a sétima configuragdo mostrou o exemplo no qual
as nervuras sdo fornecidas na placa inferior 3, porém na aplicagdo da presente
invengdo as nervuras podem ser fornecidas na placa superior 2.

Qitava configuracio

A Figura 9A mostra uma estrutura de sola de acordo com a
oitava configurag@o da presente invengdo. Como mostrado na Figura 9A, uma
estrutura de sola 1” inclui uma placa superior 2 que se estende desde uma
por¢do de salto H até uma por¢do meio p¢ M da estrutura de sola 1” em uma
placa inferior 3 disposta abaixo da placa superior 2 e que se estende desde a
por¢do de salto H. através da por¢do meio pé M até uma porgdo frente do pé
F. A placa superior 2 € acoplada a placa inferior 3 na extremidade traseira da
por¢do de salto H e na extremidade frontal da por¢do meio pé M. Ambas, a
placa superior 2 e a placa inferior 3 se estendem na dire¢do da largura do
sapato.

A placa superior 2 tem configura¢do ondulada que progride
longitudinalmente na porg¢édo de salto H e que tem duas por¢des convexas 20,
21, cada uma se salientando voltada para cima. A placa inferior 3 tem
configuragdes onduladas que progridem longitudinalmente na porgdo de salto
H similar a placa superior 2 e que tem duas porgdes convexas 30, 31 cada

uma se salientando voltada para baixo. As porgdes convexas correspondentes
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20, 30 e 21, 31 das placas superior e inferior 2, 3 na por¢do de salto H sdo
dispostas de maneira oposta na direcdo vertical. Em outras palavras, as
por¢Oes convexas 20, 30 se salientam nas dire¢des opostas. De maneira
similar, as porg¢des convexas 21, 31 se salientam nas diregdes opostas. Entre
as porgdes convexas correspondentes 20, 30 € formado um vazio C e também
entre as por¢des convexas correspondentes 21 e 31 é formado um vazio C.

Uma pluralidade de travas ou tachas 15, 16 sdo fornecidas na
superficie inferior da placa inferior 3. A trava 15 é disposta na regido da
porc¢do de salto H e a trava 16 € disposta na regido da porgéd frente do pé F.
As travas 15 sdo presas de maneira fixa & superficie inferior da placa inferior
3 através de uma porgdo base espessa ou um pedestal 17. A porgédo de salto H,
as porg¢des base 17 e assim as travas 15 sdo fornecidas somente na superficie
inferior das porgdes convexas 30, 31 da placa inferior 3 e ndo entre as por¢des
convexas 30 e 31. Portanto, as porgdes base 17 sdo separadas na porgdo de
salto H na diregdo longitudinal. Por exemplo, as respectivas porgdes base 17
podem ser formadas de maneira integrada com a placa inferior 3.
Alternativamente, quando as travas respectivas 15 sfo compostas de
elementos metélicos, uma porgéo delas é embutida em e presa de maneira fixa
a porgdo base 17.

Na superficie superior da placa superior 2 é presa uma
entressola 4 que se estende desde a porgZo de salto H através da porgdo meio
pé M até a extremidade traseira da porgdo frente do pé F.

Um elemento bloco elastico 6 € disposto entre a placa superior
2 e a placa inferior 3 na posi¢do onde as placas superior e inferior 2, 3 estdo
mais préximas uma da outra na por¢do de salto H. A placa superior 2 é
acoplada a placa inferior 3 através do bloco elastico 6. Em outras palavras, a
por¢do convexa voltada para baixo 25 € formada entre as por¢des convexas
voltadas para cima adjacentes 20 e 21 da placa superior 2, e a por¢do convexa

voltada para baixo 35 formada entre as porgdes convexas voltadas para baixo
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adjacentes 30 e 31 da placa superior 3 sdo dispostas opostas uma a outra na
direc¢do vertical, e estas por¢des dispostas de maneira oposta sdo conéctadas
uma a outra através do bloco eléstico 6.

O bloco elastico 6 €, nesta configuragdo, formado de um par de
elementos dispostos em extremidades laterais opostas da porgdo de salto H;
porém o bloco elastico 6 pode ser formado de somente um elemento que se
estende ao longo de toda a largura da porgdo de salto H. O bloco elastico 6 é
fornecido principalmente para impedir que as placas superior e inferior 2, 3
contatem diretamente uma 4 outra, porém ele também ajuda a melhorar as
propriedades de amortecimento da porg¢do de salto da sola ajustando de
maneira seletiva a sua elasticidade.

As placas superior e inferior 2,3 sdo preferivelmente formadas
de uma resina plastica dura para impedir perda de elasticidade devido a
deformacdo repetitiva para manter a forma do vazio C em algum grau entre as
placas 2 e 3. Por exemplo, as placas superior e inferior 2,3 podem ser
formadas de resina termoplastica tal como poliuretano termoplastico (TPU),
elastomero poliamida (PAE), resina ABS, ou similar. Alternativamente, as
placas superior e inferior 2, 3 podem ser formadas de resina de cura térmica
tal como resina epdxi, resina poliéster ndo saturada, ou similar. Também as
placas superior e inferior 2, 3 podem ser formadas de plastico refor¢ado com
fibra, que inclui fibras de carbono ou fibras de metal.

A entressola 4 e preferivelmente formada de material elastico
macio para contatar e suportar a sola de um usudrio de sapato. Por exemplo,
resina termoplastica em espuma, tal como copolimero de acetato de etileno-
vinil (EVA), resina de cura térmica em espuma tal como poliuretano (PU) e
borracha em espuma, tal como borracha butadieno ou borracha cloropreno,
podem ser utilizados.

De acordo com a estrutura de sola acima mencionada, no

momento de atingir o solo, primeiro a trava 15 cola no solo e entdo as
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superficies inferiores das por¢des convexas 30, 31 da placa inferior 3
contatam o solo através das por¢des de sola externa. Neste momento, o vazio
C formado entre a placa superior 2 e a placa inferior 3 atua como um furo
amortecedor para apresentar propriedades de amortecimento da porg¢do de
salto H. Além disto, neste caso, uma vez que as travas 15 (e assim as porgdes
base 17) sdo fornecidas somente na superficie inferior das porg¢des convexas
30, 31 da placa inferior ondulada 3, deformag@o de compressdo das porgdes
convexas voltadas para baixo 30, 31 da placa inferior ondulada 3, ndo est4
restringidaA no momento de impactar o solo e as propriedades de
amortecimento da por¢do de salto da sola podem ser assim melhoradas.
Também neste caso, assegurando a deformagdo da placa inferior ondulada 3,
propriedades de dobramento da por¢do de salto da sola podem ser
melhoradas.

Além disto, neste caso, uma vez que as porgdes convexas
correspondentes, 20, 30 entre as placas superior e inferior 2, 3 se salientam
nas dire¢des opostas € as porgdes convexas correspondentes 21, 31 entre as
placas superior e inferior 2, 3 se salientam na dire¢cdo oposta, um grande vazio
C pode ser assegurado entre as placas superior e inferior 2, 3 e as
propriedades de amortecimento da por¢do de salto da sola podem ser
melhoradas ainda mais. Também, uma vez que a placa superior 2 € na forma
de uma corrugagéo ondulada, a deformagdo da placa superior 2 também ajuda
a melhorar as propriedades de amortecimento da porg¢édo de salto da sola.

As porgdes convexas correspondentes 20, 30 entre as placas
superior e inferior 2, 3 podem se salientar na mesma direcdo e as porgdes
convexas correspondentes 21, 31 entre as placas superior e inferior 2, 3
podem se salientar na mesma dire¢do. Nesta jungdo, para assegurar um vazio
C entre a placa superior 2 e a placa inferior 3, o raio de curvatura das por¢des
convexa 20 e preferivel mente ¢ diferente do raio de curvatura das por¢des

convexas 20 ¢ preferivelmente diferente do raio de curvatura das por¢des
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convexas 30 e/ou o raio de curvatura das por¢des convexas 21 €
preferivelmente diferente do raio de curvatura das porgdes convexas 31. Na
alternativa as por¢des convexas correspondentes entre a placa superior 2 € a
placa inferior 3 podem ser deslocadas na dire¢io longitudinal.

Na oitava configuragdo mencionada acima, um exemplo no
qual a placa inferior 3 tem duas porgdes convexas 30, 31 foi mostrado, porém
a aplicagdo da presente invengdo ndo esta limitada a tal exemplo. A placa
inferior 3 pode ter mais do que trés por¢es convexas. Também a presente
invengdo ndo estd limitada a um exeémplo no qual o numero de porgdes
convexas no lado mediano das placas superior e inferior ‘2', 3 é 0o mesmo que o
namero de porg¢des convexa no lado lateral das placas superior e inferior 2, 3
porém o numero de porgdes convexas no lado mediano pode ser diferente
daquele no lado lateral: por exemplo duas porg¢des convexas no lado mediano
e trés porgdes convexas no lado lateral.

Também a oitava configuragdo mostrou a placa superior 2
tendo uma corrugag@o ondulada na porgéo de salto H, porém na aplicagio da
presente invengdo a placa superior 2 pode ser plana na porg¢do de salto H.
Neste caso, uma vez que uma superficie plana é assegurada na superficie
superior da placa superior 2, uma superficie de contato do pé para o usudrio
de sapato pode ser facilmente obtida sem fornecer uma entressola no lado
superior da placa superior 2.

Na oitava configuragdo acima mencionada, o bloco elastico
pode ser omitido. Neste caso, as placas superior e inferior 2, 3 ndo precisam
ser acopladas uma a outra na posi¢do onde o bloco eléstico era fornecido.
Uma folga pode ser formada entre a placa superior 2 e a placa inferior 3. No
caso onde a placa superior 2 e a placa inferior 3 sdo acopladas uma a outra, as
placas superior e inferior 2, 3 podem ser formadas de maneira integrada,
simplificando com isto o processo de fabricagdo e o processo de montagem.

A Figura 9B mostra uma variante da oitava configuragio da
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presente invengdo. Como mostrado na Figura 9B, a variante é diferente da
oitava configuragio em que uma pluralidade de porgdes dobradas
conformadas em U ou conformadas em V 38 sfo fornecidas na placa inferior
3 na porgdo frente do pé F e a entressola 4 se estende até a extremidade
frontal da porgdo frente do pé F. As respectivas por¢des dobradas 38 se
estendem na dire¢@o da largura da porgdo frente do pé F. Neste caso, nio
somente as propriedades de amortecimento da porgdo de salto da sola podem
ser asseguradas com a oitava configuragdo, mas também propriedades de
dobramento da por¢do frente do pé da sola podem ser melhoradas pelas
porg¢des dobradas 38.

Nona configuracio

As Figuras 10A e 10B mostram uma estrutura de sola de
acordo com uma configuragdo da presente inven¢do. Nestes desenhos os
mesmos numerais de referéncia que aqueles na oitava configura¢do indicam
elementos idénticos ou similares. A nona configuragio difere da oitava
configuragdo em que a placa inferior 3 tem trés por¢des convexas 30, 31, 32 e
a placa superior 2 tem trés porg¢des convexas 20, 21, 22 que correspondem as
porgGes convexas 30, 31, 32, respectivamente, e as porg¢des base espessa ou
pedestais 17, e assim as travas 15 da porgdo de salto H, sdo fornecidas
somente entre as por¢Ges convexas adjacentes 30 e 31 e entre as porgdes
convexas adjacentes 31 e 32 da placa inferior 3. Portanto, as por¢des base 17
sdo separadas na dire¢do longitudinal na por¢do de salto H, como com a
oitava configuragéo.

Na estrutura de sola acima mencionada, no momento de atingir
o solo, primeiro as travas 15 prendem no terreno e, entdo a superficie inferior
das porgdes convexas 30, 31, 32 da placa inferior 3 contatam o terreno. Neste
momento, o vazio C formado entre a placa superior 2 e a placa inferior 3 atua
como um furo amortecedor para apresentar propriedades de amortecimento da

por¢do de salto H. Além disto, neste caso, uma vez que a trava 15 (e assim as
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porgGes base 17) € fornecida somente entre as por¢des convexas adjacentes 30
e 31 e entre as porgdes convexas adjacentes 31 e 32 da placa inferior ondulada
3, deformagdo de compressdo das por¢Ges convexas voltadas para baixo 30,
31 da placa inferior ondulada 3 ndo € restringida no momento de impactar o
solo e as propriedades de amortecimento da por¢do de salto da sola podem
assim ser melhoradas. Também neste caso, assegurando a deformagdo da

placa inferior ondulada 3, propriedades de dobramento da porgéo de salto da

sola podem ser aprimoradas.

Além disto, neste caso, uma vez que os pares correspondentes
de por¢des convexas 20, 30; 21, 31; 22, 32 entre as placas superior e inferior
2, 3 se salientam na dire¢do oposta, um grande vazio C pode ser assegurado
entre as placas superior e inferior 2, 3 e as propriedades de amortecimento da

porg¢do de salto da sola podem ser melhoradas ainda mais. Também, uma vez

~ que a placa superior 2 é na forma de corruga¢io ondulada, a deformagéo da

placa superior 2 também ajuda a melhorar as propriedades de amortecimento
da porg¢do de salto da sola. |
Os pares correspondentes de por¢des convexas 20, 30; 21, 31;
22, 32 entre as placas superior e inferior 2, 3 podem se salientar na mesma
dire¢do. Nesta juncdo, para assegurar um vazio C entre a placa superior 2 e a
placa inferior 3, o raio de curvatura das por¢des convexas da placa inferior 3 é
preferivelmente diferente do raio de curvatura das porgdes convexas
correspondentes da placa superior 2. Na alternativa, as por¢des convexas
correspondentes entre a placa superior 2 e a placa inferior 3 podem ser
deslocadas na dire¢do longitudinal.
| A aplicagdo da presente invengdo ndo esta limitada a um
exemplo no qual o numero de por¢des convexas do lado mediano das placas
superior ¢ inferior 2,3 ¢ o mesmo que o nimero de porgdes convexas no lado
lateral das placas superior e inferior 2, 3 porém o numero de porgdes

convexas do lado mediano pode ser diferente daquele no lado lateral.
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Também, a aplicagdo da presente invengdo ndo esta limitada a
um exemplo no qual a placa superior 2 tem uma corruga¢do ondulada na
porcdo de salto H, porém a placa superior 2 pode ser plana na porg¢do de salto
H. Neste caso, uma vez que uma superficie plana é assegurada na superficie
superior da placa superior 2, uma superficie de contato do pé para o usuario
do sapato pode ser facilmente obtida sem fornecer uma entressola no lado
superior da placa superior 2.

Além disto, o bloco elastico 6 pode ser o omitido. Neste caso,
as placas superior e inferior 2, 3 ndo precisam ser acopladas uma a outra na
posi¢cdo onde o bloco eléastico era fornecido. Uma folga pode ser formada
entre a placa superior 2 e a placa inferior 3. No caso onde a placa superior 2 e
a placa inferior 3 sdo acopladas uma na outra, as placas superior e inferior 2, 3
podem ser formadas de maneira integrada, simplificando com isto o processo
de fabricagdo e o processo de montagem.

A Figura 10C mostra uma variante da nona configuragdo da
presente invencao. Como mostrado na Figura 10B, a variante é diferente da
nona configurag@o, em que uma pluralidade de por¢des dobradas conformadas
em U ou conformadas em V 38 sdo fornecidas na placa inferior 3 na porgéo
da frente do pé F e a entressola 4 se estende até a extremidade frontal da
por¢do frente do pé F. As respectivas por¢des dobradas 38 se estendem na
dire¢do da largura da porgdo frente do pé F. Neste caso, ndo somente as
propriedades de amortecimento da por¢do de salto da sola podem ser
asseguradas como com a nona configuragdo, mas também propriedades de
dobramento da porg¢do frente do pé da sola podem ser melhoradas por meio
das porg¢des dobradas 38.

Aplicabilidade industrial

Como mencionado acima, a estrutura de sola de acordo com a
presente invengéo € Util para uma estrutura de sola de um sapato de corrida ou

uma estrutura de sola de um sapato para interior, tal como um sapato para
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ténis, um sapato para basquetebol e similares, alternativamente, uma sola de
um sapato com travas tal como um sapato para beisebol, um sapato para
golfe, e similares. Ela é especialmente adequada para uma sola que requer

propriedades de amortecimento elevadas na por¢do de salto da sola.
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REIVINDICACOES

1. Estrutura de sola para um sapato, caracterizada pelo fato de

que compreende:
uma placa superior disposta no lado superior de uma regido
salto da estrutura de sola;

uma placa inferior ondulada disposta no lado inferior da regido

'salto da estrutura de sola e que tem pelo menos duas por¢des convexas que se

salientam voltadas para baixo e que formam vazios em relagdo a placa
superior; e

uma pluralidade de porg¢des sola exterior que sdo divididas na
diregdo longitudinal e que sdo presas nas superficies inferiores das porgoes

convexas da placa inferior.

2. Estrutura de sola para um sapato, caracterizada pelo fato de
que compreende

uma placa superior disposta no lado superior de uma regido
salto da estrutura de sola;

uma placa inferior ondulada disposta no lado inferior da regido
salto da estrutura de sola e que tem pelo menos duas porgdes convexas que se
salientam voltadas para baixo e que formam vazios em relagdo a placa
superior; e

uma pluralidade de travas que sdo fornecidas nas superficies
inferiores das porgGes convexas da placa inferior.

3. Estrutura de sola para um sapato, caracterizada pelo fato de

que compreende

uma placa superior disposta no lado superior de uma regido
salto da estrutura de sola;

uma placa inferior ondulada disposta no lado inferior da regido
salto da estrutura de sola € que tem pelo menos duas porgdes convexas que se

salientam voltadas para baixo e que formam vazios em relagdo a placa
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uma trava que € fornecida entre as porgbes convexas
adjacentes da placa inferior.

4. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3,

caracterizada pelo fato de que a placa superior é de forma ondulada.

5. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizada pelo fato de que a placa superior tem porgdes convexas que se

salientam na dire¢do oposta da dire¢do em que se salientam as porgdes
convexas da placa inferior nas posi¢des que correspondem as porgdes
convexas da placa inferior.

6. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizada pelo fato de que a placa superior tem por¢des convexas que se

salientam na mesma dire¢do que a direcdo em que se salientam as porgdes
convexas da placa inferior nas posi¢des que correspondem as porgles
convexas da placa inferior.

7. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 1, 2, ou 3,

caracterizada pelo fato de que um elemento bloco elastico € disposto entre a

placa superior e a placa inferior, e a placa superior e a placa inferior serem
acopladas uma a outra através do elemento bloco elastico.
8. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 7,

caracterizada pelo fato de que a placa superior é conformada ondulada e a

porcdo convexa voltada para cima formada entre as porgdes convexas
voltadas para baixo adjacentes da placa inferior ser acoplada através do bloco
elastico a porg¢do convexa voltada para baixo formada entre as porgdes
convexas voltadas para cima adjacentes da placa superior.

9. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizada pelo fato de que a porgéo convexa voltada para cima da placa

inferior € disposta oposta a por¢do convexa voltada para baixo da placa

superior na dire¢do vertical.
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10. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 8,

caracterizada pelo fato de que € a porgdo convexa voltada para cima da placa

inferior € disposta deslocada na dire¢do longitudinal em relagdo a porgdo
convexa voltada para baixo da placa superior.
11. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3,

caracterizada pelo fato de que o nimero de porgdes convexas da placa inferior

é diferente entre o lado mediano e o lado lateral da estrutura de sola.
12. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3,

caracterizada pelo fato de que a placa superior € de forma plana.

13. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 1, 2 ou 3,

caracterizada pelo fato de que uma entressola de um material eldstico macio é

disposta no lado superior da placa superior.
14. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que as porgdes de sola externa longitudinalmente

adjacentes s3o acopladas uma a outra através de uma conexdo e uma
superficie inferior da conexdo ser conformada céncava.
15. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que as porg¢des de sola externa sdo divididas entre o

lado mediano e o lado lateral da por¢do de salto, e as por¢des sola externa
longitudinalmente adjacentes nos lados mediano e lateral s3o acopladas uma a
outra na dire¢do longitudinal através de conexdes, uma superficie inferior da
conexdo no lado lateral tendo uma forma concava, uma superficie inferior da
conexdo no lado mediano tendo uma forma plana que contata a superficie do
solo.

16. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagéo 1, 2 ou 3,

caracterizada pelo fato de que as porgdes de sola externa sdo divididas entre o

lado mediano e o lado lateral da porg¢do de salto, e as porgdes de sola externa
longitudinalmente adjacentes nos lados mediano e lateral sdo acopladas uma a

outra na dire¢do longitudinal através de conexdes, uma superficie inferior da
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conexdo no lado mediano tendo uma forma céncava, uma superficie inferior

"da conexdo no lado lateral tendo uma forma plana que contata a superficie do

solo.
17. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que uma nervura que se estende longitudinalmente

¢ formada de maneira integrada com as placas superior e inferior.
18. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 17,

caracterizada pelo fato de que a nervura ser fornecida pelo menos no lado

mediano ou no lado lateral da placa superior ou da placa inferior.
19. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 18,

caracterizada pelo fato de que o nimero de nervuras é diferente entre o lado

mediano e o lado lateral da placa superior ou da placa inferior.
20. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que uma nervura que se estende longitudinalmente

¢ formada de maneira integrada com a placa inferior, a nervura sendo disposta
na posi¢do que corresponde a posi¢do de sola externa.
21. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizada pelo fato de que uma nervura que se estende longitudinalmente

¢ formada de maneira integrada com a placa inferior, a nervura sendo disposta
na posi¢do que corresponde a trava.

22. Estrutura de sola de acordo com a reivindicagdo 3,

caracterizada pelo fato de que uma nervura que se estende longitudinalmente
¢ formada de maneira integrada com a placa inferior, a nervura sendo disposta
na posi¢do que corresponde a superficie inferior da por¢do convexa da placa

inferior.
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RESUMO
“ESTRUTURA DE SOLA PARA UM SAPATO”

Um corpo de estrutura de sola capaz de melhorar a capacidade
de amortecimento e a capacidade de dobramento de uma se¢do de salto de
sola. O corpo de estrutura de sola (1) € construido de uma placa superior (2)
fornecida no lado superior de uma segdo salto (H); uma placa inferior (3)
fornecida na segdo salto (H) abaixo da placa superior (2), inchada em uma

forma convexa e que tem pelo menos duas segGes inchadas (30, 31) capazes

- de formar um espago (C) entre elas mesmas e a placa superior (2); e segdes de

sola externa (51-55) ou separadas na dire¢do frente-traseira e instaladas nas

superficies inferiores das se¢des inchadas (30, 31) da placa inferior (3).
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